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97১266 2৮ 901 48821 টিজ, (203৩ ৩৩৮৮৩ 0276, 7৩৪৮ 3৩99] 
98৮5 8০০৬ 90820, 58255 8855880) (8188 8০০৫), 618, 85 920০৫ 
87180 8588৬, 0১৪87000258, 21508: 056 05020 993900৬8 501860৩ ৩৫ 2৩ 
80830 ০ ০5 80. 125 ২ 70581 289৩ ও 89৩ 02৫৩ 
জাাও। ৫ 0০০ 0৩7 ও, 219 ইত 9৯ ঠারিরত : ৩3-6038110) 8৫ 
৩৪) ভাত1৪ (0৩2৮০901 ৪৫40৬), , বা. 3৩154) 908. -0৫78৬6 2 
9৩005 2:০680. 3৫৮০ ওঠ 68৪ [তি সাজা, 68, 86866090৩56 ৩৪17500606৫. 


ভূমিকা 
“রাশিবিজ্ঞানের প্রয়োগ পদছ্ধতি”তে কয়েকটি বিশেষ বিশেষ ক্ষেত্রে 
রাশিবিজ্ঞানের ব্যবহারিক প্রয়োগের আলোচনা করা হ"য়েছে। বিশ্ববিদ্যালয় 
মগ্ুরী কমিশনের ( 001275165 03181069 00001155101 ) নির্দেশে এবং 
পশ্চিমবক্ধ রাজ্য পৃস্তক পদের ( 15531 1350881 9025 73001 73০81 ) 
উদ্যোগে এ বই লেখা হ'য়েছে__স্মাতক পর্যায়ের নিটল ) শিক্ষার্থীদের 
প্রয়োজন অনুযায়ী । 
বইটি মোট দু'টি খণ্ডে ও ন*ট পরিচ্ছেদে বিভিজ | প্রথম খণ্ডের প্রথম 

পরিচ্ছেদে “নমুনা সমীক্ষা পদ্ধতি” (987:0019 91555 71০01)০৪ )-এর 
মূল বিঘয়বস্তগুলি বণিত হ?য়েছে। দ্বিতীয় পরিচ্ছেদে “জীবন সংক্রান্ত 
রাশিবিজ্ঞান” (৮:81 96950০5 )-এর প্রধান বিষয়বস্তগুনির আলোচন৷ 
করা হ'য়েছে। “মনোবিজ্ঞান ও শিক্ষায় রাশিবিজ্ঞানের প্রয়োগপদ্ধতি'* 
(5050501591 115019915 10 7১55০19০198 800 180০8007)-এর বর্ণনা দেয়া 
হ"য়েছে তৃতীয় পরিচ্ছেদে | শিল্পক্ষেত্রে ( বিশেষতঃ বৃহৎ শিল্পে ) “'রাশিবিজ্ঞান 
সম্মত গুণ নিয়ন্ত্রণ” €9080151091 0881105 090001 )-এর মুল বিষয়গুলি 
বণিত হয়েছে চতুর্থ পরিচ্ছেদে । “অর্থনীতি সংক্রান্ত পরিসংখ্যান'? 
08০০20110 9120911০9)-এর অন্তর্গত “সূচক সংখ্যা” (10065 টব 9206915 )- 
এর এবং “কালীন সারি বিশ্রেঘণ” ( 2705 95155 4109815979 )-এর বর্ণনা 
দেওয়া হ"য়েছে যথাক্রমে পঞ্চম এবং ঘষ্ঠ পরিচ্ছেদে। সগুষ পরিচ্ছেদে 
সর্বতারতীয় এবং পশ্চিমবঙ্গ সংক্রাম্ত “সরকারী পরিসংখ্যান পদ্ধতি” 
(0210181 89018009 )-এর বর্ণনা দেওয়া হয়েছে । ছিতীয় খণ্ডের প্রথম ও 
দ্বিতীয় পরিচ্ছেদে যথাক্রমে “প্রভেদ বিশেষণ” (4/১0815519 ০£ ড৪:7181০5) 

ও প্প্ররীক্ষণ পরিকল্পনা” 00০9918) ০£1725612116119)-এর মূল বিঘয়বস্তগুলি 
আলোচিত হয়েছে। প্রয়োজনীয় রাশিখিজাদজনিত সারণীসমূহ পরিশিষ্টে 
সল্লিবেশিত হয়েছে । 
-. ছাব্রদেক "প্রয়োজনের কথা মনে রেখে প্রতিটি পরিচ্ছেদে বিভিন্ন 
ধরণের উদাহরতণর সাহায্যে বিষয়বস্তগুলিকে যথাসাধ্য সরল ক'রে বোঝাবার 
চেষ্টা ফর। হ'য়েছে। উদাহরণগুলিতে এবং অনুশীলনসসূহে যথাসম্ভব বাস্তব- 
ক্ষেত্রে থেকে নেওয়া, আধুনিক দেশজ রাশিতথ্য ব্যবহার করা হ'য়েছে। 


| 002 এ 

বাংলাভাঘায় রাশিবিয্োনের পাঠ্যপুস্তক এখন পর্যন্ত খুব কমই লেখ 
হয়েছে । ফলে, অতীত অভিজ্ঞতার সুযোগ গ্রহণ করার সুবিধা গ্রক্ষেত্রে 
খুবই লীনিত। এ ধরণের লেখার একটা প্রধান অসুবিধা হ'লে! 
প্রয়োজনানুগ রচনাশৈলীর অভাব এবং পরিভাঘার স্বল্নতা | নুখের কথা, 
পশ্চিমবঙ্গ রাজ্য পুস্তক পর্ধদ কিছুদিন আগে “রাশিবিজ্ঞানের পরিভাঘ।” প্রকাশ 
করেছেন । এই বইএ এ পরিভাঘাই প্রধানত: ব্যবহার করা হ'য়েছে। 
এ ছাড়া অনেক ক্ষেত্রে অধ্যাপক ডঃ পূর্ণেন্্র কুমার বসু লিখিত 
““্রাশিবিজ্ঞানের গোড়ার কথা” ( বিশুতারতী, 1956) নামক পুস্তিকা্টিরও 
সহায়তা নেওয়া হ'য়েছে। বইটি লেখার ব্যাপারে--বিশেষতঃ বিভিন্ন 
পরিচ্ছেদ, উদাহরণ, অনুশীলনী ইত্যাদির বিন্যাসে--ইংরাজীতে 4.4, 0০০, 
21. 0819 & 73, 1985801%5 প্রণীত 7810021761018]3 01962351105, 
৬০1 [য (1০10 9553, 1976 ) বইটির সহায়তা নেওয়া হ'য়েছে। 
বইটিকে দোঘক্রটী থেকে যথাসাধ্য মুক্ত রাখার চেষ্টা হ'য়েছে। তা হ'লেও 
প্রাথমিক প্রয়াস হিসাবে কিছু ভুল ও মুদ্রণ-ঞ্টী থেকে যেতে পারে | সহৃদয় 
পাঠকবৃল্দের সহায়তা পেলে ভবিঘ্যতে এগুলির সংশোধন কর! যেতে পারে । 
যেসব মুদ্রণ-ক্রটা চোখে পড়েছে সেগুলে৷ “শুদ্ধিপত্র” হিসেবে পরিশিষ্টে 
দেওয়া হ'য়েছে। 

এ বই লেখায় বিভিন্ন বন্ধু, সহকন্মী এবং শুভানুধ্যায়ীদের কাছ 
থেকে যে উপদেশ এবং উৎসাহ পেয়েছি তা আমরা কৃতন্ঞ-চিত্তে 
স্মরণ করছি] এ ব্যাপারে শ্রছ্েয় অধ্য্যপক ডঃ তারাপদ চৌধুরীর 
নাম বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য । তিনি বইটির পাগুলিপি আদ্যোপান্ত পাঠ 
করেন এবং বছক্ষেত্রে সংশোধন এবং সংযোজনের পরামর্শ দেন | 

_ পরিশেঘে এই পুস্তক প্রণয়নের উদ্যোজ! এবং এর প্রকাশক পশ্চিমব্গ 
রাজ্য পুস্তক পর্দকে ও এর মুদ্রাকর এলম্‌ প্রেসকে আমাদের ধন্যবাদ 
জানাই | 


জি ভরজেজ কুসার গুহঠাকুরজাঁ 
আজ্চ, 1976 | সান্ুদেব জঅধিকাী 


পৃচীপত্র 
প্রথম গর্ত ্‌ 


প্রথম পরিচ্ছেদ : নমুন| জমীক্ষা! পদ্ধতি 1 49 
সূচনা ; নমুনা সমীক্ষার মুলনীতিসমূহ ; সম্পূর্ণ 
সমীক্ষার তুলনায় নমুন| সমীক্ষার সুবিধাসমূহ ১ নমুনা 
সমীক্ষার বিভিন্ন কার্যক্রম ; সমসম্ভব নমুনাচয়ন 
প্রণালী ; বিভিন্নপ্রকারের পূর্ণক ও নমুনা ; নমুন৷ 
সমীক্ষায় বিভিন্ন ধরণের পক্ষপাত ও ভ্রান্তি; সরল 
সমসম্ভব নমুনা সংগ্রহ ; উদ্দেশ্যমূলক নমুনা সংগ্রহ 
স্তরবিন্যস্ত সমসম্তভব নমুনাসংখ্রহ ; বহুবিভাগী নমুনা 
সংগ্হ ; নিয়মানুগ নমুনাসংগ্রহ £ বহুপর্যায়ী নমুনা 
সংগ্রহ ; দ্বিমুখী নমুনাসংগ্রহ ; জাতীয় নমুন। 
সমীক্ষা | 
দ্বিতীয় পরিচ্ছেদ : জীবনসংক্রান্ত রাশিবিজ্ঞাম পদ্ধতি 41-- ৫5 
সুচনা ; জীবনসংক্রান্ত ঘটনার হার ; বিভিন্ন 
'ইঁকার মৃত্যুহার £ অশোধিত মৃত্যুহার, বিশেঘিত 
মৃত্যুহার, প্রমাণ্ীকৃত মৃত্যুহার ; জীবন সারণী ; 
বিভিন্নপ্রকার প্রজনন হার £ অশোধিত জন্মহার, 
সাধারণ প্রজননহার, বয়স বিশেধিত প্রজননহার, 
সন্কলিত প্রথনন হার ; ভবিষ্যৎ জনসংখ্যা হাসবৃদ্ধির 
পরিমাপন £ অশোধিত ম্বাভাবিক বৃদ্ধিহার, জীবন- 
সংক্রান্ত সূচক, স্থল সংজনন হার, নীট সংজনন হার ; 
লিট্রক রেখা : পার্ল ও রীডের পদ্ধতি, রোডসের 
পদ্ধতি | ' 
তৃতীয় পরিচ্ছেদ : মনোবিভ। ও শিক্ষায় রাশিবিজ্ঞানের 
প্রয়োগপদ্ধতি 16-191 
সূচনা ; বিভিন্ন মাত্রানিক্ঠপণ পদ্ধতি £ টেষ্ট 
আইটেমের কাঠিন্যের বাঁপনামাত্রা। বিভিন্ন টেঠে 
নঘর্ের খাত্রানিক্সপণ, মূল্যায়ণ ও নাদক্রমের মাত্রা” 
নিগ্চপণ, বিচার সাপনাবাতা ; টেষ্ট তত্ব £ ধাদর়ৈধিক 


২. 094 


যডেল, সসান্তরাল টেষ্ট সমূহ, টেষ্টের নির্ভরযোগ্যতা। 
ও ভ্রান্তি ভেদমান, নির্ভরযোগার বাস্তব প্রাককলন, 
টেষ্ট সঙ্গতি ; বুদ্ধি পরীক্ষা ও ধীস্চক ভাগফল । 
চতুর্থ" পরিচ্ছেদ : রাশিবিজ্ঞান লঙ্মত গুণ নিরজণ 1013৬ 
| সুচনা ; বিভিন্ন গুণমাপক 7 বিচাগ্ধ' প্রসূতি 
গুচ্ছাংশ ; গড়, সমকপার্থক্য ও প্রসারের নিয়ন্ত্রণ ক্রম- 
চিত্র ; ক্রটীযুজ খওসংখ্যা ও খণ্ড ভগ্মাংশের নিয়ন্ত্রণ 
ক্রমচিত্র ; ক্রটীপংখ্যার লিয়ন্ত্রণ ক্রমচিত্র ; প্রণালী 
নিয়ঘ্ণ সম্পর্কে আলোচনা ; নমুনা বীক্ষণ--গুণ 
লক্ষণের সাহাযো £ একক নমুনাবীক্ষণ প্রণালী, 
দ্বিপর্ধায়ী নমুনাবীক্ষণ প্রণালী, বছপর্যায়ী নমুনাবীক্ষণ 
প্রণালী ও ক্রমপর্বীয়ী নমুনাবীক্ষণ | 
পঞ্চম পরিচ্ছেদ : সূচক সংখ্যা 137--177 
সৃচন| : সৃচকসংখ্যায় ব্যবহৃত কয়েকটি প্রতীক ; 
সৃচকসংখা! নির্ণয়ের সমস্যাসমূহ ; সূচক সংখ্যায় 
"বিভিন্ন ধরণের ভ্রান্তি ; সূচকসংখ্যার সামঞ্জদ্য বিচার £ 
শ্ঙ্খলযুক্ত সৃচকনংখ্য। ; নির্দি্ট ভিত্তিকালের সুচক- 
সংখ্যার সাথে শৃঙ্খলযুক্ সৃচকসংখ্যার তুলন। ; জীবিকা 
_ নির্বাহন ব্যয়ের সূচক ; কয়েকটি উদাহরণ ; সর্ব- 
ভারতীয় পাইকারী দরের স্চক ; জীবিকা নির্বাহন 
- বায়ের সুচক--পশ্চিমবঙ্গের 25টি শহরে 5টি ব্যয়স্তরের 
জন্য ; সুচকসংখ্যার অন্যান্য ব্যবহারসমূহ | 
ষ্ঠ পরিচ্ছেদ : কালীন সারি বিশ্লেষণ 1758--221 
১7. সুচনা ; কালীন সারির বিভিন্ন অংশ ; কালীন 
সারিতে ব্যবহৃত প্রতীক ; সুশাসিত গতিধারার 
ী পরিমাপ ; খাতুদ ভেদের পরিমাপ ; চ্কীল তদের 
.. * . পরিমাপ |. এ | ও 
সদ পরিচছে : সিউিবক্িগিরসর গুহা 
২ এমুন; (সরকার পরিসংখ্যানের ত্রবিরাশ ; 
“খু অআন্বাক্্য, সংজ্ান্ত পরিসংখ্যান ; কুষি 





৪৩5. 


সংক্াস্ত পরিসংখ্যান ; শ্রমসংক্রান্ত পরিসংখ্যান * 
দূর সংক্রান্ত পরিসংখ্যান ; অপরাপর বিষয় সংক্রান্ত 
পরিসংখ্যান । 


দ্বিতীয় খণ্ড 








প্রথম পরিচ্ছেদ প্রভেদ বিভ্লোবণ 


ভূমিকা ; একধারা শ্রেণীবিন্যাসী উপাত্ের 
প্রভেদ বিশ্লেষণ ; খজুরৈখিক প্রতিরূপ ও প্রভেদ 


 বিশ্বেঘণ পরীক্ষার ত্বীকরণ ; প্রতিটি কক্ষে একটি 


অবেক্ষণযুক্ত দৃইধারা শ্রেণাবিন্যাসী উপাত্তের 
প্রভেদ বিশেষণ ; প্রতিট কক্ষে ৮ (১৮1) অবেক্ষণ- 


যুক্ত দইধার! শ্রেণীবিন্যাসী উপাত্তের প্রভেদ বিশেঘণ : 
সহ ভেদমান বিশেঘণ : একধারা  শ্রেণীবিন্যাসী 
উপাত্তের সহভেদমান বিশ্েঘণ। 


ঘ্িস্তীয় পরিচ্ছেদ : পরীক্ষণ পরিকল্পন। 


ঞ্ 


ভূমিক! ; বৈজ্ঞানিক গবেঘণার যুক্তি ; পরীক্ষণী 


পরিকল্পনার অন্তনিহিত তত্ব ঃ সমসম্ভবীকরণ, নিয়মানুগ 


বিন্যাসের পক্ষপাত, বছকরণ, স্থানীয় নিয়ন্ত্রণ ব! 


 শ্বাস্তি নিয়ন্ত্রণ ; পরিশিষ্ট ; সম্পূর্ণররপে সমসম্ভব 


পরিকল্পনা : সনসম্ভব খরক পরিকল্পনা : ল্যাটিন বর্গ 
পরিকল্পনা; উপাদানীয় পরীক্ষা ভূমিকা, 
উপাদানীয় পরীক্ষার বিশেষ গুণ, মুখ্যফল ও 
যৌথ ক্রিয়াফল, দুই উপাদানীয় ফলের সমাষ্টবর্গ 
এবং তার সংশয় বিচার, তিন উপাদানীয় পরীক্ষা, 
উপাদানীয় পরীক্ষার ফল সমটি বের করবার 
ইয়েটুসের পদ্ধতি, উপাদানগুলি যখন দুই এর অধিক 


মাত্রায় প্রয়োগ করা হয় তখন দুই উপাদানীয় 


পরীক্ষা । 


পরিশিষ্ট ঃ লারণীসমু 
বর্ণানুক্রমিক টি. | 





শুদ্ধিপজ। 


টস 28 


29. ধর 


পি 


| আছো 


খু এ 


হলথম খণ্ড 


প্রথম পরিচ্ছেদ 
নমুনা! সমীক্ষা পদ্ধতি 


( 9810019 91565 14190)005 ) 


1.1 জুচনা 

সমগ্রকের সম্পর্কে অনুমান করবার জন্যে নমুনার ব্যবহার সভ্যতার সুরঃ 
থেকেই চলে আসছে। চাল সিদ্ধ হ'ল কিনা দেখবার সময় গৃহিণী ভাতের 
হাড়ি থেকে একটি কি দুটি চীলই টিপে দেখে নেন। ঝুড়ি থেকে আম 
কিনবার সময় আমরা একাটি আমই কেটে এক টুকরো মুখে পুরে দেখি 
মিষ্ট কিনা। অবশ্য অনুমান যাতে সঠিক হয় সেজন্য নমুনাটি প্রতিনিধি- 
মুক হওয়! চাই। অংশক বা নমূনা থেকে সমগ্রক ব৷ পূর্ণক সম্পর্কে এই 
অনুমিতিকে বলা চলে আরোহী অন্ুমিতি। 

রাশিবিজ্ঞানীর কাছে সচরাচর যে সব প্রশব আসে তার উত্তর দিতে 
হলে অধিকাংশ ক্ষেত্রে রাশিবিজ্ঞানীকে নমূনার আশ্রয় নিতে হয়। অনেক 
সময় সময়ের সীমা! বা! খরচের সীম! নির্ধারিত থাকায় এই নমুনাগ্রহণ 
অপরিহার্য হয়ে পড়ে। আবার কখনও সমীক্ষার কাজের স্ুবিধার্ধেই এই 
নমুনা করা হয়। কোন কোন ক্ষেত্রে সম্পূর্ণ সমীক্ষা বা সেন্পাস 
অবাস্তব বা অসন্ভবও হতে পারে । 

এই সব নযুনাভিত্তিক প্রশুগুলিকে আবার দুই শ্রেণীতে ভাগ করা যায়। 

(1) কোন কোন ক্ষেত্রে প্রশাটর উত্তর একটি নমু'নাতিত্তিক পরীক্ষাণের 
উপর নির্তরশীল। একটি নৃতন ওুঁঘধ পূর্বতন উঘধ থেকে অধিক কার্যকরী 
কিনা দেখতে হলে আমাদের কয়েকজন রোগীর উপরে ওধধটি প্রয়োগ 
করে দেখতে হবে। পাঁচটি বিভিন্ন প্রকার বীজধানের মধ্যে কোনটি 
অধিকাংশক্ষেত্রে অধিক ফলনশীল জানতে হলে কতগুলি সম আকার ও 
আয়তনের প্রটে বীজধানগুলি পরীক্ষা করে দেখতে হবে। ' এই ধরণের 
পরীক্ষণ পদ্ধতি সম্পর্কে "পরীক্ষণ পরিকল্পনা' শীর্ঘক পরিচ্ছেদে বিস্তারিত 
আলোচনা করা হয়েছে । | 
(2) আবার কোন কোন ক্ষেত্রে প্রশ্নটির উত্তর পরীক্ষণের উপর 
নির্ভরশীল নয়। এক্ষেত্রে সমগ্রকের অন্তর্ভজ প্রতিটি ব্যক্তি বা একক 
প্রকৃতিতে ইতস্তত ছড়ানো রয়েছে । আমরা একটি নমুনা সংগ্রহ করে 
নমুনালন্ধ তথ্য থেকেই প্রশ্নাটর উত্তর দিতে পারি | পশ্চিমবঙ্গে শিক্ষিত 
চাকরীপ্রার্থী বেকার শতকরা কতজন অথবা কলকাতার মধ্যবিত শ্রেণার 


2 | রাশিবিজ্ঞানের প্রয়োগ পদ্ধতি 


পরিবার তাদের মোট ব্যয়ের কত অংশ খাদ্যবস্ত কিনতে খরচ করে 
ইত্যাদি প্রশ এই শ্রেণীর অন্তর্ভজ্ | এসব ক্ষেত্রেও নমুনাচয়নের জন্য 
পরিকল্পনার প্রয়োজন রয়েছে । কি পদ্ধাতিতে নমুনাচয়ন করা হবে” 
নমুনাসংখ্যা কত হবে যাতে করে আমরা নির্দিষ্ট খরচ সাপেক্ষে সবচেয়ে 
ক্রটীহীন অনুমান করতে পারব--এইসব সমস্যার আলোচনা ও সমাধান এই 
নমুনাপরিকল্পনার অন্তর্ভুক্ত । বর্তমান পরিচ্ছেদে আমাদের আলোচ্য বিঘয়- 
বস্ত এইটেই । 


1.2 নমুনাসমীক্ষার মূল নীতিসমূহ 
নমুনা সমীক্ষা পরিকল্পলের জন্য দৃটি মূলনীতি অনুষ্থত হয় | 
(1) সামঞজঙ্য £ নমুনা সমীক্ষা পরিকল্পনাটিকে আমরা তখনই 
সামগ্রস্যপূর্ণ বলব যখন তার থেকে লব্ধ তথ্য সম্ভাবনাতত্বের ভিত্তিতে 
বিশ্রেঘণ করা সম্ভব হয়| এই নীতির স্বার্থে প্রয়োজন একটি সম্ভাবনাশ্রয়ী 
নমুনাচয়ন করা | তাহলেই নমুনালন্ধ তথ্য থেকে আমরা সমগ্রস প্রাক- 
কলক ও বিচারাক্ক নির্ণয় করতে পারব | সম্তাবনাশ্রয়ী নমুনা! বলতে বোঝায় 
এমন একটি নমুনা. যাতে পূর্ণকের প্রতিটি ব্যক্তির নমুনায় অন্তর্ভক্ত হওয়ার 
একটি পূর্বনির্ধারিত (সমান বা অসমান ) সম্ভাবনা থাকবে । 

(2) উৎুকর্ষতা £ একটি নমুনার উৎকর্ধতা দুটি গুণের উপর নির্ভর 
করে ১ (৪) দক্ষতা ও (৮) খরচ । দক্ষতা মাপা হয় প্রাক-কলকের বিবর্ত 
ভেদমান দিয়ে । খরচ মাপা হয় সমীক্ষার কাজের জন্য প্রয়োজনীয় অর্থ 
( টাকার অংকে ব৷ মানুঘ-ঘণ্টায় ) দিয়ে। নমুনা! সমীক্ষাটি প্রকৃষ্ট হতে 
হলে সীমিত খরচে তাকে সর্বাধিক দক্ষ হতে হবে অথবা সীমিত দক্ষতা- 
মাত্রায় তাকে সবনিম্র খরচে সম্পন্ন হতে হবে । 

স্বভাবতঃ নমুনা নি দিলিদানিিজার টির রা রর 
হবে £ 

প্রথমতঃ নমুনার প্রকার স্থির করা | আমানের পরবর্তী আলোচনায় 
দেখ! যাবে সন্তাবনাশ্রয়ী নমুনা নানাপ্রকারের হতে পারে । 

_.. ছিতীয়তঃ নমুনাটির খ.টিনাটি এমনভাবে স্থির করতে হবে যাতে নমুনা 
সমীক্ষা সর্বোৎকৃষ্ট হয় । 

নমুনার প্রকার স্থির কর৷ হয় সাধারণতঃ দু মূলনীতির ভিত্তিতে । 
&) সুবিধা প্রতিটি ক্ষেত্রে কোন প্রকার নমুনা সবচেয়ে সুবিধাজনক তা৷ 
ভেবে দেখতে হবে | (৮) দক্ষতা--প্রতিটি ক্ষেত্রে কোন প্রকার নুন 
সর্বাধিক দক্ষ তা দেখতে হবে| 


নমুনা সমীক্ষা পদ্ধাতি 3 


 নমুনার উৎকর্ধতার জন্য প্রথমতঃ আমরা খরচ (০) ও ভেদনান (ডে) 
কয়েকটি নির্ণযযোগ্য উপাদান বা চলুকের উপর নির্ভরশীল মনে করব | এই 
চলকগুলিকে যদি 4£%, 7.৮ বলা হয়, তাহলে 0 (%%, 2২৮4৮) ও 
7 (524 £৯১..৮%) হ'ল যথাক্রমে নূযুনাটির খরচ অপেক্ষক ও ভেদমান 
অপেক্ষক | 42, £8১.০%% আমরা এমনতাবে নির্ণয় করব যাতে ০-509 
(সীমিত ) নিয়ে ৮ পর্বনিয়ন ( অর্থাৎ দক্ষতা সর্বাধিক ) হয় অথবা 7779 
( সীমিত ) নিয়ে 0 সর্বনিম্ন হয়। 1.9818085 এর অনির্ণীতি গুণক 
পদ্ধতির সাহায্যে এইভাবে £, £%,.-৮ নির্ণয় করা যেতে পারে । 


1.3 জম্পূর্ণ সমীক্ষার তুলনায় নমুমালশীক্ষার ন্ববিধাসমূহ 


নমুনা সমীক্ষায় পূর্ণকের অন্তর্ভুক্ত প্রতিটি ব্যরজির কাছ থেকে তথ্য 
আহরণ না করে একটি প্রতিনিধিমূলক অংশক বা নমূনায় অন্তু 
ব্যক্তিদের কাছ থেকে তথ্য আহরণ করা হয়। পূর্ণ সশীক্ষায় বা সেন্সাসে 
পূর্ণকের প্রতিটি ব্যক্তির কাছ থেকেই তথ্য আহরণ করা হয়| নখুনা 
সমীক্ষায় নিয়ুলিখিত সুবিধাগুলি বর্তমান £ 

(1) অর্থের সাশ্রয় £__পূণ সমীক্ষা থেকে নমুনা সমীক্ষায় অর্থ ব্যয় 
স্বতাবতঃই কম হবে, যর্দিও নমুনা সমীক্ষায় জনপ্রতি আনুপাতিক খরচ বেশী 
হতে পারে । 

২: (2) সময়ের সাশ্রয় :__বহক্ষেত্রে আমাদের সীক্ষালন্ধ তথ্যগুলি অতি 
সত্বর প্রয়োজন হয় । সেসব ক্ষেত্রে নমুনা সমীক্ষাই শ্রেয়, কারণ নমূনা 
সমীক্ষায় অনেক সময়ের সাশ্রয় হয় । 

(3) অধিকতর পরিধি £__নমুন৷ সমীক্ষার ব্যবহারিক পরিধি অনেক 
বেশী। কোন কোন ক্ষেত্রে তথ্য আহরণের জন্য টুনিং প্রাপ্ত কর্মী বা ব্যয়- 
বহুল যন্ত্রপাতির প্রয়োজন হতে পারে | এইসব ক্ষেত্রে পূর্ণ সমীক্ষা সম্ভব 
নয়। তাছাড়া নমুনা সমীক্ষায় 'অনেক কম সংখ্যক ব্যক্তির কাছ থেকে 
তথ্য আহরণ করতে হয় বলে সহজেই অনেক বেশী তথ্য আহরণ করা 
যায় ও পূর্ণকের আয়তনও অনেক বড় নেওয়া যায় | 

(4) অধিকতর নির্ভুলঃ__নমুনা সমীক্ষালব্ধ তথ্যসমূহ পূর্ণ সমীক্ষালব 
তথ্য সমূহের তুলনায় নির্ভুল হয় কারণ নমুনা সমীক্ষায় আমর? কমীঁদের 
অধিকতর ট্রেনিংএর ব্যবস্থা করতে পারি ও স্ুপারভাইজারদের সাহায্যে 
তদ্যরকির ব্যবস্থা করতে পারি । যদিও পূর্ণ সমীক্ষায় কোন নমুনাজ 
ব্রাস্তি নেই, কিন্তু অনমুনাজ শ্রান্তি এত বেশী হর বে নমুনালন্ধ প্রাক- 
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কলক সমূহ পূর্ণ সমীক্ষালন প্রাক-কলক সমূহ থেকে অনেক বেশী 
নিরভূল হয়। 

অবশ্য সমগ্রকাট যদি খুব বড় আকারের না হর ও যদি সময় ও 
অর্থ সীমিত না হয় তাহলে পূর্ণ স্ীক্ষাই কোন কোন ক্ষেত্রে অধিকতর 
যুজিবহ মনে হতে পারে । 


1.4 নমুনা সমীক্ষার বিভিন্ন কার্যক্রম 


নমুনা সমীক্ষার কাজে তিনটি প্রধান কাধক্রম রয়েছে । পারস্প্ষ 
বিচারে সেগুলি হ'ল- (৫) পরিকল্পন কাজ, (৮) সমীক্ষা কা ও 
(৫) বিশেষণ ও বিবরণী তৈরীর কাজ। প্রতিটি প্রধান কার্যক্রমের 
আবার বিভিন্ন ধাপ রয়েছে । 


পরিকল্পন! কাজের বিভিন্ন ধাপ হ'ল: 


(1) নমুনা সমীক্ষার উদ্দেশ্যগুলি স্থির করা £- উদ্দেশ্যগুলি সঠিক 
ভাবে নিব্মপন করতে হবে, কারণ তার উপরে পরবর্তী কার্ষপ্রণাল্লী নির্ভর 
করবে । উদ্দেশ্যগুলিকে জরুরী ও সুদূরপ্রসারী এই দূইভাগে ভাগ করা 
যায়। এরই সঙ্গে এই সমীক্ষা কাজের জন্য কত অর্থ পাওয়া যাবে, 
কতজন কর্মী পাওয়া যাবে, সময় সীমা কী হবে ও বিভিন্ন পূর্ণাঙ্কগুলির 
প্রাক-কলকের শ্রাস্তিমাত্রা কি হবে এসবও ঠিক' করতে হবে । 

(2) সমগ্রক ব৷ পূর্ণকের সংজ্ঞা নিরপন £_সমগ্রক বা পূণ্ক হ'ল 
সেই ব্যভি-সমষ্টি যাদের মধ্যে আমাদের সম্মীক্ষা কাজ সীমিত | সমীক্ষালবন্ধ 
তথ্যগুলি নমুনা থেকে আহরিত হলেও সেগুলি সমগ্রকের উপরেই বর্তাবে । 
সুতরাং সমগ্রকর্টির সংজ্ঞা ছ্ধযর্থহীনভাবে স্থির করতে হবে ।  সমগ্রকটির 
ভৌগোলিক, লিঙ্গ ও বয়সগত বা অন্যান্য সীমানা স্থির করতে হবে । 
উদাহরণস্বরূপ, আমরা কোন সমীক্ষায় পশ্চিমবঙ্গে পুরুষ, যাদের বয়স ১৮ 
থেকে ৬৫ বৎসর, তাদের সম্বন্ধে কৌতুহলী হতে পারি | এক্ষেত্রে সমগ্রক 
হ'ল পশ্চিমবঙ্গের সমস্ত পুরুঘের সমষ্টি যাদের বয়স ১৮ থেকে ৬৫। 

(3) কি কি রাশিতথ্য আহরণ করতে হবে তা স্থির করা £--কি 
কি রাশিতথ্য আহরণ করতে হবে তা৷ অবশ্য সমীক্ষার উদ্দেশ্যসমূহের 
উপর নির্ভর করবে । এসব রাশিতথ্য যাতে নমুনার অন্তর্ভুক্ত ব্যক্তিদের থেকে 
আহরণ কর! বায় তার জন্য একটি বিবরণলিপি বা তপশীন রচনা করতে 
হবে। সাধারণতঃ একটি খসড়া বিবরণলিপি রচনা করে তা কিছুসংখ্যক 
ব্যক্তির উপরে পরীক্ষামুঘক তাবে প্রয়োগ কর হয়। বদি কোথাও, 
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কোন অসংগতি দেখা যায় তা৷ পরিশ্তদ্ধ করতে হবে । বিবরণবিপি: 
সহজবোধ্য ও অসংগতিবিহীন হওয়। বাঞ্চনীয় । প্রশ্ব সমূহ যথাসম্ভব 
ব্যক্তিনিরপেক্ষ হওয়া উচিত। প্রশ্বের উত্তর দিতে উত্তরদাতাকে যেন 
বেশী চিস্তা বা কল্পনার আশ্রয় নিতে না হয় । 

(4) রাশিতথ) আহরণের উপায় নির্ধারণ :-_নানা উপায়ে রাশিতথ্য 

আহরণ কর! যায় । সামাজিক অর্থনৈতিক সমীক্ষায় সাধারণতঃ আমর 
ইপ্টারভিউ পদ্ধতি ব্যবহার করি। পারিবারিক সমীক্ষায় তথ্যানুসঙ্ধানী 
বাড়ী বাড়ী গিয়ে পরিবারের কর্তা বা তার অনুপস্থিতিতে অন্য কোন 
দায়িত্বশীল ব্যক্তির কাছ থেকে প্রশ করে প্রয়োজনীয় রাশিতথ্য বিবরণ- 
লিপিতে লিপিবদ্ধ করেন | কখনও কখনও বিবিরণলিপি ডাকযোগে 
পাঠিয়েও রাশিতথ্য আহরণ করা সম্ভব। কিন্ত এ পদ্ধতি কেবলমাত্র 
শিক্ষিত ব্যক্তিদের সম্পর্কেই খাটে ৷ তাছাড়া এ পদ্ধতি অনুসরণ করলে 
যদিও খরচ কম হবে, কিন্তু নিরুত্তর সংখ্য। খুব বেশী হবে। যারা 
সমীক্ষার্টির বিষয়ে বিশেঘভাবে কৌতুহলী নন তারা নিশ্চয়ই কষ্ট 
করে বিবরণলিপিটি পূর্ণ করে তা ডাকযোগে ফেরৎ পাঠাবেন না ( ফেরৎ 
পাঠাবার ডাক ্ট্যাম্প পাঠান সত্বেও )। ফলত: আমরা যাদের কাছ 
থেকে রাশিতথ্য পাব তার! সমগ্রকের ঠিক প্রতিনিধিমলক নমুনা নয়। 
_. কূর্ধি' সমীক্ষায় আমাদের বহক্ষেত্রে চৌখে দেখে রাশিতথ্য আহরণ 
করতে হয় | সেখানে কি পদ্ধতিতে প্রয়োজনীয় চলকগুলি মাপা হবে 
তা স্থির করতে হবে । উদাহরণম্বরূপ, কৃঘিফলন সংক্রান্ত সমীক্ষায় 
আমাদের স্থির করতে হবে চোখে দেখে আন্দাজে একর প্রতি ব৷ হেক্টর প্রতি 
ফলন ঠিক করা হবে অথব! শস্য কেটে নিয়ে সঠিক ফলন বার করা হবে । 
কি ধরণের যন্ত্রের সাহায্যে প্রয়োজনীয় চলুকগুলি মাপা হবে তাও 
অনেকক্ষেত্রে ঠিক করতে হয় । 

(5) নমুনা*একক স্থির কর! :নমুনা একক বলতে বোঝায় সমীক্ষার 
প্রয়োজনে সমগ্রকের যে ক্ষুদ্রতম অংশট্টির নমুনা নেওয়া হয় | নমুনা একক 
স্বভাবত:ই সমীক্ষার উদ্দেশ্যের উপর নির্ভরশীল । একাট কৃঘিসমীক্ষায় 
আমাদের স্থির করতে হবে একটি গ্রামের সমস্ত চাঘযোগ্য, জমি অথবা 
একাটি চাঘযোগযট জমির প্রট বা কয়েকটি প্রটের একটি গুচ্ছ বা একটি 
গ্ল্টের মধ্যস্থিত একটি বৃত্তাকার বা আয়তাকার অংশকে আমরা নমুনা একক 
হিসাবে. নেব । একটি সামাজিক অর্থনৈতিক সমীক্ষায় স্থির করতে হবে 
একটি পরিবার বা পরিবারভুক্ত একজন ব্যক্তিকে আমরা নমুনা একক 
নেব। পারিবারিক আয়-ব্যয়ক সমীক্ষার একাটি. পরিবারকে নমুনা একক 
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হিসাবে নেওয়া হয়। নমুনা একক স্থির করার পরে দেখতে হবে নমুন! 
এককের পূর্ণ তালিকা অর্থাৎ সমগ্রকের অন্তু সমস্ত নমুনা এককের 
একাটি সুসংবন্ধ তালিকা পাওয়া যাবে কিনা । এই তালিকা ছাড়া নমুনা 
চয়ন কর! সম্ভব লয় । যর্দি তালিক৷ পাওয়া যায় তাহলে দেখতে হবে 
তাবিকাটি' জুসম্পূর্ণ কিনা, পুর্ণক বহির্ভূত কোন ব্যক্তি তালিকায় রয়েছে 
কিনা, একই ব্যক্তি তাবিকায় একাধিকবার আছে কিনা | তালিকাটিতে 
এসব ক্রাট থাকলে তার শুদ্ধি প্রয়োজন | যদি তালিকা না৷ পাওয়া যায় 
"তাহলে নমুনাচয়ণের পূর্বে এই তালিকা! প্রস্তুত করে নিতেই হবে 1 

(6) নমুনা! সমীক্ষার পরিকয্পন £- নমুনা সমীক্ষা পরিকল্পনে কি কি 
“কাছ তা 4, পরিচ্ছেদাংশে বণিত হয়েছে । নমুনার প্রকার ও আকার 
স্থির করতে হবে। নমুনা পরিকল্পনে নির্ণয়যোগ্য উপাদানগুলি প্রকৃষ্ট- 
ভাবে নির্ণয় করতে হবে সমীক্ষার খরচ ও নির্ধারিত প্রাক-কলকের ভেদমান 
থেকে । প্রয়োজন হলে একটি প্রাথমিক অনুসন্ধানী সমীক্ষা বা পথনির্দেশী 
সমীক্ষার আয়োজন করতে হবে | 

(9) নমুনাচয়ন £--সমীক্ষার পরিকল্পন কাজ শেঘ হলে সমগ্রক থেকে 
নমুনাচয়ন করতে হবে | সমসম্ভব, নমুনাচয়ন প্রণালী বা অন্যপ্রকার 
সম্ভাবনাশ্রয়ী নমুনাচয়ন প্রণালী 2.5 পরিচ্ছেদাংশে আলোচিত হবে। 
অস্ব ক্ষেত্রে সমসম্ভব সংখ্যাসারি সাধারণতঃ ব্যবহার 'করা হয় । 

(8) সমীক্ষা কর্মীদের ট্রেনিং £_ নমুনা কাজে নিযুক্ত প্রতিটি প্রাথমিক 

কম ও সুপারভাইজারদের তাদের কাজ, বিবরণলিপিতে ব্যবহৃত শব্দগুলির 
সঠিক সংজ্ঞা প্রভৃতি বিষয়ে পুথিগত ও হাতেনাতে ট্রনিং এর ব্যবস্থা 
করতে হবে । 
_. দ্বিতীয় প্রধান কাধক্রম হল সমীক্ষা কাজ | সমীক্ষা কাজে সসীক্ষা- 
কর্মীকে নমুনায় অস্তর্তুজ প্রতিটি ব্যর্তিকে খুঁজে বাঁর করতে হবে ও তার 
কাছ থেকে প্রয়োজনীয় তথ্যাবলী আহরণ করে ভিসির লিপিবদ্ধ 
করতে হবে | 


[দিন বু হ'ল বিশ্লেষণ ও বিবরণী তৈরীর কাজ। 
এরই কাজের বিভিন্ন ধাপগুলি হ'ল £. 
(1) উপাত্ত সংশোধনী বিচার :- এই বিচারের সাহায্যে আমরা দেখব 
বিবরণলিপিতে লিপিবদ্ধ উপাতসমূহে কোন আপাতঃ অসংগতি বা পরস্পর 
বিরোধিতা রয়েছে কিনা । সন্গেহক্ষনক বিরণবিপিট পুনঃ সমীক্ষার 
জল্য ফেরৎ পাঠাতে হবে | 


_ মযুবা সমীক্ষা পদ্ধতি পৃ 


(2) উপাত্ের সারণী বিন্যাস £_-হাতে হাতে অথবা। মেশিনের 
সহায়তায় এরপর উপাতসমূহকে সারণীতে বিন্যস্ত করতে হবে। কয়েক 
হাজার সংখ্যার সারণী বিন্যাস করতে হলে মেশিনের ব্যবহার অপরিহার্য । 
"গুণগত উপাত্তের সারণী বিন্যাস কালে সাধারণতঃ সংকেত সংখ্যা ব্যবহার 
করা হয় । মেশিনের সাহায্যে বা হাতে হাতে আমর! প্রথম যে সারণীগুলি 
“তৈরি করি তাদের বলা হয় প্রাথমিক সারণী ৷ 


(3) রাশিবিজ্ঞান সম্মত বিশ্রেষণ :--এই বিশেষণকালে আমর! বিভিন্ন 
পূর্ণকাংকের প্রাক-কলক নির্ণয় করি ও -তাদের ভেদমান নির্ণয় করি । 
আবার পূর্ণকাংক সম্পর্কে কোন প্রকল্প বিচারও এই বিশ্লেঘণের অন্তরুজি 
“পরই বিশ্রেঘণের জন্য প্রাথমিক সারণী থেকে যে সব সারণীর উত্তব হয় 
তাদের আহত সারণী বলা হয় । | 


(4) বিবরণী প্রকাশ £_ বিশ্লেষণের পরে সমীক্ষালব সমস্ত তথ্যের 
আলোচনা ও সিদ্ধান্ত সমূহ' সর্থলিত একটি বিবরণী অবশ্যই প্রকাশ করতে 
হবে | বিবরণীতে পরিকল্পন কাজ ও সমীক্ষা কাজের বিভিয় ধাপের 
সম্যক আলোচনাও থাকবে | পরিশেঘে থাকবে সমস্ত প্রাথমিক ও আহত 


সারণী সমহ'। রাশিবিজ্ঞানসন্মত বিশ্লেষণে ব্যবহৃত প্রাক-কলক' ও প্রকল্প 
নর সৃত্রগুলিও বিবরণীতে থাকবে । 


(5) ভবিঘ্যৎ সমীক্ষার জন্য উপাত্ত সমুহের রক্ষণ £_ সমীক্ষার 
'শেঘষে যাতে সম্ীক্ষালব সমস্ত তথ্য ভবিষ্যতে কোন সমীক্ষার পরিকল্পন 
কাজে ব্যবহার করা যায় সেজন্য পেগুলি ভালভাবে রক্ষা করতে 
হবে । | 


1.5 জমসস্তব নমুমাচয়ন প্রণালী 


সমসম্ভব নমুনাচয়ন রাশিবিজ্ঞানে একটি গুরুত্বপূর্ণ. বিষয়, কারণ 
'নমূনাতত্ব সম্পূর্ণ এই সমসম্ভব নমুনার উপর নির্ভরশীল-। সমসম্ভব নমুনাচয়ন 
"বলতে বোঝায় এমন একটি নমুনা যাতে সমগ্রকের প্রতিটি ব্যজির নমুনায় 
অন্তু হওয়ার সমান সম্ভাবনা রয়েছে । 

প্রাথমিক প্রচেষ্টায় লটারীর সাহায্যে এই সমসন্ভব নমুনা চয়ন করা 
হ'ত । এই পদ্ধতিতে . প্রথমে সমগ্রকের একটি প্রতির্ূপ বা মডেল 
প্রস্তুত করতে হয় যাতে এক একটি ব্যক্তিকে সমআকার ও সমআয়তনের 
একটুকরো কাগজ, কার্ড বা. ধাতব সিলিগারের সাহায্যে প্রকাশ করা হয় | 
 প্ী কাগজে, কার্ডে বা সিলিওটের মধ্যে এক একাটি সংখ্যা ( ক্রমিক 


$ | রাশিবিজ্ঞাদের প্রয়োগ পদ্ধতি 


সংখা) বসিয়ে এক একাটি ব্যজিকে চিহ্িত করতে হয় | তারপর 
প্রতির়ূপের ব্যক্তিদের ( কাগজ, কার্ড, সিলিগাঁর ইত্যাদি ) ভালভাবে 
মিশিয়ে নিয়ে একটি তুলতে হবে এবং তাতে চিহ্নিত ব্যক্তিটিকে নমুনায় 
অন্তর্তুত্ভড করা হবে । এইভাবে প্রতিবার নমুনাচয়নের পূর্বে এ মিশ্রণ 
কাজাটি করতে হবে। তারফলেই  সমসন্তাবীকরণ কাজা্ট হয় | যদি 
গৃহীত ব্যক্তিদের পুনর্বার নমুনাচয়নের পর্বে সমগ্রকে পুনংস্বাপিত হয় তাহলে, 
পুনংস্বাপনাসহ' সমসম্ভব নমুনাচয়ন ; তা না হলে হবে পুনংস্বাপনাবিহীন 
নমুনাচয়ন | এইভাবে নমুনাচয়ন করে যেতে হবে যতক্ষণ না নমুনাটি 
নিদি্ট আকারের হয় | 

এই পদ্ধাতির অসুবিধা হ'ল এতে ঠিক ঠিক সমসম্ভব লমুনাচ়ন নাও, 
হতে পারে, কারণ প্রতিরূপের প্রতিটি ব্যক্তিকে ঠিক ঠিক সম আকারের: 
ও আয়তনের প্রস্তত করা বাস্তবক্ষেত্রে সম্ভব হয় না-_কিছু কিছু তফাৎ, 
থেকেই যায় । তাছাড়া সমগ্রকটি অতিবৃহৎ হলে প্রতিরপ প্রস্তত করাই 
বাস্তবক্ষেত্রে অসম্ভব হয়ে দাড়ায় | 

প্রই অঙ্গুবিধাগুলি দূর করা যায় যি আমাদের একটি সমসম্ভব সংখ্যা 
সারি থাকে ( যাতে 0,1,2১...,9 সংখ্যাগুলি সমসম্ভব ভাবে উপস্থিত থাকে )। 
তাহলে, প্রথমে সমগ্রকের প্রতিটি ব্যক্তিকে একটি ক্রমিক সংখ্যা, 
দিয়ে চিহিত করতে হবে। পরে এঁ সংখ্যাসারির যে কোন জায়গণ' 
থেকে পর পর ( উপর থেকে নীচে বা বাম থেকে ভাইনে ) কতগুলি 
%-অঙ্ক বিশিষ্ট সংখ্যা (7% নির্ভর করবে সমগ্রকের আয়তনের উপরে )' 
নিতে হবে। যেহেতু এ সংখ্যাগুলি সমসস্তাবনাযুক্ত, এ সংখ্যাগুলির- 
সমচিহিত ব্যক্তিরা একটি সমসম্ভব নমুনাভুক্ত ধরা যেতে পারে ৷ 


1.5.1 লমলভ্ভব সংখ্যাসারির লংজ্ঞা 


 সমসম্ভব সংখ্যাসারিতে 0,1,2,**:9 সংখ্যাগ্ুলি খভুরৈখিক বা 
আয়তাকারে এমনভাবে সছ্ষিত যে উহার প্রতিটি অবস্থানে এ দশটি: 
সংখ্যার প্রতিটির বসবার সমান সম্ভাবনা ও যে কোন দুটি অবস্থানের সংখ্যা; 
পরম্পর অনপেক্ষ ৷ 


হি বদ লখ্যোনারির সি ন সমু 


' প্রথমতঃ সমসম্ভব সংখ্যাসারি ব্যবহার করলে প্রতিটি ক্ষেত্রে অনগ্রকেক্ 
এটি প্রতিরূপ প্রস্তুতির কোন প্রয়োজন হয় না । 
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ছিতীয়ত: সংখ্যাগুলি সমসম্তবীকৃত, হওয়ার ফলে সমগ্রকের প্রতিকপের 
ব্যজিদের প্রতিবার নমুনাচয়নের পূর্বে মিশ্রিত করবার প্রয়োজন হয় না । 
সারির যে কোন জায়গা থেকে পর পর সংখ্যাগুলি নিলেই সংখ্যাগুলি 
সমসন্তাবনাযুক্ত হবে | আমাদের শ্তধ সংখ্যাগুলির সনচিধিত ব্যক্তিদের 
নমুনায় অস্ততুভ করতে হবে । 

তৃতীয়তঃ সমগ্রকাটি যত বড়ই হোক না কেন বাস্তবক্ষেত্রে এই 
সমসম্ভব সংখ্যাসারির সাহায্যে সমসম্ভব নমুনাচয়ন করা সম্ভব । 


1.5.3 বিভিন্ল সমসম্ভৰ সংখ্যাসারির বর্ণনা 

চারটি বিভিন্ন সমসম্ভব সংখ্যাসারির নাম উল্লেখ করা যেতে পারে। 

01) 7210096, 7.র.0. এর অংখ্যাসারি: (71808 10: 00201000619. 
১%ে ): এতে মোট 41600টি সংখ্যা অথবা চারঅফ্কের 10400টি সংখ্যা 
আছে। এই সংখ্যাগ্ডলি কোন আদমন্ুমারী লব্ধ উপাত থেকে গৃহীত। 

(2) 89909], [0.0 ও 91118% ৪. এর জংখ্যলারি (15800 101 
০01090665 500৬ ) £ এতে মোট একলক্ষ একাঙক্ক সংখ্যা দুইঅন্ক ও. 
চারঅঙ্কবিশিষ্ট সংখ্যায় সাজানো আছে | আবার এগুলি 100টি 1000 সংখ্যা" 
গুচ্ছেও সাজানো | 100টি গুচ্ছের মধ্যে আবার 5টি যে সব নমুনাচয়নে: 
1000 এর কম একাক্ক সংখ্যার প্রয়োজন সে সব ক্ষেত্রে অনুপযুক্ত বলে: 
চিহ্নিত | প্রস্ততকারকরা একটি বিশ্রেঘ ভাবে প্রস্তত জুয়াখেলায় ব্যবহৃত, 
চক্রের সাহায্যে সংখ্যাগুলি পেয়েছেন । 

(3) হা1906 ২.৬. ও 586৩৪, চ. এর সংখ্যাসারি (9059087021 
[80155 17) 31091951081, 4১170810121 & 17$1601081 1২6968101. 09 
18761, 1২4১, 2100. ৩2155, চু, ) £ এতে 2টি করে গুচ্ছে সাজানো মোট 
15000টি একান্ক সংখ্যা রয়েছে । লখকছুয় 4.1. 11)010500 এর 20. 
অন্কের লগসারণীর 15তম থেকে 19তম কলম ব্যবহার করে- সংখ্যাগুলি 
পান । লগসারণী থেকে প্রথমে একটি অত্ধপৃষ্ঠা চয়ন করে, তারপর 
15তম থেকে 19তম কলমের একটি কলম চয়ন করে এ কলমের 50টি 
সংখ্যা পরপর লিখে নেন | 2টি তাসের প্যাকেটের সাহায্যে এইসব, 
চয়ন কাজ করা হয়। 

(4) র্যাগ্ড কর্পোরেশন (6৩ [সজ৪, 11118915 ) প্রকাশিত এক 
নিঙিরন (দশ লক্ষ) অংখ্যাসারি : এরাও (50811 ও 52010) এর 
অনুরূপ একার্টি চক্রের সাহায্যে বংখ্যাগুলি পেয়েছেন, তরে. এদের চয়ন, 
্রানীতে অনেক উচ্চ কারিগরি কৌশল ব্যবহৃত হযেছে, টা 


টে রাশিবিজ্ঞানের প্রয়োগ পদ্ধতি 
1.6.4 লঙসম্ভব অংখ্যাসারিতে ব্যবহৃত বিচার ১ 

.. সমসম্ভব সংখ্যাসারি সম্পূর্ণতঃ বা অংশতঃ সমসম্ভব কিনা বিচার করে 
দেখবার জন্য কতকগুলি সমসন্তাবনার বিচার ব্যবহার করা হয়। সবগুলি 
গিবিচারই পূর্ণকাঙ্ক নিরপেক্ষ ও %% বিচারাঙ্ক ব্যবহার করে । 

(1) পরিসংখ্যা বিচার : সমগ্র সংখ্যাসারিতে বা উহার কোন অংশে 
0,1,2...,9 এই দশটি অঙ্কের পরিসংখ্যা বার করতে হবে । যদি সংখ্যা- 
সারিটি সমসম্ভব হয় তাহলে প্রতিটি অন্কের সম্ভাবনা "শ$| যদি মোট 


“পরিসংখ্যা % হয় তাহলে প্রতিটি অঙ্কের প্রত্যাশিত পরিসংখ্যা ৮৮ তি [ 
এখানে *%* বিচারাক্ক হ'ল 


১৯-09-৮061), ূ্‌ (1.1) 


191 এর অবেক্ষিত পরিসংখ্যা, 

/6/- এর আশংসিত পরিসংখ্যাঃ 
০70১1,2১**১9 

ও স্বাতিস্ত্য মাত্রা -10--1-9। 

(2) পারম্পর্য বিচার : সংখ্যাসারির সংখ্যাগুলিকে পর পর দুটি দুটি 
“করে একত্র করে দুইঅংকবিশিষ্ট সংখ্যা মনে করতে হবে। তারপর 
-€00,01,***99 এই 100টি সম্ভাব্য সংখ্যার পরিসংখ্যা বার করতে হবে । 
এখানে প্রতিটি সংখ্যার সম্ভাবন। ( যদি সংখ্যাসারিটি সত্যিই সমসম্ভব হয়) 
পুত ৮ হতল্তঠিত | আুতরাং পরিসংখ্যা বিচারের অনুরূপ %* বিচারান্ক 
( সাতস্ত্্যমাব্রা_99 ) দিয়ে এখানেও বিচার করা যেতে পারে । 

(3) দূরত্ব বিচার : এখানে 0 থেকে 9 এর মধ্যে যে কোন একটি 
অংক নিতে হবে। ধরা যাক 0 নেওয়া হল। সংখ্যা সারিতে ০0 গুলির 
“অবস্থান বার করতে হবে। পরপর দুটি 0র মধ্যে যতগুলি সংখ্যা 
ঘউহাই ওদের মধ্যে দূরত্ব । এই দূরত্ব ০0,1১2,**্হতে পারে এবং যদি 
সংখ্যাসারিটি সমসম্ভব হয় তাহলে এই দরত্বগুলির সম্ভাবনা যথাক্রমে 
শঙ্ত, ব্যতিত (80)৯৮ 2, "হবে | এই দরত্বগুলির অবেক্ষিত 
পরিসংখ্যা ও আশংসিত পরিসংখ্যা নির্ণয় করে এখানেও আমরা 2১ 
তি ০ শি, ও 

(4) পোকার ( ৮০৮: ) বিচার ; এখানে সাধারণতঃ বংখ্যাারির 

সখ্যোগ্নিকে চারঅংকবিশিষ্ট সংখ্যা করে নেওয়া হয় |. পাই না 
বনিনিবখিত কপ হতে পারে | : -::.:. ই ও 
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খনি সংখ্যাসারিটি সমসম্তব হয় তাহনে এ রূপগুলির সম্ভাবনা সাথে 
লা দেওয়া হ'ল । 


[আছে ] 
88 1 
(4) সবগুলি অংক সমান-_যথা 888৪, সম্ভাবনা তত | 
৪) তিনাট অংক সমান একটি আবাদা-_বথা 8883, সম্তাবন!-- 
4] ২২০ ৪0 36 
সা ৮:6৯ বুতহ »600 । 
(৫) দুটি অংক সমান দুটি আলাদা--যথা 8832, সম্ভাবনা-_ 
41] 3 ৪0৪ 432 
21 ৮৫ 6৯-1০-7605 1 
(4) দুটি সমান অংকের দুই গুচ্ছ- যথা 8833, সম্ভাবনা-_ 
4 590. 2? 


2121 * 765 2000 1 
(৫) সবগুলি অংক আলাদা-_যথা 8321, সম্ভাবনা-_ 
্‌ 2904. 504 
19 160ত ! 
প্রতিটি ক্লুপের অবেক্ষিত পরিসংখ্যা ও আশংসিত পরিসংখ্যা বার করে 
এখানেও আমরা %৪ বিচারাংক ব্যবহার করতে পারি | 

সাধারণতঃ ব্যবহৃত ও পূর্বোল্লেখিত সংখ্যাসারি সম্হ এইসব বিচারের 
'পরিপ্রেক্ষিতে সন্তোষজনক বলে প্রমাণিত হয়েছে। 

1 উদ্দাহরণ £ কোন স্কুলে মোট 223 জন ছাত্র রয়েছে। তাদের 
ক্রমিকসংখ্যা যথাক্রমে 1 থেকে 2231 এই ছাত্রদের থেকে 5 জন 
ছাত্রের একটি পুন:স্বাপনাবিহীন সরল সমসম্ভব নমুনা সংগ্রহ কর। 

. শ্রধানে আমরা পরিশিষ্টে প্রদত্ত 110৩৮ এর সমসম্ভব. সংখ্যাসারির 
অংশটি (পৃষ্ঠা 12--13) ব্যবহার করব | এখানে তিনঅঙ্ক বিশিষ্ট 
স্বংখ্যা নিতে হবে 001 থেকে 892 ( তিন অন্কের 223 এর সব্রোচ্চ 
গুণিতক ) পব্যন্ত। প্রাপ্ত সংখ্যাগুলিকে 223 দিয়ে ভাগ করে ভাগশেষ 

নিতে হবে। ভাগশেঘ 001 থেকে 222 পর্যস্ত হলে প্র ক্রমিকসংখ্যার 
ছাত্রট নমুনায় গৃহীত হবে | ভাগশেঘ 000 হলে গৃহীত হবে 223 
ক্রমিক সংখ্যার ছাত্রটি | একই ভাগশেঘ একাধিকবার এলে পরেরগুলি 
বর্থঘন করা হবে । . 

- স্বষ্ঠ লাইন থেকে সংখ্যাগুনি পাশাপাশি ভাবে নেওয়া হ'ল। 


41১৫ 


12 


প্রাপ্ত সংখ্য। 





731 
348 
387 
753 


835 








সুতরাং 62, 125» 164, 84 ও 166. ক্রমিকসংখ্যা যুক্ত ছাত্র রি 
গৃহীত হ'ল। 


1.5 বিভিন্ন প্রকারের পুর্ণক ও নমুনা 

পূর্ণক দুই প্রকারের হতে পারে- যথা, বাস্তব পূর্ণক ও কল্পিত পূর্ণক। 
যে পূর্ণকের একটা বাস্তব অস্তিত্ব রয়েছে তাকে বাস্তব পূর্ণক বলা হয়। 
যেমন, পশ্চিম বাংলার মধ্যবিত্ত পরিবার সমূহ, কলকাতার প্রাইমারী 
বিদ্যালয় সমূহ ইত্যাদি। আবার যেসব পূর্ণকের কোন বাস্তব অস্তিত্ব 
নেই, যাদের আমরা৷ কল্পনা করে নেই সেগুলি কল্পিত পূর্ণক | যেমন, একটি 
নর্ম্যাল পূর্ণক যার গাণিতিক গড় 50 ও সমক পার্থক্য 10, অসীম সংখ্যক 
বার একটি পয়স। ছুড়লে হেড ও টেল (15৪4 2০৫83) ) এর সমর 
পর্ণক প্রভৃতি । 

আবার পূর্ণক মীম ও অসীম এই দুই প্রকারের হতে পারে । একটি 
কলেজে 500 জন ছাত্রের উচ্চতার পূর্ণকটি সসীম কিস্ত আবহাওয়া মণ্ডলের 
বিভিন্ন বিন্দুতে বায়ুর চাপের পূ্ণকটি অসীম | আবার পূর্ণকটি কার্য্যতঃ 
অসীম হতে পারে_যথা, ভারতবর্ষের জনসমষ্টির পূর্ণক অথব৷ দৃশ্যমান 
 বক্ষত্রসমূহের পূর্ণকা্ট এত বৃহৎ যে উহাদের কার্যত: অসীম বলা যায় | 
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. নমুনা প্রধানত: দুইপ্রকারের-ব্যজি-নির্ভর ও ব্যজি-নিরপেক্ষ | যদি 
নমুনা চয়ন প্রণালী এমন হয় যে নমুনাটি নমুনাচয়কের খেয়াবখুশী বা 
বা ইচ্ছা অনিচ্ছার উপর নির্ভর করে তাকে ব্য নির্ভর নমুনা বলে। 
"যে কোন এলোমেলো বা খেয়ালখুশী মাফিক নমুনা চয়নই ব্যক্তি-নির্ভর | 
আবার যদি নমুনা চয়ন প্রণালী একটি বিশেষ নিয়ম মাফিক হয়, নমূনা- 
ডয়কের ইচ্ছা অনিচ্ছার উপর নির্ভর না করে তাকে ব্যজি-নিরপেক্ষ 
নমুনাচয়ন বলে । 

ব্যক্তি-নিরপেক্ষ নমুনাচয়ন আবার তিনপ্রকারের হয়- সম্তাবনাভিত্তিক, 
সম্তাবনাবিহীন ও মিশ্র। যে পদ্ধতিতে পূর্ণকের প্রতিটি ব্যক্তির নমুনায় 
অন্তুজ হওয়ার একটি পূর্বনিষ্ধারিত সম্ভাবনা থাকে তাকে সম্ভাবনাভিত্তিক 
নমুনাচয়ন বলে। সম্ভাবনাবিহীন. নমুনাচয়নে এইরকম কোন সম্ভাবন। 
নিদিষ্ট থাকেনা যথা, একার্ট তালিকা থেকে প্রতি দশম ব্যজিকে 
নিবাচন বা আলুর ক্ষেত থেকে প্রতি পঞ্চম লাইনটির নির্বাচন | আবার 
নমুনাচয়ন মিশ্রও হতে পারে-যেমন, তালিকার প্রথম দশজনের একজনকে 
স্মসম্ভব উপায়ে নির্বাচন করে তারপর থেকে প্রতি দশমজনকে নির্বাচন 

সম্তাবনাভিত্তিক নমুনাচয়ন আবার দৃইপ্রকারের--সমসম্ভাবনাযুক্ত 
ও বিঘমসম্ভাবনাযুক্ত | সমসম্ভারনাযুক্ত নমুনাচয়নকে কখনও কখনও সরল 
সমসম্ভবঞ্ক নমুনাচয়ন বা! বাধাহীন জসমসম্ভব নমনাচয়নও বলা হয়| সরল 
সুমসম্ভব নমুনাচয়ন আবার দুইপ্রকারের- পুন:স্থাপনাসহ ও পুবংস্থাপনাবিহীন । 


1.7 মুন! জমীক্ষায় বিভিন্ন খরণের পক্ষপাত ও ভ্রান্তি 


নমুনাসমীক্ষার সাহায্যে পুর্ণাকাংকগুলির যেসব প্রাক-কলক পাওয়া যায় 
স্বতাঁবতঃ সেগুলি সম্পূর্ণ সঠিক নয়। সেগুলিতে নমূনাজ ভ্রান্তি থাকবেই । 
নমুনাজ ভ্রান্তির মাপক হিসাবে সংশ্রিষ্ট প্রাক-কলকের নমুনাজ নিবেশনের 
সমকবিচ্যুতি অর্থাৎ সমক ভ্রান্তি নেওয়া যায়। স্বভাবতঃই নমুনার 
আয়তন % বাড়ার সাথে সমকন্রান্তি কমে যায়। আমরা দেখেছি এই 
সমক শ্রান্তির মাত্রা 0(7-/2) | 

এই' সমক শ্রাস্তির সূত্র নির্ণয় কালে ধরে নেওয়া হয় যে নযুনাটি 
সম্ভাবনাভিত্তিক | কিন্ত নমুনা্টি যদি সম্ভাবনাতিত্তিক না হয় বা! 
ব্যকি-নির্ভর হয় তাহলে প্রাক-কলকগুলিতে নমুনাজ শ্রান্তি ছাড়াও 
একপ্রকার পক্ষপাতদ্ট হতে পারে অর্থাৎ নমুনাংকগুলির গাণিতিক প্রত্যাশা 
পুর্ণকাংকের থেকে বেশী বা কম হতে পারে । যেসব পক্ষপাত নমুনা 
গ্রহণ প্রণাবীর জন্য তাদের নমুনাজ, পক্ষপাত বনা বার । 


14. রাশিবিজ্ঞানের প্রয়োগ পদ্ধতি : 


আবার বহক্ষেত্রে আমরা সমীক্ষার সাহায্যে যে সব চলকের মান 
পাই সেগুবি নানাকারণে সঠিক হয়না । অবেক্ষণ জনিত শ্রান্তি থাকবেই । 
যদি এই শ্রাস্তিসমূহ এমন হয় যে উহা কখনও ধনাত্বক, কখনও 
খাণাত্বক এবং উহার গাণিতিক প্রত্যাশা ০, তাহলে নমুনাংকগুলির গাণিতিক 
প্রত্যাশাও পূর্ণকাংকের সমান হতে পারে। কিন্তু বহুক্ষেত্রে এই 
ল্রান্তিসমূহ সর্বদা ধনাত্বক বা সর্বদা ধাণাত্বক হতে পারে ও উহার 
গাণিতিক প্রত্যাশাও ধনাত্বক বা খাণাখ্ুক হবে | এসব ক্ষেত্রে অবেক্ষণ- 
জনিত ভ্রান্তি কখনও খনাম্বক পক্ষপাত ও কখনও খ্বাণাত্বক পক্ষপাতের 
রূপ নেবে । স্বভাবতঃই নমুনাংকগুলিও পক্ষপাতদৃষ্ট হবে । এই ধরণের 
পক্ষপাতকে পদ্ধতিনিহিত পক্ষপাত বল যায় এবং এই পক্ষপাত 
নমুনা সমীক্ষা ও সম্পূর্ণ সমীক্ষা উতভয়ক্ষেত্রেই বর্তমান | 

নিয়ে বিভিন্ন প্রকারের সম্ভাব্য পক্ষপাতের বর্ণনা দেওয়া হল । 

(4) পদ্ধতিনিহিত পক্ষপাত £ ইহা বিভিন্ন প্রকারের হতে 
পারে । যথা-. 

(1) উত্তর-নিহিত পক্ষপাত £ সামাজিক-অর্থনৈতিক সমীক্ষায় আমরা 
সাধারণতঃ ইণ্টারভিউর সাহায্যে তথ্য সংগ্রহ করে থাকি । উত্তরদাতার 
প্রদত্ত তথ্যাবলী আমর বিবরণলিপিতে নথিভুক্ত করি | এই উত্তরের মধ্যে 
'বছক্ষেত্রে পক্ষপাত থাকে | যেমন, আয়ের অঙ্ক লোকে কমিয়ে বলে 
বা ব্যয়ের অস্ক বাড়িয়ে বলে । নিজের স্থার্থরক্ষা (কর ফাঁকি দেওয়া ) 
এই প্রবণতার কারণ। একই কারণে কোন কারখানার মালিক তার 
উৎপাদন কমিয়ে বলতে পারে। কখনও কখনও আত্বাভিমান জনিত 
পক্ষপাত দেখা যায়| এর ফলে লোকে তার শিক্ষামান ব৷ জীবিকার 
উদ্ধায়ন বা বয়সের নিম্ায়মন করে। বয়সের বেলা যুগমসংখ্যা বা 
5 এর গুণিতকের উপরে আবার বেশী ঝোঁক দেখা যায় | 


(2) অবেক্ষণ পক্ষপাত £ বহক্ষেত্রে তথ্যানুসন্ধানী নিজে চোখে 
দেখে বা. মেপে তথ্য আহরণ করেন । এক্ষেত্রেও অনুসন্ধানীর মানসিক 
প্রবণতার ফলে পক্ষপাত দেখা যায়। যেমন ফসলের ফলন বা গুণগত 
অবস্থা চোখে দেখে বলতে গেলে অনুসন্ধানী কম করে বলে আবার জমির 
আয়তন মাপতে গেলে বাড়িয়ে বলে। 

(3) নিরুত্তর পক্ষপাত £ অনেক সময় উত্তরদাতা বাড়ীতে না.থাকার 
ৰা উত্তর দিতে অস্বীকার করার নমুনার অন্তর্ভুজজ কোন কোন ব্যকির 
কাছ থেকে উত্তর পাওয়া. যায়না । ডাকযোগে প্রেরিত বিবরণপিপি 
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পদ্ধতিতে এই নিরুতর সংখ্য/ আরও বেশী । বহক্ষেত্রে এই নিরত্তর, 
ব্যঞজিরা সমগ্রকের একটি বিশেষ অংশের প্রতিনিধি | আুতরাং এদের বাদ, 
পড়ার অন্য প্রাক-কলকগুলি পক্ষাপাত দোঘদুষ্ট হয়ে পড়বে। 


(4) ইপ্টারভিউ গ্রহীতার পক্ষপাত : তথ্যানুসন্ধানী ইন্টার্ভিউ পদ্ধতির 
সাহায্যে তথ্য আহরণ করলেও অনেক সময় উত্তরদাতাকে সাহায্য-ছলে 
তার নিজের মত ও বিশ্বাস উত্তরদাতার উপর খাটাতে চেষ্টা করেন। 
এর ফলেও প্রাক-কলকগুলি পক্ষপাতদুষ্ট হবে । 

(8) নমুলাজ পক্ষপাত সমূহ £ নমুনাজ পক্ষপাতও বিভিন্ন প্রকারের 
হতে পারে । যথা-" - 

(1) দোঘপূর্ণ নমুনা! সংগ্রহ প্রণালী জনিত পক্ষপাত ; দেখা গেছে 
বাজি-নির্ভর, উদ্েশ্যযলক, এলোমেলো, খেয়ালখুশী-মাফিক নমুনাচয়ন 
অধিকাংশ ক্ষেত্রে পক্ষপাত দোঘদুষ হয়। পদ্ধতি যদি ব্যজি-নিরপেক্ষ 
না হয়, তাহলে নমুনাচয়কের ইচ্ছা-অনিচ্ছা ব! প্রবণতা পদ্ধতিকে প্রভাবিত 
করবেই | উদাহরণস্বরূপ কোন নমুনাচয়ক যর্দি গমের গাছের নমুনাচয়ন 
করতে গিয়ে গমের জমির মধ্যে একটা ঝুড়ি ছুঁড়ে দিয়ে যেসব গাছের 
উপরে ঝুড়িটি পড়বে তাদের গ্রহণ করেন, তাহলে তীর ঝৌঁক হবে 
গমের ফলন জমির যে জায়গায় ভালো সেখানে ঝুড়িটিকে ছোড়ার । 
তাছাড়া প্রীকৃতিক কারণেও ঝুঁড়িটি গমের বড় গাছগুলির দিকেই আকৃষ্ট 
হবে। ফলে গমের ফলন সম্বন্ধে যে প্রাক-কলকটি পাওয়া যাবে তা হবে 
ধনাস্বুক পক্ষপাতদৃষ্ট | 


(2) প্রতিস্থাপন পক্ষপাত £ সমীক্ষাকম্মী অনেক সময় নমুনায় অন্তত 
কোন ব্যক্তির কাছ থেকে তথ্য আহরণ করতে বিফন্ুকাম হলে ১ 
বদলে তার প্রতিবেশীকে নমুনায় অন্তরুক্ত করে তার কাছ থেকে তথ্য 
আহরণ করেন। কর্মীর ধারণ| এই প্রতিস্বাপনায় কোন দোষ হবেনা, 
কারণ নমুনা সংগ্রহ কালে প্রতিবেশীটিও নমুনায় অন্তরুক্ত হতে পারত । 
কিন্ত এ ধারণা ঠিক নয়। কারণ, এইভাবে প্রতিস্থাপনার ফলে যাদের 
নমুনা থেকে বাদ দেওয়৷ হ'ল তারা সমগ্রকের একটি বিশিষ্ট অংশ 
হতে পারে | ফলতঃ, এই প্রতিস্বাপনার জন্য আমাদের প্রাক-কলকগুলি 
পক্ষপাতদৃষ্ট হওয়ার খুবই সম্ভাবন! |: 

(3) নমুনা-এককের সীমানার দোঁঘপূর্ণ নির্ধারণজনিত পক্ষপাত £ 
কসলের ফলন সম্পিত সমীক্ষার অনেক সময় নমুনায় একক, 
হিসাবে নেওয়৷ হয় গৃহীত অমির মধ্যে একটি নিদিষ্ট আকারের বৃত্ত ব্‌ 
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-আয়তক্ষেত্র | এই নমুনা-এককের সীমানা অমিতে আসন্নভাবে নিদিষ্ট 
হায় | কিন্ত সীমানার উপরে বা লন্মিকটে অবস্থিত গাছগুলির বেল৷ 
সমীক্ষাকর্মীর প্রবণতা দেখা যাঁয় সেগুলিকে নমুনা-এককের অন্তু 
করে নেওয়া | কার্ধতঃ, এর ফলে নমুনা-এককটির আকার নিদিষ্ট 
আকারের থেকে একটু বেশী হয়ে যায়| তার ফলে ফসলের ফলন 
সম্পর্কে যে প্রাক-কলকটি পাওয়া যাবে তা ধনান্ুক পক্ষপাতদৃষ্ট হবে । 
অবশ্য এই সীমানার দৈর্ধ্য নমুনার আয়তনের অনুপাতে যত কম হবে, 
এই পক্ষপাতের পরিমাণ তত কম হবে| তাই নমুনাএককের বৃত্তটি বা 
'আয়ত ক্ষেত্রটি যত বড় আকারের হবে, পক্ষপাতের পরিমাণ তত 
'কম হবে । 

(4) পক্ষপাতদৃষ্ট নমুনাংক ব্যবহারজনিত পক্ষপাত £ অনেক সময় 
আমর! পূর্ণকাংকের প্রাক-কলক হিসাবে যে নমুনাংক ব্যবহার করি সেটি 
পক্ষপাতদ্‌ষ্ট | অর্থাৎ নমুনাংকের গাণিতিক প্রত্যাশা পূর্ণকাংকের সমান 
নয় । যেমন, আমর] জানি পূর্ণকের ভেদমান ০৪ এর প্রাক-কলক হিসাবে 


নসুনার ভেদমান, ৮. 2058), নেওয়া হবে তা পক্ষপাতদু্ট 
? 


হবে। 
1.8 জরল সমসভ্ভব লমুল। অংগ্রহ 

আমরা আগেই জানি, সরল সমসম্ভব নমুনা সংগ্রহে সমগ্রকেন্র অন্তর 
প্রতিটি বাজিরই নমুনায় অন্তর্ভুক্ত হওয়ার সন্তাবনা সমান । ইহা! পুন:স্থাপন৷ 
সহ ব৷ পুন:স্বাপনাবিহীন এই দুই প্রকারের হতে পারে | যদি ধরা হয় 
কোন সমগ্রকে ঠ সংখ্যক ব্যজি রয়েছে ও নমুনার আয়তন %, তাহলে পুনঃ 
স্বাপনাসহ সরল সমসম্ভব নমুনা সংগ্রহে মোট 7টি নমুনা সম্ভব ও পুন:- 
স্বাপনাবিহীন সরল সমসম্ভব নমুনা সংগ্রহে মোট (8) নমুনা সম্ভব | 


সরল লঙগসন্ভব নমুনা সারে এই পিট মুসা নাত হার লনা 
অ্াবন অর্থাৎ বখক্রমে বনী অবশ্য উভয় ক্ষেত্রেই একটি 
বিশেষ ব্যজি, বাক ০ বাকি এত দে উদ নির্বাচিত 
. হওয়ার লঙভাবন। ঢ। পুনংস্থাপনাসহ পদ্ধতিতে ইহার প্রমান সহজ |. 
ুস্থাপনাবহীন পনথতিতে এই ন্াবনা হা: 
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4-তম ব্যজির ঃ-তম উত্তোলনে নির্বাচিত হওয়ার সম্ভাবন। 
-- নতম ব্যজির প্রথম উত্তোলুনে নির্বাচিত না হওয়ার সম্ভাবন। 
*& /শ্তেম ব্যজির দ্বিতীয় উত্তোলনে নির্বাচিত না হওয়ার সম্ভাবন। 
/ /স্তেম ব্যজি। প্রথম উত্তোলনে নির্বাচিত না হয়ে থাকলে ১৫...... 
৯৫/শ্তেম ব্যাজির (৮--1)-তম উত্তোলনে নিবাচিত না হওয়ার সম্ভাবনা 
/ /স্তিম ব্যজি। প্রথম থেকে (৪-2)-তম উত্তোলনে 
নিবাচিত না হয়ে থাকলে 
৯/ন্তেম ব্যাজির £-তম উত্তোলনে নির্বাচিত হওয়ার সম্ভাবনা! / এ 
ব্যক্তি প্রথম থেকে (1)তম উত্তোলনে নিবাঁচিত না হয়ে থাকলে 


হা], 2--2 11-/71 ১ 1] 
তি ৯৫ ১৫6১ ৪৩৩ ৬৩ ৯৫ সস 
হয় না--2-1-2 "মল 
আজ ৪ | 
১ 


পুনংস্বাপন।সহ' পদ্ধতিতে একটি বিশেষ ॥% আয়তনের নমুনার নির্বাচিত হওয়ার 
টার 1: 
মিনি মিন "1 মেদ 


পুন:স্থাপনাধিহীন পদ্ধতিতে এই সম্ভাবনা 


লু 78 ১৫7/71 ডিএ, 
না ঢা) +*** * 78771 (মি) 





ধর! যাক সমগ্রকের চলুকমানগুলি হ'ল 42, 42).-20 ও নমুনার 
ভলকমানগুলি হ'ল %, 8০... 1 এক্ষেত্রে 


| ১ 
সমগ্রকের গাণিতিক গড়, 25. 
চে 


ও ভেঁদমান, ০*-5(2%), ] 


আমর! জানি পুনঃস্বাপনাসহ. ও পুনঃস্থাপনাবিহীন উভয় ক্ষেত্রেই 


5(9)-45 27712, ০5 
ও 77 (29)7-762, ৪7 1৮2১2 । 


18 .. রাশিবিজ্ঞানের প্রয়োগ পদ্ধতি 
0০৭ (4০9) (০... পুনযস্থাপনাসহ ক্ষেত্রে 
| লু বি পুনঃস্বাপনাবিহীন ক্ষেত্রে । 


ধর! যাক ?-ঠ 7১৮৭, সর্বোৎকৃষ্ট পক্ষপাতহীন খজুরৈখিক প্রাক-কলক ॥ 
(৯ ূ 


ৰ | 
এখন ৪(৫)-294 2.৯) 


০7727 1 | 
পক্ষপাতহীনতার জন্য (2), হ'তে হবে । সেক্ষেত্রে, 
27)৬5-] | 


সর্বোৎকর্ধতার জন্য ৪1 (্র)টকে সবনিয়র হ'তে হবে । 
পুনঃস্বাপনাসহ ক্ষেত্রে, 
১০৭ (27527 21 (9) 
755602577৬5 1 


৪: (2)কে সর্বনিম্ন হ'তে হ'লে 2৬ঃকে সর্বনিম্ন হ'তে হবে । 
£% ৃ 
এখানে 2)৬৪-1 1. 
1 | 
সুতরাং ৯৫-)১৪- ** ৮১৬7 হচ্লে ৬2: (2) সর্বনিয় হবে » 
অর্থাৎ 7১2, হ'ল সবৌত্কৃষ্ট পক্ষপাতহীন খজুরৈধিক 
প্রাক-কলক |. 
চি দ্র 
এবং ৪ (6) পা ্ 1 (112) 


পুনঃস্থাপনাবিহীন ক্ষেত্রে | 
৬৪1 (5)-52)১4 ৬৪1 (৪)727৯4৯ ০০৮ (০, 99) | 
] হি). 


_6252)45 _ মি 2. ১১০) 
নু & 


নিন 19 


_ ৪) এ 7 ' * ঃ ) 





এখানে ৬৪: (এ্)কে সর্বনিয় হ'তৈ হ'লে 2৯কে সর্বনিম্ন হ'তে হবে, 
যেক্ষেত্রে 2)৬-51 1 

অুতরাং এখানেও ও 22. ই সর্বোৎকৃষ্ট পক্ষপাতহীন জু 
রৈথিক প্রাক-কলক | 
1--% 
1] 
525 2া--& ই: 
হম, 05) 
যেখানে 55 দি 20467) 


উভয়ক্ষেত্রেই +/৬৪:(8) হ'ল প্রাক-কলক £ এর সমক রানি 
(96800810 60০: )। যদি ০১ জানা না থাকে, নমুনা থেকে এর প্রাক- 
কলন করা)সম্ভব | আমরা জানি ০এর পক্ষপাতহীন প্রাক-কলক হ' £ 





২৬68 
এখানে ৬৪: (5)- 7% 


৮৯717 28) পুনস্থোপনাসহ ক্ষেত্রে : 
পুনঃস্থাপনাবিহীন ক্ষেত্রে 52 হল 5%এর পক্ষপাতহীন প্রাক-কলক । 
স্বতরাং ৬৪: (6)-এর পক্ষপ্রাতহীন প্রাক-কন্ুক হ'ল: 
, » পুনঃস্থাপনাসহ ক্ষেত্রে 


্ ১ 
7 ঠা 


যদি সমগ্রকের কোন বৈশিষ্ট্যের অনুপাত £ ( সমগ্রকের ৮ অনুপাত. 
ব্যক্তির এ বৈশিষ্ট্য আছে )এর প্রাক-কলক চাওয়া যায় তাহলে নমুনায় 
এঁ বৈশিষ্ট্যের অনুপাত ?% ই ৮ এর সর্বোৎকৃষ্ট পক্ষপাতহীন প্রাক-কলক এবং 


সম (2) [জি 





, পুনঃস্বাপনাবিহীন ক্ষেত্রে । 


পুনংস্থাপনাসহ ক্ষেত্রে, 


29 7, পুন্পনাবিহী খেতে । 01) 
রা ৃ 


0 _ ব্লাশিবিজ্ঞানের প্রয়োগ পদ্ধতি 


এখানে 0-1--৮1 ৮(5) এর প্রাক-কলক পেতে হ'লে & এর স্থানে 
& বসাতে হবে । | 


1বা এ [ি” গুণকটির পুনস্থাপনাবিহীন ক্ষেত্রে আবির্ভাব ঘটে । 
সিলগুরিপ হয় সসীম পূর্ণক জনিত শ্ুদ্ধি। 7 অসীম হ'লে 
স্বভাবতঃই এই গুণকটি 1 এর খুব সন্নিকট হবে ও বাদ দেওয়া চলবে 1 


 উদ্জধাহরণ £.2. উদাহরণ 1.1 এর 223 জন ছাত্র থেকে যে 5জন 
নমুনায় গৃহীত হয়েছিল তাদের উচ্চতা ( ইঞ্চিতে ) দেওয়া হ'ল-- 
61%, 59%5 631১ 62”, 631 

রানির রদারারনারীরির রা রা ররারীনির 
নির্ণয় কর। 

223 জন ছাত্রের গড় উচ্চতার () প্রাক-কলক হ'বে ভ, নমুনাজ 
যৌগিক গড় । নু ই. এক্ষেত্রে সব্রবোৎকৃষ্ট পক্ষপাতহীন ধাঁভুরৈধিক 
প্রাক-্কলক । 





61-594163416241-62 
এাক্ষোত্রে.8- 95599 ূ 


308 


পরে তানি 


5 7 
75616 ইঞ্চি | 
পুনস্থাপনাবিহীন ক্ষেত্রে, 
€ এর সমক শ্রান্তি_/ 727 (5) 


-/জ মদ, 
7 | 
| ৃ ] 
55 এর পক্ষপাতহীন প্রাক-্কলক হ'ল 5%ন_ কা 
এরর স্থানে 8% বসিয়ে 
£ এর সমক ত্রান্তির প্রাকশকলক 


55 217 
শির ঠি 





2(44--2)5 | 52 


1 


এক্ষেত্রে ৪ ৪ (2 2টি) 


: নমুনা সমীক্ষা পদ্ধতি ঠ 
-০$018984--5 ১৫ 3794-56) 
--$018984--18972180) 
০1120 
4 
2180 | 
আুতরাং £ এর সমক ভ্রান্তির প্রাক-কলক 


89 2235 
বিজ এরর আর চাটি 
৬/ 5" হও 


_ 218 
-/০56১৮2$ 056 ১৯২ 56১৫ঠুহ 
জ।/0.5474 
074 ইঞ্চি | 


1.9 উদ্দেশ্টমৃঙ্সক নমুজা সংগ্রহ 

উদ্দেশ্যমূলক নমুনা সংগ্রহ বিভিন্ন অর্থে ব্যবহাত হয়েছে । সবচেয়ে 
ব্যাপক ঈর্ধে, উদেশ্যমূলক নমল সংগ্রহ বলতে বোঝায় এমন ভাবে নমুনা 
সংগ্রহ করা যাতে কোন বিশেষ উদ্দেশ্য সিদ্ধ হয়। যেমন, কোন ঝুড়ি 
থেকে আমের নমুনা নেওয়ার বেলা আমর! যদি আকৃতিতে, প্রকৃতিতে বা 
অন্য কোন বিশেষ গুণ অনুযায়ী মাঝারি ধরণের আম নির্বাচন 'করি তাহলে 
তা উদ্দেশ্যমূলক নমুনা চয়ন হবে, কারণ এখানে আমাদের. উদ্দেশ্যই হ'ল 
মাঝারি ধরণের আম নিবাচন করা | এই পদ্ধতির সবচেয়ে বড় দোঘ হ'ল এতে 
করে যে প্রাক-কল্কগুলি পাওয়া যাবে বা যেসব সিদ্ধান্তে আসা যাবে সেগুলি 
পক্ষপাতদুষ্ট হ'তে পারে | পক্ষপাতের পরিমাণ নির্ণয় করাও এক্ষেত্রে 
অসম্ভব | দ্বিতীয়তঃ এই পদ্ধতিতে যদিও গড় সম্বন্ধে ভাল প্রাক-কলক 
পাওয়। যায়, বিস্তৃতি সম্পর্কে ভুল ধারণা পাওয়া যাবে, কারণ নমুনায় অন্তু 
প্রতিটি ব্যক্তিরই চলকমান গড়ের কাছাকাছি । 

বিশেষ অর্ধে, উদ্দেশ্যমূলক নমুনা সংগ্রহ বলতে বোঝায় একাটি বিশেষ 
পদ্ধতি যেটি 3101, 081%211 প্রমুখ রাশিবিজ্ঞানী ইটালীর আদমনুমারী 
লব্ধ উপাত্ত ব্যবহার করে প্রয়োগ করেছিলেন। এই পগ্ধতিতে হদি 
আমরা কোন সমগ্রকের )-চলক সম্বন্ধে কৌতুহলী হই ও )র গাণিতিক 
গ্রড় 79 এর প্রাক-কলক পেতে চাই, তাহলে )র সাথে অম্পর্যু্ত একাট 


122 রাশিবিজ্ঞানের প্রয়োগ প্রদ্ধতি 


॥শচলক নির্বাচন করব যার সম্বন্ধে আদমস্ুমাঁরী লব্ধ উপাত্ত' থেকে সমগ্রকের 
প্রতিটি ব্যভির চলুকমান জানা আছে | সম্বন্ধে আমাদের নমুনা চয়ন 
এমন হবে নমুনায় অন্তর্ভুক্ত ব্যক্তিদের এর নমুনালব্ধ গড় %এর সমগ্রকের 
গড়ের প্রায় সমান হয়। যদি 7 সমগ্রকের আয়তন হয়- ও % নমুনার 
বিনিজা রাজি রায়াতি এমন হবে যাতে-- | 
2714 226, . .. | (৫5) 
নারদ ৫ ॥ ৫ এ 
/৮%-% এর সমগ্রকলন্ধ গড় ও রঃ 
€ল০পূর্ব নির্ধারিত একটি ক্ষুদ্র ধনাত্বক সংখ্যা |: 


নমুনা্টি সম্ভাবনাশ্রয়ী নয়__ শুধু যে কোন উপায়ে লব্ধ -নমুনাটি উপরোকজ্ 
সম্পর্কাট মেনে চললেই হ'ল । আমাদের আশা, যেহেতু % ও) 
সম্পর্কযুজ, 7%ও 1/র কাছাকাছি হবে ও %%, /র একটি” ভাল প্রাক- 
কলক হবে । ইচ্ছে করলে এই সম্পর্কযুক্ত চলক একাধিক নেওয়া 
চলতে পারে। 


এককালে এই পদ্ধতিটি সমসম্ভব নমুনা সংগ্রহ থেকে ভাল কি না৷ 
সে সম্বদ্ধে তীঝ মতভেদ ছিল |. কিন্ত ইৈ6/0021, 4. 1934 সালে 
দেখিয়েছেন যে এই পদ্ধতিটি যদি সন্ভাবনাশ্রয়ী হ'ত, অর্থাৎ যতগুলি 
নমুনা উপরোক্ত সম্পর্ক মেনে চলে তাদের যে কোনটি নির্বাচনের যদি 
সমান সম্ভাবনা হয়, তাহলেও অধিকাংশ ক্ষেত্রেই সরল সমসম্ভব নমুনা 
সংগ্রহ পদ্ধতিতে এই পদ্ধতি থেকে উৎকৃষ্টতর প্রাক-কলক' পাওয়া 
যাবে । যে সব ক্ষেত্রে এই পদ্ধতিটি সরল সমসম্ভব নমুনা সংগ্রহ থেকে 
শ্রেয়, তাদের অধিকাংশ ক্ষেত্রে আবার স্তরবিন্যস্ত সমসম্ভব নমুনা সংগ্রহ 
পদ্ধতি এই পদ্ধতি থেকে শ্রেয় | খুবই সামান্য দৃ'একটি ক্ষেত্রে এই 
পদ্ধতি শ্তরবিন্যত্ত সমসম্ভব নমুনা পদ্ধতি থেকে শ্রেয়, কিন্ত বাস্তবে এইসব 


ক্ষেত্র খুবই সুদুর্পভ | 


1.10 সতরবিস্ত্ত লমল্ব লমূমা সংগ্রহ 
স্তরবিন্যস্ত সমসম্ভব নমুনা সংগ্রহে প্রথমে লমগ্রকটিকে কতকগুলি স্তরে 
বিভক্ত করতে হবে। স্তরগুলি চন্ুকের মানের ভিভিতে যথাসম্ভব অস্তঃস্ম 
হবে । কিন্ত বিভিন্ন স্তরের বৈঘম্য যথাসম্ভব বেশী হবে। সরল বা 
বন্ধনমুজ। সমসম্ভব নমুনা সংগ্রহে সমগবকের প্রতিটি ব্যক্তির . নমুনায় 
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খ্অন্তু্ঞ হওয়ার সম্ভাবনা সমান | কিন্ধ স্তরবিন্যস্ত সমসম্ভব নমুনা 
সংগ্রহে তা নয়। প্রতিটি স্তর থেকে আলাদা ভাবে পরস্পর অনির্ভর 
নমুনা গ্রহণ করা হয়। যদি প্রতি্ট শ্তর থেকে এক একটি সরল 
সমসম্ভব নমুনা নেওয়া হয় তাহ'লে একটি স্তরের অন্তর্ভুক্ত প্রতিটি 
ব্যজির নমুনায় অস্ততুর্জি হাওয়ার সম্ভাবনা সমান হ'লেও, . একটি স্তর 
থেকে অন্যস্তরে এই সম্ভাবনা আলাদা হবে। সরল সমসম্তব নমুনা 
সংগ্রহের সমক ভ্রান্তি সমস্ত সমগ্রকের ভেদশীলুতার উপর নির্ভরশীল, 
কিন্ত স্তরবিন্যন্ত নমুনা সংগ্রহে তা নির্ভর করে অস্তঃস্তর ভেদশীলতার 
উপর | যেহেতু সমগ্রকের ভেদশীলতা থেকে একটি অংশ আত্তঃত্তর 
ভেদশীলুতা। হিসাবে বাদ চলে গেছে স্তরবিন্যতস্ত নমুনা সংগ্রহ পদ্ধতিতে 
সমক ভ্রান্তি অপেক্ষাকৃত কম। স্তরগুলি যত বেশী অস্তঃসম হবে ও 
বিভিন্ন স্তর যতবেশী বিঘম হবে সমক শ্রান্তির কমার পরিমাণ 
তত বেশী। যদি কোন সামাজিক অর্থনৈতিক পারিবারিক সমীক্ষায় 
সমীক্ষার বিঘয়গুলি পারিবারিক আয়ের উপর নির্ভরশীল হয়, তাহ'নে 
সমগ্রককে পারিবারিক আয়ের ভিত্তিতে কতগুলি স্তরে বিভভ্ঞ কর! 
সম্ভব । যেমন, যাদের পারিবারিক মাপিক আয় 1 টাকা থেকে 100 টাকা! 
তারা প্রথম স্তর, 101 টাক! থেকে 350 টাক! দ্বিতীয় স্তর, 351 টাক! থেকে 
700 টাক। “তৃতীয় স্তর ও 701 টাক! ও তদ্‌দ্ধ আয়ের পরিবারগুলি চতুর্ঘস্তর 
নেওয়া যেতে পারে । আবার শস্য উৎপাদন নিপয়ের জন্য নমুনা 
সমীক্ষায় জমিখণ্ড (1০) গুলিকে কতগুলি স্তরে বিন্যস্ত করে নেওয়া 
যায় । যথা, 5 একর পর্যন্ত জমিখওগুলি প্রথম স্তর, 5 একর থেকে ? 
একর পর্যন্ত দ্বিতীয় স্তর ও ?7.একরের অধিক তৃতীয় স্তর হিসাবে 
নেওয়া যায় | / 


ধর। যাক কোন সমগ্রকে মোট 2 সংখ্যক ব্যক্তি রয়েছে । সমগ্রাটকে 
4টি স্তরে বিভক্ত করা হ'ল যাতে করে প্রথম স্তরে 4: সংখ্যক, দ্বিতীয় 
স্তরে 7, সংখ্যক,...,,/-্তিম স্তরে 7% সংখ্যক ব্যক্তি হ'ল | সুরবিন্যন্ত 
নমুনা সমীক্ষায় আমরা প্রথম- স্তর থেকে ॥: জন, ছিতীয় স্তর থেকে 
৪ জন,...../ন্তেম স্তর থেকে %% জন পুনঃস্থাপনাবিহীন সরল সমসম্ভব 
উপায়ে নমুনায় নির্বাচিত করব 1 বিভিন্ন স্তর থেকে নমুনাচয়ন পরল্পর 
'অনির্ভর হবে।. এক্ষেত্রে, | 


21721, 
ও 74-18-০১18 | 
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যদি সমগ্রফের যৌগিক গড় / সম্বন্ধে নমুনা থেকে প্রাক-কলক চাওয়া 
হয় তাহলে | 


2%/ হ'ল সমগ্রকের 7-তম স্তরের তম ব্যক্তির চলকমান। যদি 7 
সমুনায় অস্তভূ্ভ /-তম স্তরের 7-তম ব্যজির মান হয়, তাহলে ধরা যাক 


£ 5 
172 2 )১% 4 ঠ 


৪] ঠ্ণ 


& এর সর্বোৎকৃষ্ট পক্ষপাতহীন ধজুরৈখিক প্রাক-কলক | সুতরাং 
(20745 
ও 7 (2) সবনিম্ব হ'তে হবে । 


ঘর্দি 68 2 (4%-/2)5 
157 
ও ৮:৯০-5(50-17), হয় 
£ না £ (1 £ 
আমরা জানি (5) 74 


7(%1-6% 771, 2০18 হ'লে, 
0০৮0৮, 87)-0  হশ হ'লে 


ও €0 (%% 303 ___ 058 | 
রর রঃ / 116--1 
এর ফলে, চে 


(7) 2 ৯৪ 509) 
€. 1. 


ৰ 1 
&(2) যদি ৮52 /% এর সমান হয় তাহলে 


1 
রিস্র (নিদিষ্ট) 

















এবং 
7০(2)-2 7702 ১ ১) 
% এ | 
-2(2)৬৪7৮(56)12 2 ১৮১৮ ০০% (৮70) 
£ 2 241 
5 [5 2 ০% / ১ ৃ 
৪ 2.2. একি 92887 
2 072 058 
21355 2৮ নি এ ৯27 ডি 2) 
: %. 171 ০2 ৪: %. ঠা] 7) 
০, ৯, 8)), 
যেখানে, 
] & 
18 2 57 (477 
5 [1 2. £) /4)5 | 


7০(এ) সর্বনিয় হ'তে হ'লে 2 ১১? কে সর্বনিয় হ'তে হবে, 
/ 


যেখানে 
| 4 
2 ১2স্দঃ 7০ (নিদিউ )। 
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| রি 
সুতরাং ১৪-)০- 


এবং ভ্রাতা ঠা 2 2007 
| ৃ এ 1 


1 ী | 
সুতরাং 77 217 %8০ ই হ'ল সর্বোৎকৃষ্ট খজুরৈখিক পক্ষপাতহীন 
প্রাক-কলক | এই প্রাক-কলকের ভেদমান হ'লু 


/০7(2)- ভিত 2 27 /(৪০) 


রি 98 2. 1777 | 
এ সপ ঠ 12, এ 
12 ৃ 17. ঞ 
1 92 ূ 
মু৪ (17774) | (1.7) 
1 


স্তরবিন্যন্ত সমসম্ভব নমুনা! সংগ্রহে একটি অরুরী সমস্যা হ'ল কি 
ভাবে বিভিন্ন স্তরাস্তর্গত নমুনার আয়তন (7) নির্ণয় করা হবে। সহজতম 
উপায় হ'ল 74 কে স্তরান্তর্গত পূর্ণকের আয়তনের (1%) সমানুপাতে নির্ণয় 
করা । অর্থাৎ | 


71০০1, 
এটি এ টিসি লি 
অথবা | 1 1 
অথবা 7425 17 | (1.8) 


লক্ষ্য করা যেতে পারে এক্ষেত্রে নমুনা ভগ্রাংশ অর্থাৎ নমুনার আয়তন 
ও পূর্ণকের আয়তনের তাগফল প্রতিটি স্তরের জন্য ও সমগ্র পূর্ণকের 
জন্য একই । এই পদ্ধতিকে সমানুপাতিক নমুনা বণ্টন বা সম নমুন। 
ভগ্রাংশ প্রণালী বলা হয়| একে ০%155'র নমুনা বণ্টন পদ্ধতিও 
“বল! হয় । 

অপর বণ্টন পদ্ধতি হ'ল প্রকৃষ্ট নমুনা বপ্টন। এক্ষেত্রে ভেদমান 
"ও খরচকে নির্ণয় যোগ্য চলক সমূহ 725 72১,০1৮ এর অপেক্ষক হিসাবে 
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'খ্রকাশ করতে হবে । তেদমান অপেক্ষক (৫এ)তে দেখান হয়েছে । 
'খবঁরচকে %২, %৪,..,.)র একটি ধঁজুরৈখিক অপেক্ষক হিসেবে প্রকাশ কর! 
হয় | যদি ০০ উপরি খরচ ধরা, যায় ও ঠে তম স্তরে জনপ্রতি খরচ 
' ধরা | নানান বর 7, ৮৯০. এর রর অপেক্ষক 
07201017117 08187 *-..০৮17 | (1 9) 
যি সমীক্ষার খরচ ০০ নিদিষ্ট হয়' তাহলে প্রকৃষ্ট নমুনা বণ্টনে 
। 22)-78১, ...১% এমন ভাবে নিনীতি হবে যাতে 0-০০ সম্পর্ক স্থির রেখে 
৮ সর্বনিয় হয়. 1:928085 এর অনিনীতি গুণনীয়ক পদ্ধতি অনুসারে 
'আমাদের 0550০ স্থির রেখে 
77৯0 কে সর্বনিয় করতে হবে। এখানে ১. হ'ল অনিনীতি 
গুণনীয়ক | 


সমীকরণ সমূহ হ'ল 
87 2০-০ £-1)2,. ১ 
67 | (1.10) 
্ | 05509 | 
আমাদের ক্ষেত্রে সমীকরণ সমূহ হ'ল 
] ই 
সিসি 7 5 1-)১৫ 0 
নয় ৰ (1.11) 
02505 | 
9 
অথবা ১০০---- : 
তি (1.12) 
€০-ল0০ ] 
যদি 7-)৬/-০5-7 নি ধরা হয়, 
2 
তাহ'লে 07506 থেকে আমরা পাই 


০০7-)৬ 2 175; +/৫875০2 
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[ (৮3) 


(০০ -৮2০ 


2779 +/৫ 


বদি ৫৫--০৪--,১-০৫% ধরা হয়, তাহলে ০০) নিদিষ্ট করার, অর্থই হ'ল 
7:-1-784,১17-%% নিদিষ্ট করা | এক্ষেত্রে যদি 71172171777 758 
খরা হয়, ূ | | 


অথবা 7৬, 


71০০7 5 
অথবা 777৬” 27 91 0144) 
71-178-১*১১*+777-577 থেকে আমরা পাই 


পর. 101 


ক্র, । (1.15) 


(1:14) ও (115) এ যে নমুনাবপ্টন দেখান হ'ল একে ও. ই652990 এর 
নামানুসারে [651581) এর প্রকৃষ্ট নমুনা বণ্টন বলা হয় । 
এই বিঘয়ে আমাদের কয়েকটি বিষয় মনে রাখতে হবে । 


(1) অধিকাংশ সমীক্ষায় আমরা একই সঙ্গে একাধিক চলক সম্পর্কে 
কৌতুহলী হই | যদি এই চলকগুলির মধ্যে একটি সবচেয়ে গুরুত্বপূর্ণ 
চলক' থাকে তবেই সেই চলকের মাধ্যমে প্রকৃষ্ট নমুনা বণ্টন নির্ণয় করা 
সম্ভব । তা না হ'লে আমাদের সমানুপাতিক নমুনা বণ্টন করতে 
হবে । 

(2) প্রকৃষ্ট নমুনা বণ্টন করতে হ'লে আমাদের যে তথ্যগুলি 
প্রয়োজন তা হ'ল বিভির স্তরের চলকের প্রমাণ বিচ্যুতি ১5, 58,.:5% ও 
বিভিন্ন স্তরের জনপ্রতি খরচ ৫, ০৪.*...০% | এই তথ্যগুলি আগে থেকে 
জানা না থাকাই সম্ভব । তাহ'লে আসল সমীক্ষার আগে একটি পথ- 
নির্দেশী সমীক্ষার আয়োজন করতে হবে | এই সমীক্ষার্টি অবশ্যই আসল 
সমীক্ষার তুলনায় অনেক ছোট হবে । কিন্তু সমানুপাতিক নমুনা বণ্টনে 
এই' পথনির্দেশী সমীক্ষার প্রয়োজন হয়না | প্রকৃষ্ট নমুনা বণ্টনে প্রাক" 
কলকের ভেদমান ব৷ প্রমাণ ভ্রান্তি অপেক্ষাকৃত কম. হলেও, - প্রয়োজনীয় 
পথনির্দেশী সমীক্ষা গ্রহণ সত্বেও প্রকৃষ্ট নমুনা বণ্টন শ্রেয় কিনা ভাবতে 
হবে । কারণ পথনির্দেশী সমীক্ষায় যে বাড়তি খরচ হবে তা৷ সমানুপাতিক 
নমুনা বপ্টনে বৃহত্তর লমুনা গ্রহণ টির উনিনা সাহার রা 
করা যেতে পারে। . ' 


নমুনা সন্ীক্ষা। পদ্ধতি 29. 


উদ্ধাহরণ 1. 3 নিয়ে উহ্নৃত সারণীটিতে গািয়াবাদ সাবৃডিভিসনের 
340টি গ্রামের পূর্ণসমীক্ষার সংক্ষিপ্ত বিবরণ রয়েছে। গ্রামগুলিকে 
তাদের আয়তন অনুযায়ী 4টি স্তরে বিন্যস্ত হয়েছে। বিভিন্ন স্তরের 
থামসংখ্যা (7), গমের জমির আরতনের গড় (8), গমের জমির 
আয়তনের সমক পার্থক্য ($) দেওয়া আছে। 34টি গ্রামের নমুনার সাহায্যে 
গমের মোট জমির আয়তনের প্রাক-কলুকের ভেদমান নির্ণয় কর বদি 
নমূনা্টি (1) ভ্তরবিহীন সমসম্ভব হয়, (2) স্তরবিন্যস্ত সমসস্ভব, 
সমানুপাতিক নমুনা বণ্টন পদ্ধতিতে গৃহীত হয় ও (3) স্তরবিন্যস্ত 
সমসম্ভব, প্রকৃষ্ট নমুনা বণ্টন পদ্ধতিতে গৃহীত হয় | 
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1.11 বছবিভাগী নমুন। সংগ্রহ 


বহুবিভাী নমুনাসংগ্রহ পদ্ধতিতে সর্বশেষ নমুনা এককাটি কতগুলি 
বিভাগের মধ্য দিয়ে পাওয়া যায় । প্রথমতঃ নমুনা-গ্রহণযোগ্য বস্তটিকে 
কতগুলি প্রথম বিভাগীয় নমুনা এককে ভাগ করা হয়। ছ্বিতীয়তঃ 
প্রতিট প্রথম বিভাগীয় নমুনা একককে আবার কতগুলি দ্বিতীয় বিভাগীয় 
নমুনা এককে ভাগ করতে হবে! এইভাবে ভাগ করে যেতে হবে 
যতক্ষণ) সবশেষ নমুনা এককটি না পাওয়া যায় । সর্বশেঘ নমুনা 
একক থেকে আমাদের তথ্য আহরণ করতে হবে। 

নমুনাসংগ্রহ পদ্ধতিও অনুরূপ বিভিন্ন বিভাগে বিন্যস্ত হবে | প্রথমতঃ 
প্রথম বিভাগীয় নমূনা এককের সমগ্রক থেকে উপযুক্ত পদ্ধতিতে নমুনা 
সংগ্রহ করতে হবে । ছিতীয়তঃ প্রতিটি নির্বাচিত প্রথম . বিভাগীয় নমুনা 
একক থেকে কতগুলি দ্বিতীয় বিভাগীয় নমুনা! এককের নম.নাসংগ্রহ 
করতে হবে ' কোন উপযুত্ত পদ্ধতিতে । এইভাবে নমুনা সংগ্রহ করে 
যেতে হবে যতক্ষণ না আমরা সবশেষ নমুনা এককের একটি 
নমুনা পাই। 
' উদ্দাহরণ স্বরূপ, কোন সামাজিক অর্থনৈতিক সমীক্ষায় যদি সম 
গ্রামীণ পশ্চিমবঙ্গ থেকে কতগুলি পরিবারের নমুনাসংগ্রহ করতে হয়, 
তাহ'লে প্রথমত: সমগ্র পশ্চিমবঙ্গকে কতগুলি গ্রামে (প্রথম. বিভাগীয় 
নমুনা একক ) ভাগ করতে হবে। প্রথম বিভাগীয় নমুনা চয়নে আমরা 
কতগুলি গ্রাম নির্বাচিত করব কোন উপযুক্ত পদ্ধতিতে | তারপর প্রতিটি 
নির্বাচিত গ্রাম থেকে কতগুলি পরিবারের নমুনা সংগ্রহ করব কোন উপযুক্ত 
পদ্ধতিতে | কোন শস্য উৎপাদন সমীক্ষায়, গ্রামের পরে একটি শস্যক্ষেত্র 


32. রাশিবিজ্ঞানের প্রয়োগ পদ্ধতি 


ও একটি বৃত্তাকার বা আরতাকার ক্ষেত্রাংশ দ্বিতীয় ও তৃতীয় বিভাগীয় 
নসুনা একক হবে। 

_ এক বিভাগী নমুনাসংগ্রহ থেকে এই পদ্ধতিটি কতগুলি ব্যবহারিক 
সুবিধা রয়েছে । পদ্ধতিটির প্রয়োগসীমা খুবই বিস্তৃত | নমুনাসংগহ কালে 
ছ্িতীয় বিভাগীয় নমুনা এককের পূর্ণ তালিক! প্রয়োজন শুধু নির্বাচিত 
প্রথয বিভাগীয় নমুনা এককগুলির জন্য । উপরোক্ত: উদাহরণে পরিবার 
তালিক৷ প্রয়োজন শুধু নিবাচিত গ্রামগুলির জন্যে! সমথ পশ্চিমবঙ্গের 
জন্যে পরিবার তালিক! প্রণয়ন প্রায় দুঃসাধ্য কাজ, ব্যয়বুলও বটে- কিন্ত 
'নির্বাচিত গ্রামগুলির জন্য পরিবার তালিকা প্রণয়ন মোটেই সময়সাপেক্ষ 
'বা ব্যরবছল কাজ নয়। যেসব সমগ্রকে দূরধিগস্য স্থান রয়েছে, সেখানে 
'বছ-বিভাী নমুনাসংগ্রহ বিশেষ সুবিধাজনক । 

কিন্ত সাধারণভাবে বল যায় যে একবিভাগী নমুনাসংগ্রহ পদ্ধতি থেকে 
-বহবিভাগী পদ্ধতি ভ্রমশূন্যতার দিক দিয়ে নিকৃষ্ট | 


1.12 নিয়মানুগ নমুলাসংগ্রহ 


নমুনা এককের ক্রমিক সংখ্যানুসারে সাজানো তালিকা থেকে নমুনা" 
সংগ্রহের একটি সহজ উপায় হচ্ছে নিয়মানুগ নমুনাসংগ্রহ পদ্ধতি | ধরা 
যাক নি নমুনা একক সংখ্যা ও নযুনার সংখ্যা ॥ ও 
তি 2,:% একাটি অখণ্ড সংখ্যা । নিয়মানুগ নমুনাসংগরহ পদ্ধতিতে 
তালিকার প্রথম /-্টি নমুনা একক থেকে যে কোন একটি সমসম্ভব পদ্ধতিতে 
নির্বাচন করতে হবে । তারপর থেকে পরপর £-তম নমুনা একক সংগ্রহ 
করে যেতে হবে যতক্ষণ না তালিকাটি শেঘ হয়। এই পদ্ধতিটি মিশ্র 
অমুনাসংগ্রহ বল! যায়, কারণ ইহা অংশতঃ সম্তাবনাশ্রয়ী (প্রথম নমুন! 
এককটি নির্বাচনের ক্ষেত্রে ) ও অংশতঃ সন্তাবনা-নিরপেক্ষ । অপরপক্ষে 
আমরা | থেকে ॥ ক্রমিক সংখ্যার যে কোন একটি নমুনা একক সমসম্ভব 
পদ্ধতিতে নির্বাচন করে তারপর থেকে প্রতি /-তম ক্রমিক সংখ্যার নমুনা 
একক নির্বাচন, করে যাব বৃত্তাকারে, যতক্ষন না পুরো৷ তালিকাটি শেষ 
হয় | পহ্ৃতিটি বল! যায় বৃতীয় নিয়মানুগ নমুনাসংহ্রহ | 

পদ্ধতিটি সম্ভাবনাশ্রয়ী পদ্ধতিগুলির চেয়ে সহজতর ও ক্রততর--যে 
কোন সাধারণ কেরানীই এই পম্ধতিতে নমুনা চয়ন করতে পারবে 


. নষুনা সঙ্গীক্ষা পদ্ধতি 33. 


ব্রমিকসংখ্যার সাথে চলকমানের যদি কোন সম্পর্ক বা স্হগতি না থাকে, 
তাহলে এই পদ্ধতি সমসম্ভব নমুনাসংগ্রহের সমান ভ্রমশন্যতা দাবী করতে 
পারে । পদ্ধতিতে আমরা কার্যত: সমগ্রককে নটি স্তরে ভাগ করি । প্রতিটি 
স্তরে পর পর /টি ক্রমিক সংখ্যার নমুনা একক রয়েছে । নযুন! নির্বাচন 
কালে আমর৷ প্রতিট স্তর থেকে একটি করে নমুনা একক নির্বাচন করছি 
নিয়মানুগ পদ্ধতিতে । ফলে পদ্ধতিটির ভ্রমশূন্যত৷ শ্তরবিন্যস্ত সমসন্ভব 
নমুনাসংগ্রহ পদ্ধতির (প্রতি স্তর থেকে ॥টি নমুনা৷ একক ) প্রায় কাছাকাছি । 
যদি আস্তঃস্তর তেদশীলতা প্রায় ০ হয়, তাহলে পদ্ধতিটির শ্রমশূদ্গযত। সরব 
সমসম্ভব পদ্ধতির অনুরূপ হবে । | | 

পদ্ধতিটির নমুনান্রান্তি নমুনা থেকে প্রাক-কলন কর সম্ভব নয়। কিন্তু 
যদি সমগ্রকটি জানা থাকে তাহলে পদ্ধতিটির নমুনান্রান্তির সূত্রে বেখা যার । 
এই পদ্ধতিতে মোট /টি নমুন৷ সম্ভব, যেহেতু প্রাথমিক নমুমা! একক 
1, 2,১১১ বা £€ হতে পারে | যদি সমগ্রকের গড়ের প্রাক-কলক থেতে 
চাই ও 220, %8০,.-*১১%০, /টি সম্ভাব্য নমুনার গড় হয় ও ৮০০ এই গড়গুলির- 


গড় হয় তাহলে নমুনাজ ভ্রান্তি হবে 2 (%০--%০০)৭| 
£ 


পূর্ণ চালিকায় ক্রমিক সংখ্যার সাথে চলকমান বসিয়ে যে লেখচিত্র 
হবে তাতে যদি খাজুরৈখিক গতিধারা থাকে, তাহলে ভ্রমশূন্যতার 
দিক দিয়ে পদ্ধতিটি সরল সমসম্ভব পদ্ধতির চাইতে ভাল হবে 
আবার লেখচিত্রে যদি পব্যাবৃত্তি থাকে ও আবর্তকাল যদি % বা ।রে 
গুণিতক হয়, তাহলে গড়ের প্রাক-কলুক পক্ষপাতদুষ্ট হতে পারে। 
প্রক্ষপাত ধনাত্বক ব৷ খাণাত্বক দুইই সম্ভব | 

অনুন্পতাবে যদি নমুনা একক সময় বা স্বান অনুসারে অবিচ্ছিন্ন 
ভাবে সাজান থাকে তাহলে সময় বা স্থান অনুযায়ী সমান অন্তরে নমুনা 
একক নিবাচন করে নিয়মানুগ নমুনা সংগ্রহ করা যেতে পারে । 
বন সমীক্ষাকালে অনেক সময় কতকগুলি লম্বালঘি ধাভুরোথিক খণ্ডে (5019) 
ভাগ করে, খণও্গুলির নিয়মানুগ নমুনা নিয়ে সমীক্ষা চালানো হয় ॥ 
একে অনেক সময় খভুরৈখিক নমুনা সংগ্রহ (7805 ৪20101178) বলা হয় । 


1.13 বন্ধপর্বান্সী মুন! লংগ্রহ 
 অনেকক্ষেত্রে দেখা যায় নফুনা থেকে যে সব তথ্য আহরণ করতে 
হবে তার সবগুলি সমান গুরুত্বপুর্ণ নয় অথবা তথ্য আহরণ ব্যয় অসমান । 
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এসব ক্ষেত্রে বছপর্যায়ী নমুনা সংগ্রহ পদ্ধাতি ব্যবহার করা যায়। প্রথম 
পর্যায়ে আমরা একটি নমুনা নির্বাচন করে কতগুলি তথ্য আহরণ করলাম 
যেগুলি কম ব্যয়সাধ্য, সহজতর অথবা বেশী গুরুত্বপূর্ণ | ছিতীয় পর্যায়ে প্রথম 
পর্যায়ে নির্বাচিত নমুনার একটি অংশ নির্বাচিত করে অন্য কতগুলি তথ্য 
আহরণ করা হ'ল। একে ছিপধ্যায়ী নমুনাসংগ্রহ বলে । পধ্যায়সংখ্যা 
প্রয়োজনমত বাড়ান যেতে পারে | কোন কোন ক্ষেত্রে প্রথম পধ্যায়ে 
সংগৃহীত তথ্য দ্বিতীয় পর্যায়ে নমুনাসংগ্রহের কাজে লাগান যেতে পারে | 
যথা, এ তথ্য স্তরবিন্যাসের কাজে লাগতে পারে। 

ধরা যাক, আমরা কলকাতার মধ্যবিত্ত পরিবারগুলিতে একটি পারিবারিক 
আয়-ব্যয়ক সমীক্ষার কাঁজ চালাতে চাই। এক্ষেত্রে প্রথম পধ্যায়ে একটি 
অপেক্ষাকৃত বড় নমুনায় আমরা পরিবারগুলিকে মধ্যবিত্ত-অমধ্যবিভ ভাগে 
ভাগ করব । দ্বিতীয় পধ্যায়ে মধ্যবিত্ত পরিবারগুলি থেকে একটি নমুনা 
নিয়ে আয়শ্ব্যয়ক সমীক্ষা কাজ চালাব | আবার যদি কোন কারখান! 
এলাকায় টি.বি. রোগাক্রান্তদের .সংখ্যা নির্ধারণ করতে হয়, প্রথম পধ্যায়ে 
একাটি বড় নমুনা নিয়ে সাধারণ ডাক্তারী পরীক্ষার সাহায্যে তাদের দুটি 
স্তরে ভাগ করতে হবে-_টি. বি. সন্দেহযুক্ত ও টি.বি. সন্দেহমুত্ত । দ্বিতীয় 
পর্যায়ে এই দুটি স্তর থেকেই দুটি নমুনা নিয়ে এক্স-রে পরীক্ষা করে 
টি. বি. রোগাক্রান্ত কিনা স্থির করতে হবে | প্রথম পায়ে দুটি স্তরে যদি 
7 ও 7 সংখ্যক লোক থাকে ও দ্বিতীয় পর্যায়ে প্রথম স্তর থেকে %. 
জনের নমুনায় 2: জন টি. বি. রোগাক্রান্ত হয় ও ছিতীয় স্তর থেকে 
%॥ জনের নমুনায় 2৪ জন টি. বি. রোগাক্রান্ত হয়, তাহলে টি. বি. 
রোগাক্রান্তদের অনুপাতের (৮) প্রাক-কলক হবে | 

1) ০.4. 11 সি পল ৰ 
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বছ বিভাগী ও বহুপধ্্যায়ী নমুনাসংগ্রহের পার্থক্য হ'ল এই যে, 
প্রথম ক্ষেত্রে বিভিন্ন বিভাগে নমুনা একক আলাদা ও ক্রমশঃ ছোট থেকে 
টাল ন্যাসারা রানার রত বারন রানগাজ দা 


1.14 ক রর 
অনেক ক্ষেত্রে দেখা যায় সমগ্রকের যে চলক সম্পর্কে আমরা আগ্রহী 
(১) সে সম্পর্কে তথ্য. আহরণ ব্যয়বহুল, কষ্টসাধ্য বা সময় সাপেক্ষ। 
সেক্ষেত্রে অন্য একটি সহগতি-সম্প্ন চলক (%) পাওয়া যেতে পারে 
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যেটি কম ব্য়-সাপেক্ষ, কম কষ্টসাধ্য বা কম সময়-সাপেক্ষ | যেমন, 
শুফ পাটের আশের উৎপাদন (9) সম্পর্কে সমীক্ষায়, আমরা সাহায্যকারী 
চলক হিসাবে সবুজ পাটগাছের উৎপাদন (%) নিতে পারি । এক্ষেত্রে 
নমুনাসংগ্রহ হবে দ্বিমুখী | 

প্রথম নমূনাটি হবে অপেক্ষাকৃত ছোট, যাতে প্রতিটি নির্বাচিত নমুনা! 
এককগুলি সম্পর্কে ৮ ও ) উভয় চলকের তথ্য আহরণ করতে হবে । 
দ্বিতীয় নমুনাটি হবে অপেক্ষাকৃত বড়, যাতে নির্বাচিত নমুনা এককগুলি 
সম্পর্কে শুধু % এর তথ্য আহরণ করতে হবে। 

প্রথম নমুনা্টি ব্যবহৃত হবে % ও )র ভিতরে একটি সম্বন্ধ নির্ণয়ের 
জন্য । সম্পর্কটি আনুপাতিক (18০) বা সরল নির্ভরণ (ভা 
155588100 ) হতে পারে | 

হিতীর ননুদাটি বাবহত হবে » এর সমগ্রক-গড় (৮2) প্রীক-কলনের 
জন্য । 

ছ্বিতীয় নমুনালবধ /% এর প্রাক-কলিত মান প্রথম নমুনালন্ধ সম্পর্কের 
মধ্যে বসিয়ে 7 এর সমগ্রক-গড় প্রাক-্কলন করা হয়। আনুপাতিক 
সম্পর্ক ধর! হলে প্রীক-কলককে বলা হয় অনপাতলব্ধ প্রাক-কলক (1869 
98010136 )। সরল নির্ভরণ সম্পর্ক ধর! হ'লে প্রীক-কলককে বল! হয় 
নির্ভরণলব প্রাক-কলক ( 71551585101) 69117)866 ) | 

যদি কোন পূর্ব পূর্ণসমীক্ষা থেকে 1 এর মান, আগে থেকে জানা 
থাকে তাহ'লে ছ্িতীয় নমুনাটি গ্রহণ কর! অপ্রয়োজনীয় কিন্ত সেখানেও আমরা 
অনুপাতলন্ধ বা নির্ভরণলব্ প্রাক-কলক ব্যবহার করতে পারি । যদি % ও 
)র মধ্যে যথেষ্ট সহগতি থাকে এই প্রাক-কলকগুলি সমসম্ভব নমুনালনধ 
প্রাককলকের তুলনায় ভ্রমশ্ন্যতার দিক দিয়ে শ্রেয় | 
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এই আলোচনা অসম্পূর্ণ থেকে যাবে যদি আমরা আমাদের 
জাতীয় নমুনা সমীক্ষা সম্পর্কে কিছু না বলি। 1950 সালে স্বর্গত 
অধ্যাপক প্রশান্তচক্্র মহলানবীশের পরামর্শে ভারত সরকার জাতীয় নযুনা 
সমীক্ষা পর্ধৎ স্বাপন করেন । এর উদ্দেশ্য প্রতিবছর বা বছরে 
একাধিকবার সমীক্ষাকার্য চালিয়ে সামাজিক, অর্থনৈতিক বা কৃঘি সংক্রান্ত 
তথ্য আহরণ করা, নানা রা রা রনির হলি গাজা 
কাজে বা গবেষণার কাজে লাগান যায় । 

জাতীর নবুনা লনীক্ষার ননুনা পরিকন অবশ মাঝে মাঝে পরিষাতিত 
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হয়েছে । তবে সাধারণ ভাবে বলা যায় যে পরিকল্পনা হ'ল স্তর-. 
বিন্যন্ত দ্বি-বিভাগী | তৌগোনিক ভিত্তিতে সমগ্তককে স্তরবিন্যস্ত করা 
হয় । তারপরে প্রতিটি স্তরে একা্টি ছ্বি-বিভাগী নমুনা নেওয়া হয়। 
প্রথম বিভাগটি হ'ল গ্রাম । হ্বিতীয় বিভাগটি হ'ল সামাজিক অর্থনৈতিক 
সমীক্ষাক্ষেত্রে. পরিবার ও কৃঘি জমি পরিমাপ ( ৪:98 ) সংক্রান্ত সমীক্ষায় 
শস্য ক্ষেত্রগুচ্ছ ( 01586: ০? 09100 ) | কৃঘি উৎপাদন সংক্রান্ত সমীক্ষায় 
(154 ৪০৫%৩55 ) শপ্যক্ষেত্র ও শস্যক্ষেত্রান্তর্গত বৃত্তাকার জমি তৃতীয় 
ও চতুর্থ বিভাগীয় নমুনা! একক । 

জাতীয় নমুনা লশীক্ষায় পরম্পরতেদী খও নমুনার (1205260- 
008 509910101৩ ) ব্যবহার করা হয় | দুই বা ততোধিক নমুনা থেকে 
অনপেক্ষ প্রাক-কলক নির্ণয় করে, তার থেকে প্রাক-কলকের ভ্রমশন্যতার 
পরিমাপ করা হয় । 


অন্ুনীলনী 


11 নমুনা সমীক্ষার মূলনীতিগুলি বর্ণনা কর । 
1.2 পুর্ণ সমীক্ষার তুলনায় নমুনা সমীক্ষার সুবিধাসমূহ উদাহরণের 
সাহায্যে বর্ণনা কর । 
1.3 একটি নমুনা সমীক্ষা সংগঠন করতে হলে যে সব কার্যক্রম 
প্রয়োজন উদাহরণসহ আবোচনা কর । 
14 নযুনাসম্পর্কে ব্যবহৃত নিম্রলিধিত বিষয়গুলির সংজ্ঞা নির্ুপণ 
কর : 
(ক) পূর্ণক, (খ) নমুনা একক, (গ) বিবরণলিপি, (ঘ) পূর্ণ 
তালিকা (উ) নমুন। পরিকল্পনা | 
1.5 নিম্রলিখিত ক্ষেত্রে কী ধরণের নমুনা পরিকল্পনা যুক্তিযুক্ত 
কারণসহ' বর্ণনা কর £ | 
(ফ) কোন শিল্পনগরীতে পারিবারিক আয়-ব্যয়ক সমীক্ষা | | 
... (খ) কলিকাতা শহরে শিক্ষিত যুবকদের মধ্যে বেকারত্ব 
সম্পর্কে সমীক্ষা । 
. (গ) পশ্চিষবঙ্গে উচ্চ মাধ্যমিক বিদ্যানর় সমুহে' পঠন পাঠন 
সম্পর্কে সমীক্ষা | 
বে) পশ্চিমবঙ্গে চালের মোট উৎপাদন পল্পফিত সনীক্ষা | 
(ড) কোন ফ্যাক্টরী এলাকায় বক্ষ্যারোগের - প্রকোপ সম্পর্কে 
সনীক্ষা। 1. 
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1.6 নিয়লিখিত ক্ষেত্রে কী ধরণের পক্ষপাত থাকা সম্ভব 
আলোচনা কর £ | | 

(ক) কোন সামাজিক অর্থনৈতিক সনীক্ষায় সাক্ষাৎকারের সাহায্যে 
সংগৃহীত বয়স ও আয়-ব্যয় সম্পকিত তথ্য | 

(খ) ক্যাক্টিরী-সমহ প্রদত্ত উৎপাদন সম্পকিত তথ্য |. 

(গ) নির্বাচিত বৃত্তাকার ক্ষেবত্রসমূহ থেকে সমীক্ষার . সাহায্যে 
কোন শস্যের হেক্টর প্রতি ফলন নির্ণয় । . 

1.7 একটি সরল সমসম্ভব নমুনা ( পুনস্থাপনসহ ও পুনঃস্বাপনা- 
বিহীন ) থেকে পূর্ণক-গড়ের সর্বোৎকৃষ্ট পক্ষপাতহীন খ্জুরৈধিক প্রাক- 
কলক নির্ণয় কর | এই প্রাক-কলকগুলির ভেদমান নির্ণয় কর । 

1.8 একটি শুরবিন্যস্ত সমসম্ভব নমুনায় পূর্ণক-গড়ের সবৌকৃষ্ট 
পক্ষপাতহীন থজুরৈখিক প্রাক-কলক ও তার ভেদমান নির্ণয় কর. 
63719 এর প্রকৃষ্ট নমুনা বণ্টনসূত্র নির্ণয় কর। বিভিন্ন স্তরে যদি 
এককপ্রতি খরচ বিতিন্ন হয় তাহলে এ সূত্রটি কিতাবে পরিবন্তিত 
হবে ? 

1.9 নিয়ে উদ্ধৃত ছাত্রদের উচ্চতার বিভাজন থেকে 5 জন ছাত্রের 
একটি পুনংস্থাপনাবিহীন সরল সমসম্ভব নমুনা চয়ন কর £ 


উচ্চতা পরিসং 
57 21? 13 
5? 2? | 12 
574? | 18 
51 5? 14 
5? 6? ।] 20 
57” 13. 
57 8” 19 
মোট 100 





নমুনা থেকে গড় উচ্চতার প্রাক-কলক ও তার পমক স্রাস্তি নির্ণয় কর । 
1,10 নিম্নের সারণীতে একটি তহশীলের 30টি থ্রামের অনসংখযা 

( শতকে ) দেওয়া আন্ে। 5টি গ্রামের পুনঃস্বাপনাবিহীল সরল সমসম্ভব 

নমুনা চয়ন করে তহশীবের নোট অনসংখ্যা ও তার সমক ত্াডি 


58 রাশিবিজ্ঞানের প্রয়োগ পদ্ছতি 











গ্রামের ব্রমিকসংখ্য। জনসংখ্যা 

1 16 

2 26 

3 38 

4 51 
5 76 
6 31 
7 85 

৪ 97 
9 68 
10 100 
11 ৭5 
12 82 
13 12 
14 20 
15 52 
16 15 
17 21 
18 63 
19 58 
29 47 
21 39 
22 53 
23 ৰ 9 
24 18 
25 54 
26 39 
27. 62 
28 20 
29 59 
30 32 





আতা ০০০্মাাদ 


141 নিয়ো্ছৃত সারণীতে রয়েছে একটি 'জেলার কৃষিখামার- 
সমুহের আয়তনের স্তরসমূহের তথ্য | 10009 আকারের একটি স্তরবিন্যস্ত 
সমসম্ভব নমুনায় বিভিন্ন স্তরের নমুনা আকার নির্ণয় কর : (ক) সমানুপাতিক 
নমুনা বণ্টন প্রণালীতে ও (খ) প্রকৃষ্ট নমুনা বণ্টন: প্রণার্নীতে | 
ভয়ক্ষেত্রে জেলার কঘি খামারে গম উতৎপাদনী জমির মোট আয়তনের 


নমুন! সমীক্ষা! পদ্ধতি 39. 


প্রাক-কলকের দক্ষতা সরল সমসম্ভব নমুনার দক্ষতার সঙ্গে তুরন৷ 
কর। ৮4 

















0588 খামার সংখ্যা 
( একরে ) 
(1) (2) 
০--40 ৰ 3946 
41 ৪0 4612 
৪1--$20 3915 
121--160 3348 
161--200 1698 
201-_ 240 1139 
241 ও তদধ 1482 
গম উৎপাদনী জমির গড় গম উৎপাদনী জমির আয়তনের 
আয়তন ( একর ) সমক পার্থক্য ( একর ) 
রিযিক £ারিননাদ ১ 
56 85. 
152 136 
236 | 149 
347 | 18'6 
445 245. 
502 26"3 
627 352 
আংশিক উত্তর £ 


সমানুপাতিক নমুনা বণ্টনে নমুনা সংখ্যা 196,229,194,166,84,57,74 

প্রকৃষ্ট নমূনা বণ্টনে নমুনাসংখযা 99,184,171)183,122,889153 
1,12 যদি 500টি ফ্যাক্টরীর মোট উৎপাদন উভয়দিকে অনধিক 
10% ভ্রাস্তিমাত্রা ( আম্মা অন্ক 95% ) নিয়ে নির্ণয় করতে হয়, তাহলে 
নমুনা গড়ের নিবেশন নম্র্যান ও উৎপাদনের নিবেশনের ভেদাঙ্ক 602% 
ধরে নিয়ে সরল সমসম্ভব নমুনার আকার নির্ণয় কর £ (ক) পুন:ম্বাপন৷- 
বিহীন ক্ষেত্রে, (খ) পুনঃম্বাপনাসহ ক্ষেত্রে | 
এ | উত্তর--31, 93, 


[1] 


[2] 


নি] 


[4] 


15] 


লহুপাঠ্য পুস্তকাবলী 


0০01180, ড/.0. 15271771016 156772%25 (05. 13, 
5_8, 10--13). 498, 1962, 


0002১ 4.১ 00068) 1.0. & 2088 00118, 3, 7722" 


71611015 01 92757105, ৬০1] (009, 21), ০1৫ 
[9558১ 1971, 


1/1010109, 1.৭, 52777/178 27207) 270 1461704 (0928. 
1--3, 5, 7, 9--11, 13--15). 908015008] 0011910108 
:৯991515, 1967. 


8169) চু. :507771171514617005 71 02754565272 
5%176)5 (00105. 1- 3১ 6৮78), 00210155 01100105 1960, 


০16১ 0.7, & 17650081]) 1.0, 17470090701 10 47৫ 


11207) 07 ৩67175105 (0108 16, 23). 01181168 
0101017, 1953. 


জীবনসংক্রান্ত রাশিবিজ্ঞান 


(151 909050109 ) 


21 সুচনা 

জীবন সংক্রান্ত বিভিন্ন ঘটনাসমৃহ' সম্পর্কে যেসব রাশিতথ্য সংগৃহীত 
ও প্রকাশিত হয় তাদের জীবনসংক্রান্ত পরিসংখ্যান বলে। জীবনসংক্ান্ত 
পরিসংখ্যান বিশ্লেষণের জন্য যে সব রাশিবিজ্ঞানসম্্রত পদ্ধতি ব্যবহৃত হয় 
তাদের জীবনসংক্রান্ত রাশিবিজ্ঞান বলে। জন্ম, মৃত্যু, বিবাহ, বিবাহবিচ্ছেদ, 
রোগ প্রভৃতি মানবজীবনের বিভিন্ন ঘটনাকে জীবনসংক্রাস্ত ঘটনা 
বল! হয় । | 

জীবনসংক্রাস্ত পরিসংখ্যানের বিভিন্ন উৎস হ'ল : 

(1) আদমসুমারী বা জনগণনালন্ধ পরিসংখ্যান £ সাধারণত: প্রতি: 
দশ বছর অন্তর বিভিন্ন দেশে আদমস্সমারী বা জনগণনা করা হয়। 
জনগণনা কানেদেশের প্রতিটি নাগরিকের বয়স, লিঙ্গ ও বিভিন্ন সামাজিক, 
অর্থনৈতিক ও পরিবারগত বৈশিষ্ট্য সম্পর্কে তথ্য আহরণ করা হয় । 


(2) জীবনসংক্রান্ত রাশিবিজ্ঞানের রেজিষ্টার বা নথি: বিভিন্ন 
দেশে জন্ম, মৃত্যু, বিবাহ, বিচ্ছেদ প্রভৃতি প্রতিটি জীবনসংক্রান্ত ঘটনা 
আইনানুসারে নথিভুভ। করার ব্যবস্থা রয়েছে । 

বিভিন্ন হাসপাতালের খাতাপত্র থেকেও আমরা রোগ, জন্ম, মৃত্যু 
সম্পর্কে তথ্য পেতে পারি | আবার মাঝে মাঝে সরকারী বা বেসরকারী 
পরিচালনায় যেসব সমীক্ষা কাজ সংঘটিত হয় তা থেকেও জীবনসংক্রান্ত 
পরিসংখ্যান পাওয়া যেতে পারে । 

বপগঠলুএঞ্পৃন্নীন তার নূর গুরুত্বপূণ 
জীবনসংক্রান্ত ঘটনা নিয়ে আলোচনা করতে চাই | ধরে নেওয়া যেতে 
পারে, আদমস্মারী থেকে আমরা বিভিন্ন সময়ে একটি নিদিষ্ট এলাকার 
জনসংখ্যা ও তার বয়সগত বা লিঙ্গগত বিভাজন পাব ও রেজিট্টার থেকে 
বিভিন্ন সময়সীমায় জন্ম ও মৃত্যুর সংখ্যা পাওয়া যাবে 

দি গুটি আদমনুষারীর যাবে কোন সময়ের ( ধরা যাক, £) জনসংখ্যা, 
নিসার রর রাডার: 
০০ 2০109-2)7+02), ূ (21) 


“42 রাশিবিজানের প্রয়োগ পদ্ধতি 


এক্ষেত্রে 7০ 7 বিগুত আদমসুমারীতে জনসংখ্যা, 

8 ০ অন্তর্বভী সময়ে জন্মের সংখ্যা, 

?) -» অন্তর্বতী সময়ে মৃত্যুর সংখ্যা, 

1... অস্তরবতী সময়ে বহিরাগত সংখ্যা ও 

£ .৮ অন্তর্বভী সময়ে বহিনির্গত সংখ্যা | 
'জন্ম-মৃত্যু ও বহিরাগমন-নির্গষন সম্পফ্িত তথ্য নিল হলেই এই 
সুত্রলন্ধ জনসংখ্যা নির্ভুল হবে । অন্যথা জনসংখ্যা বৃদ্ধি কোন গাণিতিক 
সূত্র ধরে (লিষ্ট, মিলাদীরি রান নানি চলছে ধরে নিয়ে 
খনসংখ্যা নির্ণয় কর! যায় । 


2.2 জীবনলংক্রান্ত ঘটনার ছার (88669 ০1 51691 ৩৩০৫৪ ) 


জীবনসংক্রান্ত ঘটনাসমূহের সম্যক তাৎপর্য জানতে হলে ঘটনাগুলির 
হার নির্ণয় করা প্রয়োজন | দুইটি শহরে কোন বছর যথাক্রমে মোট 
3000 ও 5000 লোকের মৃত্যু হয়েছে বললে কিছুই বোঝা যায়না | শহর 
দুটির লোকসংখ্যাও জানা প্রয়োজন | যদি বলা হয় শহরদু্টিতে 
যথাক্রমে প্রতি হাজারে 30 জন ও 25 জন লোকের মৃত্যু হয়েছে তাহলে 
সংখ্যাদুটি অনেক তাৎপবপূর্ণ হয় | সংখ্যাদুটি আসলে শহর দুটির কোন 
বছরের মৃত্যুহার | 

কোন জীবনসংক্রান্ত ঘটনার হারের সাধারণ সংজ্ঞা হ'ল,নিয়ন্প £ 


ভীবনসংক্রাস্ত ঘটনার সংখ্যা 
্লীবনসংক্রান্ত ঘটনার হার -» ঘটনাটি যে স্বব্যক়ির জীবনে ঘটতে পারে 
তাদের সংখ্যা (22) 


হারটি (1) আন্ম, মৃত্যু, রোগ প্রভৃতি জীবনসংক্রান্তঞ ঘটনা সম্পর্কে, 
(2) একটি নিদিষ্ট ভৌগোলিক: এলাকা সম্পর্কে ( যথা, ভারতবর্ধ, 
পশ্চিমবঙ্গ, কনিকাতা প্রভৃতি ) ও (3) একটি নিদিষ্ট সময়সীমা ( বথা। 
1970 সন ) সম্পর্কে প্রযোজ্য | 

উপরোজ সংজ্ঞায় হার একটি ভগ্মাংশ। আলোচনার বা বোঝানর 
সুবিধার জন্য হারকে 1000 বা 100 এইরুপ একটি সংখ্যা দিয়ে 
গুণ করা হয়। তাহলে হারটি হবে প্রতি হাজারে ব৷ প্রতি শয়ে। 
ভীবনসংক্রান্ত ধটনার হারসমূহকে প্রতি হাজারে প্রকাশ করাই রেওয়াজ | 

ধটনাটি যে সব 1: জীবনে ধটতে পারে তাদের সংখ্যা এ 
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নিদিষ্ট এলাকার লোকসংখ্যা বা লোকসংখ্যার একটি নিদিষ্ট অংশ। 
লোকসংখ্যা নিদিষ্ট সময়ের প্রারন্তে বা শেঘে নেওয়া যায় । তবে নির্দিষ্ট 
সময়ে গড় লোকসংখ্যা নেওয়াই অধিকতর যুজিযুক্ত | যদি 2, £ সময়ে 
লোকসংখ্যা হয়, তাহলে গড় লোকসংখ্যার সূত্র হ'ল £ 


2 থেকে 48 সময়ে গড় লোকসংখ্যা ৮75 ] 49 2৫1 (2.3) 
৪62 শি 2 ৃ্‌ 


4,112 বা মধ্য সময়ের লোকসংখ্যা, এই গড় লোকসংখ্যার একটি 
আসন্ন মান দেবে | 


23 বিভ্িন্পপ্রকার মৃত্যুহার 
23,1 অশগোধিত মৃত্যুহার (075৫6 10688) 5:4৫ বা ০02) 


অশোধিত মৃত্যুহার নির্ণয় করতে হলে কোন নির্দিষ্ট এলাকায় নিদিষ্ট 
সময়সীমায় মোট মৃত্যুর সংখ্যাকে প্র এলাকায় এ ' সময়সীমায় মোট গড় 
লোকসংখ্যা দিয়ে ভাগ করতে হবে| যদি 7% অশোধিত মৃত্যুহার 
হয়, 


& গুটি ১৮৫ 1090, (2.4) 


7 _নিনিষ্ট এলাকায় নির্দিষ্ট সময়সীমায় মোট (যে কোন কারণে ) 
মৃত্যুর সংখ্যা ও 

7৮ সন প্র এলাকায় এ সময়সীমায় মোট গড় জনসংখ্যা |. ঢ 
জীবনসংক্রান্ত রাশিবিজ্ঞানে অশোধিত মৃত্যুহারের ব্যবহারই সর্বাধিক | 
ইহা সহজেই নির্ণয় করা যায় ও সহজেই বোধগম্য হয়। কিন্ত 
অশোঁধিত মৃত্যুহারের কতগুলি অনুবিধাও আছে । দুটি পৃথক ভৌগোলিক 
এলাকার মৃত্যুহার তুলনা করতে হলে অশোধিত মৃত্যুহার ব্যবহার করা 
ঠিক নয়। দুটি এলাকায় প্রতিটি বয়স-গোষ্ঠি বা লিঙ্গ অনুযায়ী মৃত্যুহার 
এক হলেও, যদি এলাকাদুটির বয়সগত ও লিঙ্গগত জনসংখ্যা বিভাজন 
আলাদা হয়, তাহলে অশোধিত মৃত্যুহার আলাদ৷ হবে। অর্থাৎ 
যদি একা এলাকায় বৃদ্ধদের আনুপাতিক সংখ্যা বেশী হয়, তাহলে এ 
এলাকার অশোধিত মৃত্যুহার বেশী হওয়ার সম্ভাবনা | 
যদি এলাকা দুটির বয়স. ও নিজগত বিভাজন অনুরূপ হয় তবেই 
খঅশোধিত মৃত্যুহারের সাহায্যে মৃত্যুহার তুলনা করা চলে । আবার একই 


বব _. ব্লাশিবিজ্ঞানের প্রয়োগ পদ্ধতি 


এলাকার বিভিন্ন বছরে সৃত্যুহার তুলনা করতে হলে অশোবিত মৃত্যুহার 
স্বাখহার করা যায়, যদি এ সময়ের মধ্যে বয়স ও নিঙ্গগত জনসংখ্যা 
বিভাজন পরিবতিত না হ'য়ে যায় । 


232 বিশেষিত স্ৃত্যুহার (92০০0০19505 7: বা 90) : 


বিশেঘিত মৃত্যুহারের সাধারণ সংজ্ঞা নিম়োজ্ভাবে দেওয়া যায়? 
যদি 54) বিশেঘিত মৃত্যুহার হয়, 


জনসমষ্টির একটি বিশেষ অংশে একটি বিশেঘ . 
5107 2. এলাকায় ও বিশেষ সময়ের মধ্যে মৃত্যুর সংখ্যা 
এঁ এলাকায় এ সময়ের মধ্যে জনসমষ্টির 
এ বিশেষ অংশে গড় জনসংখ্যা 


৯ 10001 (2.5) 


সাধাররণতঃ বয়স-বিশেঘিত ও লিঙ্গ-বিশেঘিত মৃত্যুহার নির্ণয় কর হয় । 
যদি একটি বিশেষ এলাকায় ও সময়ে গত জন্মদিন (195 ৮00) ৫৪) ) 
হিসাবে % ও ০৮1+-%-1 বয়সের লোকদের মধ্যে মৃত্যুর সংখ্যা £19% হয় 
ও পরে এলাকায় ও সময়ে এ বয়সের লোকের গড় সংখ্যা %৮% হয় তাহলে 
বয়স বিশেঘিত মৃত্যুহার (%71%) হ'ল : 

%£)% 

877৮. ৯1000 (3.6) 

%-. 2 
গ্যদি সময় সীমা 1 বৎসর হয়, অর্থাৎ 7551 হয়, তাহলে বয়স-বিশেঘিত 
মৃত্যুহার (%:4) লেখ। হয়, 


গস ১ 10001 | (2.7) 


বয়স বিশেঘিত মৃত্যুহার আবার পুরুঘ ও স্ত্রীলোকদের জন্য আলাদ 

ভারে নির্ণয় করা যায় । যদি 775 ও £2%, গত জন্মদিন হিসাবে % 
থেকে ৮+7-7%--1 বয়সের পুরুঘের মৃত্যুর সংখ্যা ও গড় লোকসংখ্যা হয়, 
তাহলে বর়স-লি্-বিশেষিত সৃত্যুহায় 


পুরঘদের জনো, রতি ৮ | রঃ ৫.৪) 


রি এটি 


জীবনসংক্রাস্ত রাশিবিজ্ঞান | 4৩. 





1) 
72১৫ 1000 । (2.9) 


7 ?ি 


ও শ্তীলোকদের জন্যে 477 


গুটি এলাকার মৃত্যুর তুলনা করতে হলে এই বয়স-লিঙ্গ-বিশেঘিত মৃত্যুহার 
তুলনা করা চলে । প্রয়োজনবোধে জাতি, ধর্ম, জীবিকা, বাসম্বান প্রভৃতি 
বিষয়েও মৃত্যুহার বিশেঁঘিত করা চলে । 


233  প্রমানীকৃত মৃত্যুহার (56870871560 [9৩8 7:৪6 বা 
5ন))£ 

বিশেঘিত মৃত্যুহার দিয়ে আমর! দুটি এলাকার মৃত্যুহার তুলনা করতে 
পারি বটে, কিন্ত তাতে অস্থবিধাও রয়েছে । বিশেঘিত মৃত্যুহারের 
সংখ্যা অনেক ও তাদের তুলনা করা সহজ নয়। আবার এমন হতে 
পারে 4-এলাকায় ৪-এলাকা থেকে কতগুনি বিশেঘিত মৃত্যুহার বড়, 
আবার কতগুলি ছোট । তাহলে সব মিলিয়ে কোন এলাকায় মৃত্যুহার 
বেশী কি করে বোঝা যাবে? অশোৌধিত মৃত্যুহারের অসুবিধার কথা 
আগেই বলা হয়েছে । এই কারণে প্রমানীকৃত মৃত্যুহার (514১) নির্ণয় 
কর! প্রয়োজন । 

সরনীকরপার্ধে, ধরলাম, শুধু বয়স বিশেঘিত মৃত্যুহার নির্ণয় কর! 
হয়েছে । 4 ও 4 স্থানের অশোধিত মৃত্যুহারকে (028) ল্রেখ৷ যায়, 


22 7295 ৪. ডর 7756 7৯56 
টি 772৮ হু টি তি |] 
গ.-. চ্ক ও স্টার 
টি চর 


সব % এর জন্যে 756 ও 1715 সমান হলেও 8: ও 7 অসমান 
হতে পারে যদি লোকসংখ্যার বয়সগত বিভাজন আলাদ! হয়, অর্থাৎ বদি 


76 নি 
০ 
চট এ ০ 


এরই অসুবিধা দূর কর! যায় যদি উভয়ের বদলে কোন প্রমাণ জনসমট্টির 
( 8080090 0008181100 ) বয়সগত বিভাজন দিয়ে 7157 ও 71 কে 
ভারযুজ্ত করা, যায় । অর্থাৎ 4 এলাকার প্রমাণীকৃত বা বয়সের জন্য 
শোধিত মৃত্যুহার (577) হ'ল ৃ 


বিভিন্ন % এর জন্যে আলাদা হয় । 


46...  ন্লাশিবিজ্ঞানের প্রয়োগ পদ্ধতি 


2017185০285 


৫৯৯ 
5)8-- টু 


(210) 


৪5 হ'ল কোন প্রমাণ জনসমষ্টির গত জন্মদিন হিসাবে % বয়সের 
লোকসংখ্যা | 


অনুকরপভাবে, 


50171267285 


2৯11 
1 (2-11) 


5702 


571716 ও 57701) নিঃসন্দেহে তুলনীয় | অবশ্যই প্রমাণ জনসমষ্টি নিবাচনের 
উপরে 57775 ও 57:26র মান নির্ভর করবে | সাধারণতঃ কোন বৃহত্তর 
এলাকার জনসমষ্টি বা জীবনসারণীলব্ব জনসংখ্য। প্রমাণ জনসমষ্টি হিসাবে 
নেওয়া হয় | যথা, পশ্চিমবঙ্গ ও বিহারের মৃত্যুহার তুলনা করতে হ'লে 
সমগ্র ভারতের জনসমাষ্টী বা ভারতের জীবনসারণীর জনসংখ্য। প্রমাণ 
জনসমট্ি হিসাবে নেওয়া যায় | 


উপরের প্রমাণীকরণ পদ্ধতিটি বল! হয় প্রত্যক্ষ পদ্ধতি । প্রত্যক্ষ 
পদ্ধতিতে প্রতি % এর জন্য %7% এর মান জানা আছে ধরা হয়েছে । 
কিন্ত যদি অশোধিত মৃত্যুহার 7 ও সব % এর জন্য 2%০র মান জানা 
থাকে ও প্রমাণ জনসমাষ্টর সব ৮ এর জন্য 7১5 ও অশোধিত মৃত্যুহার 
7” জানা থাকে তাহনে পরোক্ষ পদ্ধতিতে প্রমানীকৃত বা শোধিত 


মৃত্যুহার বার করা যায় । ধরা যাক্‌, 


52১76 
চস ০:১৯ 
(1) 2285 
র্ট 


জীবনসংক্রান্ত রাশিবিজ্ঞান ৫? 
27 7755 285 


3) - ভ্রু ও 


(4) ত্র | 
নঁ 


ধরা যেতে পারে, স্থলতঃ 


(2 


ও রটে ধার 


টি 

হা) ধা 
৪ 
এ 
হারা 
দ্র 


সুতরাং প্রমানীকৃত মৃত্যুহার গ্র০৫*-)-৫)৮৪) | 


৫ 75 
22716 ১৫ | 57155 1246 / সু) 
্ট চু] 


(212) 


ও 


২৮77৮ কে অনেক গুণনীয়ক ( 270900760 
71577277275 কে সময় শোধন (৪ 
রর এ 


18০৫0: ) বলা হয়| 
অনুরূপভাবে, 
| )। (2.13), 


8571৮ ১৯ রি 
2777৫ .্্পীপিপাাপ পাস 
775 ঠা 7155 নি ] ঠা 15 
% ঠ 


প্রয়োজন হলে, অনুরূপতাবে, বয়স ও নিঙ্গ উভয় উপাদানে শোধিত 
ব৷ প্রমানীকৃত মৃত্যুহার নির্ণয় কর! যায় । . 
৮% সানে দাপানের জনসংখ্যা ও মৃত্যুসংখ্যা 


রতি রাশিবিজ্ঞানের প্রয়োগপক্ষতি 
কি ননিবিত ত্য থেকে অপোবিত তার (02) ও বয়স ও 








লিঙ্গ বিশেঘিত মৃত্যুহার (54/) নির্ণয় কর £ 
বর | অনসংখ্। (হাজারে ) ত্যুসখ্যা 

_ পুরুঘ | স্রীলোক _ পুরুষ | হীলোক_ 
সল্প স্প্রা াস্স্র া্ 

14 3278 3141 4257 3201 

5--9 399] 3845 2453 1452 

10--19 9837 9553 7223 3621 

.20-29 8786 1 889! 12984 2332 


এ. 30-89 8146 | 8109 1770/ | 10735 
40-49 5462 16316 | 22735 | 16841 





০59 4180 4789 45463 30581 
6০-69 2968 |. 3228 86181 54207 
প0--79 1341 1715 99475 86732 

80 ও তদ্ধ 282 547 50946 |] 81917 
এক্ষেত্রে, 
ৃ মোট মৃত্যুসংখ্যা 
077৮-২৮-৯৮ 1000 
মোট জনসংখ্য। 
64970 
»-760,245050 ৮ 1600 


০673 ( প্রতি হাজারে )। 
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বয়স ও লিঙ্গ বিশেঘিত মৃত্যুহার (প্রতি হানে) নিয় সারণীতে 
দেখান হ'ল £ 


সারণী 2.1 
বয়স ও লিঙ্গ বিশেষিত মৃত্যুহ্থার 





মৃত্যুহার ( হাজার প্রতি ) 


বয়স শ্রীেক___ 
0 13.73 
1 4 1.02 
5- 9 038 
1719 0:38 
20-29 082 
30-39 132 
40-49 267 
50-59 1088 6:39 
€০-69 29-04. 1679 
70-79 74-18 5057 
80 ও তদূ্ব 18066 14976. 





50 











রাশিবিজ্ঞানের প্রয়োগ পদ্ধতি 





মৃত্যুহার ( প্রতি হাজারে ) 


1951 সালের পারা তারতের 11951 সালে কলিকাতার বিশেখিত 
বয়স প্রমাণ জনসমটি (দশ লক্ষ) 





স্ত্রীলোক পুরুষ স্ত্রীলোক 
0 13265 14029 2783 2179 
1-4 | 45563 46313 455 46"0 
59 | 51738. 51403 10 11"4 
10-14 || 48320 47902 45 50 
15-19 | 45728 45781 44 104 
20-29 | 84230 85576 58 125 
30-39 | 73108. 72878 66 125 
40-49 |] 59648 57282 110 142 
50--59 | 43130 41657 243 270 
60ও তদূধ 34273 38206 652 72.5 
প্ানীকৃত মৃত্যুহার ( প্রতি হাজারে ) 


27৮85 » %7185 42049255 ০:7715 
শপ 51177 প্৮৮7-7৮--- 


পা 24,818,922-3 
1,000,009 


24 ধারন সনির 


| «কোন এলাকার অনসমাষ্টর কোন সময়ের মৃত্যুহারের উপর ভিত্তি করে 
এই জীবন সারণী প্রস্তুত করা হয়। এই সারণীর বিভিন্ন কলমে বিভিন্ন 


22482 
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তথ্য সঙ্লিবিষ্ট হয় । এই কলমগুলি থেকে আমরা বলতে পারব যদি 
100,000 জন শিশু এখন অন্মগ্রহণ ক'রে বর্তমানের মৃত্যুহার সারাজীবন 
ধরে ভোগ করে তাহ'লে এর ভেতরে কতজন 10,20,90,40.. "বছর পর্যস্ত 
বাঁচবে, এদের গড় আয়ুর পরিমাণ কত, ইত্যাদি । 

আমরা এখানে পূর্ণ জীবন সারণী আলোচনা করব | প্রতি অখণ্ড 
বয়স (%) এর জন; যদি বিভিন্ন কলমে বিভিন্ন %এর অপেক্ষক সন্নিবেশিত 
হয় তাকে পূর্ণ জীবন সারণী বলে। যদি সব % এর জন্য অপেক্ষকগুলি 
না নির্ণয় করে 5বা 10 বছর অন্তর বার কর! হয় বা প্রতি অখণ্ড বয়সের 
রা রারিরাসতারন 
করা হয়, তাকে সংক্ষেপিত জীবনসারণী বলে । 


2.4. জীবন সারপীয় বর্ণনা 

পূর্ণ জীবন সারণীর বিভিন্ন কলমে নিবিষ্ট বিডির অপেক্ষক নীচে 
বণিত হন । 

(1) /% £ যদি ধরা যায় 1 জন শিশু জন্ম নিয়েছে, তার মধ্যে 
যতজন সঠিক % বছর বয়স লাত করবে তাকে 1 বলে। 1 কে বলা 
হয় প্রারভিক সংখ্যা ( ০0201 )। 

(2)  %% £ সঠিক বয়স % থেকে %+1 এর মধ্যে যতজন মার! যায় 
তাকে বল! হয় ০৮ | স্বাভাবিকভাবে, . 

(3) ৪%£ ৫ তাদের রর 
1 লাভ করার পুবে মার। যাওয়ার সম্ভাবনা হ'ল ?%। অর্থাৎ, 

»না (2.15) 
কোন কোন' সারণীতে ?% এর পাশাপাশি £%ল1 -- ?% দেওয়া হয় । 
?+ হ'ল পূর্বোজদের বাঁচার সম্ভাবনা | 

(4) 4 £ প্রারন্তিক 1০ জন লোক সঠিক বয়স % থেকে %+1 এর 

মখে) মোট যত বছর বেচেছে তাকে 4৮ বলে। সুতরাং, 


৫ 
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যদি % থেকে 71 বয়সের অন্তরে 17০ £ এর খাজুরৈখিক অপেক্ষক 
হয়, তাহলে 


15”? । ৰ 
তে তত -1%- 2 | (2.16) 


উপরোজ্ শ্বীকরণকে অন্যভাবে বলা যায় | % থেকে %7+1 এর মধ্যে 
৫ যদি সমভাবে নিবেশিত হয় তাহলেই * থেকে ৮41 এর মধ্যে 
4৮ £ এর খছুরৈখিক অপেক্ষক হবে । 

75 কে 1০ প্রারভিক শিশুসংখ্যার % থেকে %4-1 বয়সের মধ্যে গড় 
জনসংখ্যা হিসাবেও দেখা যায় । আবার যদি ধরা যায়, প্রতিবছর 1০ 
সংখাক শিশু জন্মগ্রহণ করে ও বিভিন্ন বয়স-বিশেঘিত মৃত্যুহার অপরিবাতিত 
থাকে, আর যদি কোন বহিঃ আঁগমন-নির্গমন না - হয়, তাহলে প্রতিবছর 
বয়সগত জনসংখ্যা নিবেশন অপরিবতিত থাকবে ও % থেকে %+1 
বয়সের জনসংখ্যা হবে 72 | এই জনসমাষ্টিকে রাশিবিজ্ঞানের ভাঘায় 
বল৷ হয় জীবনসারণীর স্থিরবিন্যস্ত (8৪15) জনসমষ্টি। 


(6) ?% £ % বয়স লাভ করার পর 19 রাতিক সখা োট যত 
বছর বাচে তাকে ?2% বলা হয় | অর্থাৎ 


[//. 
7 ০০20:175-57+1175+547 "1750, (215) 
টি 
৩ হ'ল অনসমটির সব্রবোচ্চ বয়সসীমা | 


(6) ০৪৮০ £% বয়স লাভ করার পর প্রারভ্তিক জনসংখ্যা গড়ে যত 
বছর বাচে তাকে বল! হয় ৪০ | ৪৮০ এর অন্যনাম % বয়স্ক লোকের 
প্রত্যাশিত আয়ুফাল ( 6১০০০৪৫1০০৫ 11ঠি |। জন্মকালের প্রত্যাশিত 
আয়ুফধাল হ'ল £০ | স্বতাবতঃই, 


ঢা ৃ 
৫৮০7 | (2.18) 


242 জীবন লারণী প্রস্ততকরণ 
ভীবনসারণীর সর্বাপেক্ষা গুরুত্বপূর্ণ কলম হ'ল ?1 যদি 75, % 
থেকে %+1 বয়সসীমার মধ্যে একটি লোকের মৃত্যুর সম্ভাবনা হয়, তাহলে 
নিদিষ্ট এলাকার বয়স-বিশেঘিত মৃত্যুহার 7%% দিয়ে তাকে পরিমাপ কর! 

যায় । তাহলে, ্‌ 
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2% 2% ' 2?% 
হত সপ হি 
হি 
2712 
০ 271-71% 
7775? কে 715 দিয়ে পরিমাপ করলে, 


৫৮2 |. ২49) 

?% কলম পাওয়া গেলে অন্যান্য কলম সহজেই পাওয়া যাবে। 4 

প্রার্তিক সংখ্যা দিয়ে স্থরু করতে হবে। :1০ কে ৫০ দিয়ে গুণ করলে 

০ পাওয়া যাবে । আবার /০ থেকে ৫০ বাদ দিলে & (পাওয়া যাবে । 

এইভাবে 1 ও ?% কলম পূর্ণ করা যাবে | তারপর (2.16), (2.17) 

ও (2118) সত্রগুলি থেকে 47, 2% ও ৪৮০ কলমগ্ডলি সহজেই নির্ণয় 
করা যাবে | 


2.4.3 জীবন সারণী ব্যবহার | 

কোন এলাকার জনসমষ্টির মৃত্যুহারের একট! পরিফার ধারণা পাওয়। 
যায় জীব সারণী থেকে | বিভিন্ন এলাকার জনসমটির মৃত্যুহারের তুলন! 
করার জন্যে জীবন সারণীর বিভিন্ন কলুম তুলনা করা যেতে পারে । 
তাছাড়া জনসমষ্টির ভবিধ্যৎ হ্াসবৃদ্ধি নির্ণয়ের জন্যেও জীবন সারণী খুব 
কাজে লাগে । আমরা পরে দেখব যে নীট সংজননহার দিয়ে অনসংখ্যার 
ভবিঘ্যৎ হাসবৃদ্ধি অনুমান কর! যায়। এই নীট সংজননহার নির্ণয় করতে 
ভীবন সারণী কাজে লাগে । 

জীবনবীম! কোম্পানীগুলি বিভিন্ন বয়সে কর! পলিসি সমূহে প্রিমিয়ামের 
হার নির্ণয় করতে ও সরকার বা অন্যান্য নিয়োর্গকারী কর্মচারীদের অবসর- 
কালীন সুবিধাসমূহ নির্ধারণে জীবন সারণী ব্যবহার করতে পারে । 

উদ্বাছুরণ 2.3 দেওয়া আছে যে 1১,-৮871 ও 4% এর মানগুলি 
দেওয়া! আছে । জীবন সারণীটি পূণ কর । 


/5--2%751542) 


অথবা, ? 


হি 1৮1-1%41 


54. রাশিবিজ্ঞানের প্রয়োগ পদ্ধতি 
1%-5 5 ও 
টি] 


৪৮০০০ $ 


এই সূত্রগুলি ব্যবহার করে সহজেই সারণীটি পূর্ণ করা যাবে | নিম 
পৃণ জীবন সারণীি দেওয়া হ'ল £ | 

















সারণী 22 
পূর্ণ জীবনসারণী নির্ণয় 

বয়স | £% | 9% | 10909 4 445 7 6%5 
91 1871 339.84 7230 | 18685 21452 
92 | 5?5 | 209 | 36348 4705 | 11455 1.9922 
93 | 366 39344 2945 6755 1.8443 
94 222 41892 1755 | 381. 1.7162 
95 | 129 44961 1000 2055 15930 
96 | 7] 47887 54৭0 1055 1'4859 
97 | 18 | 48649 280 515 13919 
98 | 19 101 52632 140 235 12368 
99 91 5 | 55556 6*5 1. 95 1.0556 
199 | 4] 3 ] 15০00 | 25 [30 | ০150 
101 | 1 | : 1 | 100000 05 0.5 





05000 
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2.5 বিভিত্ প্রকার প্রজননছার ( ম৫2115 8:৫6) 
2.5.1 আশলোধিত জন্কছার (05৫৩ 29168138966 বা! 09) 


কোন এলাকার অশোধিত জন্মহার (088) মাপার সময় কোন 
নিদিষ্ট এলাকায় মোট জাত শিশুসংখ্যাকে এ এলাকার ত্র সময়ের 
গড় জনসংখ্যা দিয়ে ভাগ করতে হবে। জাত শিশু সংখ্যা থেকে 
মৃতজাতক (581 ৮1৫0 ) সংখ্যা বাদ দিতে হবে, কারণ মৃতজাতক 
জনসংখ্যা বৃদ্ধিতে সহায়তা করেনা | যদি £ অশোধিত জন্মহার হয়, 
৪8 মোট জাত শিশুসংখ্যা হয় ও £ মোট জনসংখ্যা হয়, তাহলে 
চর ১1000 | (220) 
অশোধিত মৃত্যুহারের মত, অশোধিত জন্মহারও দুটি এলাকার জন্মহার 
তুলনার কাজে লাগানো যায়না কারণ উহা জনসমষ্টির বয়স বা লিঙগগত 
বিভাজনের উপর নির্ভরশীল | তাছাড়া এই হার কোন সম্তাবনাসূচক নয়, 
কারণ মোট জনসংখ্যার একটি অংশ, অর্থাৎ নিদিষ্ট বয়সসীমা মধ্যে 
স্রীলোকেরাই জন্মদান করতে পারে । 


2.5.2+ সাধারণ প্রজনন হার € 0509) ঘ610115 8৪৫5 বা ওঃ ) 

€কোন এলাকার সাধারণ প্রজনন হার (০17) বার করতে হ'লে 
ত্র এলাকায় নিদিষ্ট সময়ে মোট জীবস্তজাতক শিশুসংখ্যাকে এ এলাকার এ 
সময়ের উর্বর জ্ীলোকসংখ্যা দিয়ে ভাগ করতে হবে । যদি ০১ ও ০৪ 
সর্বনিয় ও সব্র্বোচ্চ বয়সসীমা হয় যখন স্ত্রীলোকের উব্র্বরা থাকে 347 
এ এলাকায় গত জন্মদিন হিসাবে *% বয়সের স্রীলোক সংখা হয়, তাহলে 
সাধারণ প্রজনন হার (07) হবে, 


077. £ 10001 (221) 
2772 


৩১] 
এই সাধারণ প্রজননহার একটি সম্তাবনাত্বক হার । একটি উর্বর! 
সত্রীলোকের কোন নিদিষ্ট সময়ে একটি শিশু জন্ম দেবার সম্ভাবনা কত; 
এই হার থেকে তা পাওয়া যাবে। কিন্তু বিভিন্ন বয়সের হীলোকদের 
প্রজনন ক্ষমতা আলাদা । তাই এই সাধারণ প্রজনন হার উত্ব্রা 
স্ীলোকদের বয়সগত বিভাজনের উপর নির্ভরশীল । সুতরাং এই হারও 
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বিভিন্ন এলাকার প্রজননহার তুলনার জন্যে অনুপযুক্ত । ০, ০৪ কত 
হবে সে নিয়ে বিভিন্ন দেশে বিভিন্ন মান ব্যবহৃত হলেও, সাধারণত: 
৫915 ও ০০৪২-:49 নেওয়া হয় | 


2.5.3 বয়স-বিশেষিত প্রজনন হার (4৪৮97১০০19০ চ৪611065 78669 ) 

কোন এলাকার প্রজনন হারের সঠিক ধারণা পেতে হলে বয়স 
- বিশেঘিত প্রজননহার নির্ণয় করা প্রয়োজন | যদি %8%, কোন এলাকার 
কোন নিদিষ্ট সময়ে গত জন্মদিন হিসাবে % থেকে ++7%-_1 বয়সের 
স্্রীলোকদের জীবস্ত জাতক সংখ্যা হয় ও £%%% এ বয়সী স্ত্রীলোক সংখ্যা 
হয়, তাহলে বয়স বিশেঘিত প্রজননহার 7 হবে 2 





14 পি ১1000 (2.22) 
টি 


যদি 1 বৎসর অন্তর বয়স-বিশেঘিত প্রজননহার নির্ণয় করা হয়, তাহলে 
%--1 হবে, তখন প্রজনন হার 7% হ'ল, 


_ রা 
7৮--7৯ 1000 । (2.23) 


বয়স-বিশেঘিত প্রজনন হার প্রথমের দিকে খুবই কম থাকে, 20 থেকে 30র 
মধ্যে কোথাও সবের্বাচ্চ হয়, তারপর কমে যায় । 
2.5.4 সন্কলিভ প্রজনন হার (70191 6701805 90০ বা হা ) 

বয়স বিশেঘিত প্রজনন হার দুটি এলাকার প্রজননহার তুলনার জন্য 
খুবই উপযুক্ত | কিস্ত বয়স বিশেঘিত প্রজননহারের সংখ্যা অনেক । 
সুতরাং তুলনাকরলে একাটি এলাকায় অন্য এলাকার থেকে কোন কোন 
হার বড়, আবার এন্যগুলি ছোট হতে পারে। তাই অনেক সময় 
সবগুলি বয়স বিশেঘিত প্রজননহার একত্র করে একটি সঙ্চলিত প্রজননহার 
নির্ণয় করা প্রয়োজন | সঙ্কলিত প্রজননহার হল বৎসরাস্তিক বয়স 
বিশেঘিত প্রজননহারগুলির যোগফল | যদি সন্কলিত প্রজননহার 
হয়, তাহলে 

08 ও 
.. 271855 2088 1 | | (2.24) 

রা ০০২ 
ঘদি % বখসরাস্তিক বয়স-বিশেঘিত প্রজননহার ব্যবহার করা হয়, তাহলে 


্থমত:.:. 
এখন 1877281% | (2.25) 
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74. এর অর্থ হ'ল এইন্মপ-যদি 1000 জন উবর্বরা স্রীলোক (০৮ থেকে 
০৪ বয়সের ), উব্বরাকালের মধ্যে কেউ মারা না যায় ও বর্তমানের 
বয়স-বিশেঘিত প্রজননহার শেঘপর্ষস্ত অব্যাহত থাকে তাহ'লে তাদের যতজন. 
জীবন্ত শিশু জন্মাবে তাই হ'ল সঙ্কলিত প্রজনন হার | 


2.6 ভবিষ্যৎ জনসংখ্যা ভ্রাসবৃদ্ধির পরিমাপন 

বর্তমান মৃত্যুহার ও জন্মহার থেকে আমরা ভবিষ্যৎ জনসংখ্যার 
হাসবৃদ্ধি সম্বন্ধে কিছু আভাস পেতে পারি । এজন্য নানাপ্রকার মাপকের 
অবতারণা করা হয়েছে । নীচে কতগুলি মাপকের আলোচনা করা 
হচ্ছে । 
2.6.1 অশোধিত স্বাভাবিক বৃদ্ধির (080৫5 5906 01 [8০19] 
[17076856 ) 

অশোধিত স্বাভাবিক বদ্ধিহার পাওয়া যাবে অশোধিত জন্মহার থেকে 
অশোধিত মৃত্যুহার বিয়োগ করে । অশোধিত মৃত্যুহার ও জন্মহারে. 
যে সব অস্ত্রবিধা রয়েছে, অশোধিত স্বাভাবিক বৃদ্ধিহারেও তা রয়েছে । 


2,6.2 'জীবনসংক্রান্ত সূচক 
জীবনসংক্রাস্ত সুচক হ'ল কোন এলাকার মোট জীবস্তজাতক সংখ্যা ও 


মৃত্যুসংখ্যার ভাগফল | 
একই কারণে এটিও জনসংখ্যা হাদবদ্ধির উপযুক্ত সূচক নয় । 


2.65 সমল সংজঅলহছার ( 051085 16107008100607 796 বা ০২) 


স্থল সংজননহার জনসংখ্যা হাসবদ্ধির মাপক হিসাবে ব্যবহার করা 
হয় । যেহেতু বর্তমানের মেয়ে শিশুই ভবিঘ্যতের মাতা, জনসংখ্যা 
হাসবৃদ্ধির মাপক হিসাবে মেয়ে শিশুর জন্মহার ব্যবহৃত হয়। বর্তমানের 
1000 মেয়ে শিশু যদি তাদের উব্র্বরতাকাল পধস্ত সবাই বেঁচে থাকে ও 
বর্তমানের জন্মহার অব্যাহত থাকে তাহলে তারা মোট যত মেয়ে শিশুর 
জন্ম দেবে তাই স্থল সংজনন হার | গত জন্মদিন হিসাবে % বয়সী 
স্্রীলোকসংখ্যা যদি 47% হয় ও 48৮ তাদের জাত মেয়ে শিশুর 
সংখ্যা হয়, তা+হলে ৮ বয়সী মেয়েদের মেয়ে শিশু প্রজননহার (9) হ'ল, 


0 ঃ 
1০2 ৮1000 | (2.26) 


58 রাশিবিজ্ঞানের প্রয়োগ পদ্ধতি 
তাহ'লে স্থল সংজনন হার (০8) হ'বে, 


৫০৪ 
0177-50-78 ! 


694 


যদি প্রজননহার,% বৎসরাস্তিক হয়, তাহ'লে 


ৃ 79, 


1% -, 





1727 
"ও চ্ুল সংজননহার হ'বে, স্থলতঃ 


01725721014 | 


৯ 5000 


(227) 


(2.28) 


(529) 


অনেক সময় প্রতি % বয়সী স্রীলোকদের জন্য মেয়ে শিশুর প্রজননহার 
নাও জানা থাকতে পারে | সেক্ষেত্রে আমরা ধরে নেব, প্রতি % বয়সী 
স্ত্রীলোকদের জন্যে মেয়ে শিশু ও মোট শিশুর অনুপাত সমান হয়, 





অধ্াৎ 
104 
ধ্রুবক সংখ্যা, £ | 
95 
তাহ'লে, ৪-27, 
৮1 2708 
মা 
| 4 
সুতরাং 177%751734 ৯৫ 7 
4:28 
রিট ৮০৯ 
45 7৪ 
7 
ল8% 9৫ ঢা 
ন্সুতন্নাং স্কুলতৎ, 
০১৪ 
02 2175 


৮০০ 
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নি 
সেচ ও, 


1 
৮ * সঙ্কনিত প্রজনন হার | (230) 


কোন এলাকার লিঙ্গ-অনুপাত বলতে বোঝায় নিতো 
ও নারী সংখ্যার অনুপাত । এই লিঙ্-অনুপাত থেকে পাত হেই 
নির্ণয় করা যাবে | 
2.6.4 নীট অংজনন ছার (৭৪৫ 26070000697 ২৪০ বা! অারাও ) 

স্থল সংজননহার নির্ণয়কালে আমরা ধরেছিলাম যে 1000 নবজাত 
মেয়ে শিশু উবর্বরাকাল পধ্যন্ত কেউ মারা যাবে ন। | অর্থাৎ স্ত্রীলোকদের মৃত্যুহার 
ধরা হয়নি। এই মৃত্যুহার আমরা এ এলাকার স্ত্রীলোকদের জীবন সারণী থেকে 
পেতে পারি | যদি 1000 প্রারম্ভিক সংখ্যা /০ হয়, তাহ'লে তাদের মধ্যে 
£% সুংখ্যা সঠিক বয়স % এ পৌছবে । 1000 জন নবজাত মেয়েশিশু 


তাদের বর্তৃমান মৃত্যুহার ও প্রজননহার বজায় থাকলে যতজন মেয়েশিশুর 
জন্ম দেবে তাই নীট্‌ সংজননহার (187) | সুতরাং 


69৪ 


177- ১. 170১৫77% 


6১৪ 
লু 24 2170 | (231) 


১4 
£70 হ'ল একটি নবজাত মেয়েশিশড সঠিক বয়স % লাভ করার 


সম্ভাবনা | 
যদি &% বৎসরাস্তিক প্রজননহার দেওয়া থাকে তাহলে নীট্‌ সংজননহার, 
স্থুলতঃ, 


1১৩৩ ০5 7 ১৫ চন ঠ | রি (2.32) 
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77754751175 -.41484%75 | 


ত্বতাবতঃই নীট সংজননহার স্মুল সংজননহারের চাইতে কম হবে। 
সাধারণত: এদের মান 1000 এর কাছাকাছি | অনেক সময় সংজননহার 
নির্ণয়কালে প্রজননহারে 1000 গুণনীয়কটি বাদ দেওয়া হয়। তখন 
অবশ্য এদের মান 1 এর কাছাকাছি । নীট সংজননহার 1! এর চাইতে 
বেশী হ'লে বর্তমান মৃত্যুহার ও প্রজনন হার বজায় থাকলে শেষপর্যন্ত 
লোকসংখ্যা বাড়বে, 1 এর চাইতে কম হ'লে শেষপর্যস্ত লোকসংখ্যা কমবে, 
ও 1 হলে লোকসংখ্যা হবে স্থিতিশীল | 

উদ্দাহুরণ 2.4 কোন দেশের 1969 সালের জন্মসংখ্যা মায়ের বয়স 
অনুসারে সাজান রয়েছে । তার সাথে দেওয়া রয়েছে মায়েদের জনসংখ্যা 
ও স্্রীলোকদের 1969 সালের জীবনসারণীলবধ জনসংখ্যা ( প্রারভ্তিক সংখ্যা: 
1000 )| এ দেশে যর্দি 1969 সালের মোট জনসংখ্যা 2317496 হয় 
ও জন্মকালীন লিঙ্গ অনুপাত প্রতি 100 স্ত্রীলোকে 1049 জন পুরুষ 
হয়। তাহ'লে (2) 088, (7) 97, (8) হন (৮) 288 ও 
(৮) 278 নির্ণয় কর £ | 





] 


: মায়ের বয়স ] স্ত্রীলোক সংখ্যা বয়সের মায়েদের! স্ত্রীলোকদের জীবন- 


শিশু জন্মসংখ্যা | সারণীর জনসংখ্যা 













84791 | 1331 46834 

70012 7120 4666-] 

72663 10245 4643-3 
30-34 75924 8404 4614৭ 
35739 [ 15105 5422 4574 
40744: 71626 2099 4521. 
45749 ! 66667 181 


44563. 


অন্মহারগুলি নির্ণয়ের জন্য নিমুলিখিত সঙ্কলনগুলি প্রয়োজন £ 
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সারণী 2.3 
সংজনন হার নিণয় 


শা ারাররারররররররারররররররাররররারররররাররারররররররাররররাররাররারাররররররররররাররররাররারররারররাররররররররর 
জানান বয়স বিশেঘিত জণ্মহার | জীবনসারণীর জনসংখ্যা 
_জন্মসংখ্যা / জ্ীলোকসংখ্যা।১ বয়স-বিশেঘিত জন্মহার 


ধা এরর কর জর) রি জিত কে টড তের [| তে তোল উস টিতে জে 
রঙ 











15719 0,015? 735 
20-”24 01017 4745 
2529 01410 654. 
30-734 0110? 5108 
3539 0:0722 3303 
4044 0:0293 1325 
45--49 0002? 1270 
£ 
মোট 04723 21883 

এক্ষেত্রে, 

মোট জন্মসংখ্যা 
0707 শী 
মোট জনসংখ্যা 
34.802 
_2317496 * 1090 
--1502 ( প্রতি হাজারে )। 
মোট জন্মসংখ্যা 
উবর্বরা স্্ীলোকসংখ্যা 
34,802 
_ 516788 ৯ 190 


০6734 ( প্রতি হাজারে )। 


62 রাশিবিজ্ঞানের প্রয়োগ পদ্ধতি 


6৪ 
অন্মসংখ্যা 
1171755 ৯1000 ১৯ 
৯ ২৯৯৯ 
১1 
-্5 ৯4733, 
-23665 (প্রতি হাজারে )। 


076-2১৫ জন্মকালীন স্ত্রীলোকসংখ্যা স্রীলোকসংখ্যা 





»৮1000 মেট জন্মসংখ্যা 
_ গাছ 100 
-- 9099 * 2049 
হু 1155 
22188 100 
ও 9£---1000 * 2649 
-51৭068 


27 জজিত্তিক রেখা (1.021910 08:ঘ৩) ৃ 
লজিষ্টিক রেখা সাধারণতঃ জনসংখ্যা পরিসংখ্যানের ক্রমগতি প্রাধনের 
জন্য ব্যবহৃত হয় । কোন নির্দিষ্ট এলাকায় যদি বসতি সুরু হয় প্রথম 
স্তরে জনসংখ্যা বৃদ্ধিহার খুব কম থাকে, দ্বিতীয় স্তরে বৃদ্ধিহার ব্রমশঃ 
বাড়তে থাকে, তৃতীয় স্তরে বৃদ্ধিহার কমে যায় ও চতুর্থ স্তরে বৃদ্ধিহার 
কমে গিয়ে ক্রমশঃ জনসংখ্যা একটা স্থিতিশীল অবস্থায় এসে যায় | 
এই জিনিষটা আমরা আরও পরিফ্ষার ভাবে বুঝতে পারব যদি 
আপেক্ষিক বৃদ্ধিহারের কথ! ভাবি । যদি £, £ সময়ের জনসংখ্যা হয়, 


তাহলে আপেক্ষিক বৃদ্ধিহার চি ৫ । লজিট্টিক রেখায় ধরে নেওয়া! হয় 


এই আপেক্ষিক বৃদ্ধিহার ক্রমশঃ কমতে থাকবে । সহজতম শ্বীকরণ হিসাবে 

আমরা ধরতে পারি ূ 
|| নারির 

এখানে 7 হ'ল নসর লব লী ও 4: একটি ধনাত্বক ধর্বক 


সংখ্যা । 


জীবনসংক্রান্ত রাশিবিজঞোন 63. 
তাহ'লে, 
০7 
চক 
ও ] 1 


বা, ০০০৬৮০০০ 
ৰা? ) 212 


৮17 
৫. ০ __ 
বা, -₹+ ₹ রা | 

সনাকলন করে, আমরা পাৰ 
1০6 2-+108(7-)-87410 
(0 একটি সমাকলন-লর্থ ধর্ষক ), 


& 
বা, 28 নিসার ক 


ধরা যাক, যখন £-9, পু 2 হবে । 





7, 

সুতরাং 728__7 --80:8+0 
৮ 
বা, 07----8279 | 


সুতরাং ৫7 ৮০-83204-9)। 


বা, 08 £-0(8-2 


42 
বা, 86851) 
4 
বা, 75117583209 ৮1) 
£ 
£ 
বা. £ 178 । 


(*স্নুি বলিরে).: (284). 


4 রাশিবিজ্ঞানের প্রয়োগ পদ্ধতি 


৫ 
৫/ 


227 ৫ ৫7 


০4৮(7.-2) 


-4 (272) ৪. | 


2 ১: 
সুতরাং যখন £-১, অর্থাৎ /_59 লজিষ্টিক রেখার ইবরফ্লেক্সন 


€(18067801) ) বিন্দু । ' এ বিন্দুতে লজিষ্টিক রেখা উপরের দিকে অবতল 
থেকে উত্তলে উন্নীত হয়েছে । 


2% 
আবার রর লল0 


যখন 4770 এবং 254, | 
'আ্তরাং £৮-0 এবং ৮4, এই দূইটি রেখার সাথে লজিষ্টিক রেখা 
ক্রমাসন্নভাবে মিলেছে। ূ 

প্রদত্ত জনসংখ্যা রাশিতথ্যের সাথে লজিষ্টিক রেখার সাযুজ্যতা নির্ণয়ের 
'জন্য, প্রদত্ত রাশিতথ্য থেকে লজিষ্টিক রেখাসূত্রের পূর্ণকাক্ষগুলি (4,9 ও 
) প্রাক-কলন কর! প্রয়োজন । প্রাক-কলনের বিভিন্ন পদ্ধতি রয়েছে! তার 
থেকে দৃ*ট পদ্ধতি নীচে আলোচিত হ'ল । 


2.1 পাল ৮৮৪৪) ও (89০৫১এর পদ্ধতি 
প্রদত্ত রাশিতখ্যকে আমর! নিয়োক্ভাবে লিখতে পারি 








0 1» 
1 /গি 
2 9 


ইট ক ৫০৪0 এজন দি 
€অর্থাৎ প্রথম ও দ্বিতীয় বিলপর সবরের তকাৎ দিতীর ও তৃতীয় বিশ 
সময়ের তফাৎ এর সমান ) মধ্য দিয়ে যায়|: ধর যাক বিশু তিনটি 
হল (০, £০), (%, ৮) ও (27, 28)। তাহ'ঘল, লিক রেখালুজে 
রসিয়ে আমর! পাব, . 


ও রত | 
-ঞ্ টি *] ও | 09) 


রি পাছা, ] 
287 





€2.35) থেকে আমর! পাব, 


207 ০ 


॥_7. ). 
শি 2৯) ও 


(2.36) 


€2.36) থেকে আমরা পাব, ূ 
ক £8(1,-4০) 
2০22 28) 2০(4-2 )) : 
সরলীকরণের পরে, 


7. 22027 72 --278(7০ 8) 
চা (237) 


17695 


নার ও 
4 রি ঃ 





* . বাসনা 
5 





রর 81 (1 _১-//) 
828 (লবাদণ 


1] 1 ৪91 £ রী রঃ ৪) ৃ 





০5 শে 


টি 


হর 5 


জবাবে 


্ 


ধা -. _1985 41725 ৫ 


॥ 
*-%&, 21-1085 22 


0 £:-1] 
আবার & ৮. 10৫5 হু 


বা 125 ০৫, [ ]। 


(238) 


(23) 


(০5)-05) সৃত্রুলি থেকে আমরা লুজিটিক রেখার ধর্ষক তব 


ধির্ণয় করত পারব । 


। উপরোক্ত পদ্ধতিতে নিনতি 7, চিলির নাকী প্রাফ-কলক 
7০ ৫০, 9০ য়ে ৪ ১6৪ ও 69, শুদ্ধি মানগুলি আমরা লথিষ্ 


নট গছ নি কত পার 


রা সিটি 17 এরা ০ 28 হয়। 


তাহলে, /0, ৪935৮ ৮৪৭4 2 (জ) 
+ ৯ ( রী +৪০ ($), 
০2+8০৮4-822/4 89০ | 
(৪ -১97)*র. সব্বনিয্রমান পেতে হ'লে নর্মাল স্ব্রগুলি হবে-_ 


258027-19) 870০ 2 ৮৪16০ 20%777-589 2 সত 
2) (5 "-/91) »567,0 27 50%1- 6৫০ 2773241- 6199 2 2৩ 
22(9--1) 767০ 2 ১৪547 6০ 2 95271 525 225 । 


একক ত্রে 
রানার রনির 
11-62০--1০ ণ 

এরি £০ 19০ -- /০০ 8০--: 

2 [11০9০-7০ | * 47628 -%০ 468 

9০-:1/8০ 1 
ও বিন ১7775 5০114 
] শ- 2 ্ণী | 66০. (2:40) 


এই শদধি প্রক্রিয়া বার বার করা যেতে পারে যতক্ষণ না সাত্াগুকি 
বথেষ্ট শুদ্ধ হয় ! 
272 রোডভলের (709৫5৪ ) পন্ধতি 
লজিস্টিক রেখাসুত্র হ'ল 
17. 
174 1148-4৭ 


০৬ ভিজে 
তাহলে, লক ন্ত 


96755 7 ুছী 











ও || 1 ৪9-471 18 
০:8.176 টি বেন 1 | (241) 
১. 4 £$-2 
ঘদি. 1 ৮9; 90৫ 21-০০ হর, তাহ'লে 
72 ] £-7 ? $ 
7/-41524, 
»৮116 11 


যদি জনসংখ্যা রাশিতথ্য লজিস্টিক নিয়মে ঠিক ঠিক বাড়ে তাহলে % ও 
» এর মধ্যে সম্পর্ক সঠিকভাবে খভুরৈথিক । সঠিক খাজুরৈথিক সম্পর্ক 


থেকে বিচ্যুতি % ও 7) এর ভ্রাস্তিজনিত । 
সুতরাং 4 ও 9 এর প্রাক-কলক হবে, 








তি 4 (৮-৪)| ঠ (৬75) (2.43) 
ও 4--4-8 "৪৮, (244). 


2০০2 1 / ৪ ও 
৪৮০৫ 


7-:251 ৮707 ৮ 
রি ক আজি ₹2-8)। 





এ রি (245) 


বঃ (24) 
৪০7০৫, ( ₹-1)+% 
৫০70, 1, 2++*০7-1 বসিয়ে ও যোগ করে আমর) পাব, 


? %- 
71976 21084 (এ ) +৮2-. 
0 


£% 
| হি লু 7--1 
৭ ডান । 10৮7 


তথ্যে চ২১০৫৩৮এর রগালী ব্যবহার করে লজিস্টিফ রেখার সু 
দিয় কর। 


বতসর - জন্সংখা। / বণ আক্ছে ) 
(৫) (2) 

1845 15.2 

285$ 182 .... 
1875. 828. 

1885 . 4$ 


ক শসার লাগ পতি 


রঃ _. ব্--945_ লিয়ে 


ঞ দি 
28 সৎ 2 -ল 016462562, 
(৪ এসি 


5 শপ 
2 2৮৫ 0'2245274, 
পর ৮০৮০0 £ £ ... ূ 
2১৮৮০০০6৩79 ও 
226০৮00104547 1 
জুতরাং, 220৮8) -£৮-(2৮915 
০০০10009581 
এ ৯) 
ও £ (৮৮65) 72 %৮-65৯)%5 
এজ 


| 50৮5 | 
-০0-650723 
(তাহলে, £ 2 


ও 2০2. 85 . ঠা 
শ্বই যানগুলি: ৪৮7৮ 0০511) 
নি চি 4 স্‌তে বসিয়ে, 





৪. টা 2০ (5-:)+52- 





তাং লিস্ট সানু খা হ'ব 


রনি . 2316%85 ] 
25 172 | 


সাযুজ্য রেখ! থেকে প্রাপ্ত জনসংখ্যাগুনি নিম সারশীতে দেখান হ'ন। 


সারণী 2.4 
লজিক সাধুজ্য রেখা থেকে প্রত্যাশিত জনসংখ্যা নিরশর । 








5:02778 | 2183537 | 152590 











2067242 | 116:750 






























2: | 46000 

2. | 449221 | 1:550542 | 89319 

3. | 422443 1 18346% | 68336 

4 3:95664 | 1718347 | 52281 

5. | 38886 11:602052 |. 2999 
৩. 3:42107 | 148552 | 90902 | 73 





দস শাল ১9 





এত 1655 8865 1875 19৪5 ৪গ5 1905 


চিত্র 2.1 লঙিন্টিক সাধুজ্যরেখা ও আদমন্ুমারী লব্ধ. অনসংখ্যঃ 


21 দুটি জারা মু্াহার অশোধিত মৃত্যুহারের স্লাহায্যে সঠিক- 


ভাবে তুলনা করা সপ্ভঘ নয় কেন তা আলোচনা কর |. নিসা 
নক মৃত্যুহার রিভাবেনিরদ্র করা যায ? নু | 

52 পূর্দ জীবন-সারনীতে ' কি কি বিষয়ে রট বারে ₹ আদ 
পন ন্ট 


23 (উপযু টা রদ নাঙেকছে টিন গুলি দির রা রঃ 





ইরা 





73. 


24 শ্বুব সংজনন হার ও. নীট সংদনন হাঁরের সংস্ঞ। নির্দেশ কর |. 


সং হারে কতদূর অনসংখয বদির সূচক বন যা . 


দেখাও যে নীট রন গাসিরার ররর জাত 


পারে না। 


25 কতগুবি উপরুক্ত শ্বীকরণের সাহায্যে লিক রেখ নির্দর 
কর । এনা রাকা রানির রাজ নুর একটি, 


পদ্ধতি আলোচনা কর । 


2,6 নিমুবিখিত সারনীতে সমগ্র তারতের ও সিরবিনিরী 
1931 সালের জনসংখ্যা ও বয়স বিশেঘিত মুত্াহার় দেওয়৷ হ'ল। প্রত্যক্ষ 


ও পরোক্ষ পদ্ধতিতে প্রমানীকৃত মৃত্যুহার নির্ণয় কর : 

















| | কি শিল্পাঞ্চল 
|  মৃত্াহার হাজারে মৃত্যুহার [হাজারে 
০ 5349 219.4 2023 
1-5 7 21086 5.2 53 
5৮10 25796 12 200 
10--15 21573 85 ০ 
15720 1. 16940 110 রস 
2030. 31281 152 54. 
3040 | ...25765 2378 9.]ু 
40--50 17485 34” 13, 
5060 10181 483 301. 
6০70 4905 প3.1 ৯ 
৭0 ও তদর্|া 2245: 1564 
পারার রগ এগ ্প এরপর পপর 
180295 


ক. উ পতিত 14: (পরত ছার) 
৮ পরোক্ষ পদ্ধতিতে 1381 .( প্রতি হাঙ্গারে ) 





এ আর পুরুমদের আব্য, (84- ূ নিযুনিবিত রালিতথয 
পম এলএ০ রর ৮০৩ পি পালদপনী এ প্্কাত রর ২. 
8০৮15206 ও ৫৪-৭521 ধরা যেতে পানে । 705. 


4 





নের প্রয়োগ পদ্ধতি 
আ্71 19004? 
10 1 300০ 
১1871111801 
27711 5250. 
13 391 
14 ] 483 
151 4? 
16 ' 805 
11 512. 
18 | 520 
19 5:27 
209 11533 











2.8 নিম়ুলিখিত সারণীতে গ্রামীণ ভারতের যাতাদের প্রজনন হার 
 (1957-58) ও ভারতীয় নারীদের জীবন-সারণী লব অনসংখ্যা দেওয়া হ'ল । 
নারী ও পুরুঘ জাতকের অনুপাত 495 £ 505 ধরে নিয়ে সুর সংজদন 
ছার (922) ও নীট সংঘ্ষনন হার (7177) নির্ণয় কন্ধ ঃ | 








'্আাদনগুষোরীর্ট ল্ধ মজার রজত 
কচ ও উর এ পদ্ধতিতে ও (4) 6০৫৩৪ এর” পদ্ধতি 
অভিষীক সাবুষারেখা ৷ হি ও আতিক লস সা 








জীবনসংস্রান্ত রাশিবিজান 5. 








বৎসর | জনসংখ্যা ( মিলিয়ন ) 
1861 ১ গর 10 
. 1871 ২ 058105 
1881 ৃ 4000 
1891 52:10 
1901 | 6501 
1911 ০1815 
1921 9300 
1931 .. 1055 
194] : ;:125121 
195] 135৭0. 





11] 


£ 
12] 


ও]. 


4 


গা 


6) 


1961 15280 


45006190109 ১ :-& 19০জ, . 3, 00757967 ঞা 


8407141 ০7৫ 01767 1586, (0. 9, 18, 20), 
08170011086 701৬, [1958১ 1952. 


831181710, 3,:21776715 ৫ 77121 5101815 (0৮৪. 46), 


03. 4116) & 0010, 1959, 

00017, 4, 11০) 00018, 74. 1, &5 108590068, .:24742. 
167/15 ০1512101165, ০1-2 (09, 22), ০০৫ 
9688, 1972, 

2১৩5], ১ 17/709/070 4০ . 7484601 78107167) 800 
54218765 (0008- 7495 18): 55600৩0% 1940, 

[২.০৫০৪, 8.0, “207812107 1421/674185--111%, 
30898] ০৫ 2২০38] 9184 50০. 103. 0 362-87, 
1940, - 


:45016506100810, 11. 17700466107 10067087601) (০. 275) 


9 12), 8০5150 ০: 49082169, 1955. 


পু 9001820, ১ ঢ। 16 নিরনবাজাদজ ০৮৫৪৭ 


, 11015, 95858519325. 


টি চিনি 


তৃতীয় পরিচ্ছেদ 


সেবিকা ও শিক্ষায় রাশিবিজ্ঞানের ডি 
(ও 397005 10. বকিদিগরাতি 8708 8 86958095) 


টান ল্রি মনের বিভিন্ন ধর্ম বা সানথ যতি 
৮০০৮ প্রতিদ্যাস (8৮368৫6), মতামত (০4109), প্রবণতা 
€82%৮5০০)--প্রভৃতি মাপার পদ্ধতি আনোচিত হয় তাকে মনোবিজ্ঞান 
সম্পফিত রাশিবিজ্ঞান (98০101081081 8%618008) বা! মনোমিতি (5৩১০ 
2590) বলা হয়। মনোবিজ্ঞান সম্পকিত রাশিবিজ্ঞানের যে অংশে শিক্ষাগত. 
ব্ুৎপতি মাপার পদ্ধতি আলোচিত হয় তাকে শিক্ষাসম্পফ্ষিত রাশিবিজ্ঞান 
বলা হয়। বর্তমান অধ্যায়ে শিক্ষাসম্পঞ্ষিত রাশিবিজ্ঞান. বিশেষভাবে 
আচনাচিত হবে । 

শিক্ষাগত ব্যুৎপত্তি নির্রর অন্য সাধারণত: আমরা বিভিন্ন বিষয়ের 
উপরে পরীক্ষা বা টেষ্ট (65) গ্রহণ করি | পরীক্ষাুলি ব্যজি-নিরপেক্ষ 
ব। ব্যজি-সাপেক্ষ দুইই: হাতে পারে | পরীক্ষায় নম্বর যদি পরীক্ষকের 
উপর নির্ভরশীল হয় তাকেই ব্যজি-সাপেক্ষ পরীক্ষা বলে, আর পরীক্ষকের 
উপ্তর নির্ভরশীল না হ'লে ব্যকি-নিরপেক্ষ | পরীক্ষালন্ধ নম্বর দিয়ে কিন্ত, 
করীক্ষথাঁদের পরম্পর তুলনা করা যায় না, অথবা একই পরীক্ষার্থীর 
চর তুলনীয় নয় । একটি পরীক্ষার 50 থেকে 70. 

পেতে হলে যত বেশী সামর্থ্য (১16) প্রয়োজন, 70 থেকে 90. 
রা প্রয়োজন হ'তে পারে | আবার বাংলায় 50.. 
নম্বর 9. অফ্ষে :50 নর সমান সামর্ধ্যের পরিচায়ক না হতে পারে |. 
(আুতরাং শিক্ষাগত ব্ুৎপতির তুলনামূলক বিচার. বা বিভিন্ন বিষ 
বুু্পতির: একটি সবুজ বান পেতে হ'লে এ নম্বরগুলিকে ও এ 
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3 বিভিন্ন মাত্রানিরূপণ পদ্ধতি 

অধিকাংশ মাত্র) নিক্সপণ পদ্ধতিতে আমাদের স্বীকরণ হ'ল নিদিষ্ট 
মানসিক ধর্ম ও সামর্ধেযর নিবেশন নর্্যাল। মাত্রার শূন্যবিলু ও একক 
সুবিধামত গৃহীত হয়, কিন্ত মাত্রার একক মাত্রার সর্বত্র অপরিবতিত 
থাকবে | আমরা নীচে কয়েকটি প্রয়োজনীয় ক্ষেত্রে মাত্রা নিক্বপণ পদ্ধতি 
আলোচন৷ করব । 


3.2.1 টেষ্ট আইটেমের কাঠিন্ডের আপনাজাজা। (5০885 ০৫ 
8190015 01 (68৫-1660)9 ) 

কোন টেষ্ট হয়ত অনেকগুলি আইটেম (10570) নিয়ে গঠিত | বহু 
পরীক্ষার্থী টেট্টি গ্রহণ করেছে । আইটেমগুলি ব্যজি-নিরপেক্ষ-_ প্রশোতর- 
গুলি হয় পুরোপুরি ঠিক না হয় পুরোপুরি ভুল। প্রতিটি আইটেম 
কতজন পরীক্ষার্থী সঠিকভাবে উত্তর দিয়েছে তার আনুপাতিক মান জানা 
আছে। আমাদের স্বীকরণ হ'ল যে মানসিক সামর্থ্য (%) আমরা টেষ্ট 
আইটেমগুলির সাহায্যে মাঁপতে চাই সেটির নিবেশন নর্মযাল--গড় // ও 
সমক পার্থক্য ০1। আমরা ইচ্ছাকৃতভাবে শূন্যবিশ্দু & কে ধরলাম । 
'অর্থাৎ 7501 

7 ধদি !তম আইটেমের সাফল্যতার অনুপাত হয়, অর্থাৎ 1-তম 
আইটেম £; আনুপাতিক পরীক্ষার্থী সঠিক উত্তর জানে, তাহলে 2 কে 
আইটেমের কাঠিন্যতার সূচক হিসাবে ধরা যায়। 2 র মান যত বেশী, 
আইটেমটি তত সহজ | কিন্ত 2 কোন মাত্রা নয় । যদি চারটে আইটেম 
যথাক্রমে 90%, 85%, 80% ও ?5% পরীক্ষার্থী সঠিক উত্তর জানে, 
তাহলে প্রথম আইটেম দ্বিতীয় আইটেম থেকে যত সহজ, তৃতীয় আইটেম 
চতুরধ আইটেম থেকে তত সহজ নাও হ'তে পারে। 

নম্যানন নিবেশন স্বীকরণের সাহায্যে আমরা 2; র মাত্রাগত মান 
নির্ণয় করতে পারি । গড় 0 ও সমক পার্থক্য ০ যুক্ত নম্যাল নিবেশনে 
আমরা এমন একটি বিন্দু বার করব যার ডানদিকের ক্ষেত্র হ'ল 2 । 
ধরা যাক এটা হ'লে /০ 1 তাহলে সামর্ধগত মাত্রায় অন্ততঃ 4 ০ 
সামর্থ; থাকলে তবেই আইটেমটি সঠিকভাবে উত্তর করা যাবে । তাহ'লে 
যাপনাষাত্রায় ৫ ৮ হ'ল আইটেমটির কাঠিন্যতার মান (4), যেক্ষেত্রে 


সম 23/0208 নান 


1 





চিত্র 3.1 সাফল্যতার অনুপাত থেকে কাঠিন্যতার মাত্রা মান নির্ণয় 


উদ্ধানুরণ 3.1 কোন €স্টে 4টি আইটেম 4) 8, 0 ও 2) যথাক্রমে 
20%, 40%, 70% ও 90% পরীক্ষার্থী সঠিকভাবে উত্তর করেছিল । 
আইটেম 4 ও 9 এর কাঠিন্যের পার্থক্যের সঙ্গে আইটেম ০ ও 2 এর 
কাঠিন্যের পার্থক্য তুলনা কর । 
সামর্থ্যের নিতবশন নম্র্যাল ধরলে, চারটি আইটেমের কাঠিন্যের (৫) 
মাপক হ'ল-.. 
24 »্০ 08407, 
23 ৮ 0250, 
৫0---520" 
ও ৪7১---1289 । 
আইটেম 4 ও 9 এর কাঠিন্যর পার্থক্য -.0'59৬ 
ও আইটটষ ৫ ও 0 এর কাঠিন্যের পার্থক্য --0"76০ 
. আইটেম্‌ 4 ও & এর কাঠিন্যের পার্থক্য_ 
স্তর আইটেহ় ৫ ও 7) এর কাঠিন্যের পার্থক্য 


3.22 বিদ্ভি্ন টেস্টে জন্বরের জাজ! নিরূপণ (5০80098 ৫£ 42 
৪). . 
শিল্প পরীক্ার্থংদর বুখপন্তি নিরাপণে বিতিয় টেস্টের ব্যবহারের 


রা. 


 যনোবিদা। ও শিক্ষার স্বাশিবি শি 


(খা বলা হয়েম্ে। তাছাড়। আমরা দেখেছি 'অর্শোবিত, নরগুলি একাই 
টেস্টে বিভিন্ন পর্বীক্ষার্থীদের তুলনার কাজে বা. অব টেস্ট মিলিয়ে, একাটি 
সংযুজ ফান নির্ণয় করে পরীক্ষার্থীদের মানানুক্রমে সান্থানর কাজে লাগান 
চলেনা |. তার আগে অশোধিত নহ্বরগুঝি একটি বিশেঘ মাপনা-মাত্া 
অনুবারী পরিশোধিত করে নিতে হবে। বিভিন্ন শ্বীকরণের 'লাহাযো 
৮০০ 


শততমক মাত্রা ন্রি়পণ পদ্ধতি 


এই পদ্ধতিতে আমাদের শ্বীকরণ হ'ল--সামর্ধেতর নিবেশন আরত। 
তাহ'লে অশোঁধিত নহ্বরকে শততমক 'ম্বরে পরিবন্তিত করলে, শততমক' 
নন্বরই মাত্রার মান হবে । কোন পরীক্ষার্থীর কোন টেস্টে নম্বর £ 
হগ্নে এ টেস্টে চিনা দার সরান বা শততনক 
নম্বর হল 


৯১৯ টেস্টে সকল পরীক্ষার্থীদের মধ্যে শতকরা কতজনের . 
অশোধিত নম্বর অনধিক %1. (3.2). 


নম্বরের বিভাজন থেকে যে কোন নম্বর % এর £% মান নির্ণয় করা যেতে 
পায়ে। নির্ণয় কালে অবশ্যই % কে অবিচ্ছিন্ন চলক হিসাবে ধরতে 
হবে । % যদি একটি অখও সংখ্যা হয়, ইহা ৮--$ থেকে »+-4 পর্যস্ত: 
যে কোম নরের প্রতিনিধিশ্থানীয় । 

'শততমম অবস্থান (7) কে » এর সঙ্গে বলিয়ে যে লেখচিত্র হয় তাকে 
অনেকসময় শততমক রেখা ( 96:9621019 ০৮:৮৩ ) বলে । 








মাল হত হে ৬ 255 হু রি ্ ূ ক ১১ নু ত ্ সক 50148০87028 রঃ 
নে & ৬ মি ্ ্ তি রঃ ২ তি দিতি এ তত 
2 এ এজ 5০১৮ ০৪৪ পুলক 4:4৯ ৩2 ূ ূ ৮৫: এ ঘা নি হ 
মিটি নর সত , ঃ ২৫5 ১১: ১ 
২. ২ হাক বাপি ছাপ) ও জিত, .4--0018. রর পি ই ন০০৪ রি বত রত ৫ 
্ 5 ন্‌ শি - ্ া না) ১ 
- তি জারা ২. চি হত হত হু 3 ৮: ্ 4: * ত টানি, তত তক রা সস 
হি 08585510228 ৩ 3৭৭ হত . - চট ঠ - ট্যাডি ন্‌ ঠা 28 এত ই হও 5০ 
পুত 87 এ ক ' কটি... . [2.7 য় ইত ক শত ও শি এছ ৩০৮০ 
্ ভা 585 8852 না - ছত ্ 15 শু শু 5 তত ৯ চটি তা জনি শ্চছি তলি তহ 
& তু রঃ টা মে টির 
বন রহ দি ০ চে নি | ্ এরর জর পা হিং লিজ এ তত হত তিতা ২ ক ও উজ তিনি তায় তত ইতি 


হা দাশিরিাঠ রায়ে পি 


এট গঠন মজার পছর্তিম আ্নিহিত শন: রাগাত পার 
আন, কারণ সা বিখেশন পৃ খাছ গোয়ানী 
নী 


গগাক্া রিষপগ পদ্ধতি মা ০নাতয রিপা পনি 


এই পক্ঘতিতে আমাদের স্বীকরণ উট বিডি +টেস্টের অধোধিত বহরে 
' বিভাজন যে লািক্য তা উধু এর ও নয়র জাডি?। . ভাঙার লিটু 
'তকাদ সে হর ৮ ৩ রে 
টা াারাতা 
ধরি [ খার গাঁড় ও পক পার 





. শ্লীষিম্পরিক সামর্ঘামাম জার এঙ্ার গড় ও সমক পার্থক্য ৮ 8 ও হয় ও 
॥ এ এর গড় ও সমক পাদক্য ধন্ঠু হর 50 ও 10, তাহ'লে 


পা 
০০ 7৮ *৮2-50 


টা ভি” ধর 
বা ৮৮৩৪4৭৪5৮)। (33) 
“শৃশ্দাজা রেপ পদ্ধতি 


- পাই পঞ্চাতিতে অশখোবিত নহবস্থণির নিতািদ- ঘি হোক গা কোন 


“সানির বনিবেশন বরা নয় নর্ম্যানি | এই নর্থ াওলর০ল 
পা্দক্য ধরা, ছয় খখাক্রষে 50 ও 108 


খাছ ,?2) খোতে হে পখমে % এর ধারা 
ভন] এফ বা 60 ও বনক পিক না, 


পিল ক ৯০ 
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নে 
বা স্ 8) 
] +/হ € ৫১ | (34) 
এই, “মাত্রামানকে বল! হয় মান বা "নম্বর (1-5০016 ) | 746 0811 
নামক মনোবিদ এই পদ্ধতির উদ্ভাবক । দুই নামজাদা মনোবিদ গৃত:2085 
ও 1১0770516 এর আদ্যক্ষর অনুযারী এই মাত্রা নিকুপণ পদ্ধতির এই 
জন 
সমতুল মান পদ্ধতি (7450)০৫ ০1 50008581500 9০075৪ ) | 
এই পদ্ধতিতে সামর্ধ্য নিবেশন সম্পর্কে কোন স্বীকরণ নেই। এখানে 
& ও 5৮ দুটি টেস্টের অশোধিত নম্বরকে যদি একই মাত্রায় পরিবত্তিত 
করতে হয়, তাহলে যে কোন একটিকে (ধরা যাক 4&) প্রমাণ ধরে 
অন্যটির (৮) নম্বরের জন্য প্রথমা্টর সমতুল মান নির্ণয় কর হয়। সমতুল 
নম্বর পাওয়। গেলে তুলনামূলক বিচার ও সমষ্টি নির্ণয় কর সম্ভব হবে| 
ধরা যাক ক্রমগতি সাধনের সাহায্যে আমরা পেলাম যে %এর সম্ভাৰন! 
ঘনত্ব অপেক্ষক 7(%) )এর 409) । তাহলে দুটি টেস্টের নম্বর ৮ ও )% 
সমতুল বে যদি 2 পধ্যস্ত /(%)এর ক্ষেত্র 7% পর্যস্ত /()) এর ক্ষেত্রের 
সামান হয় । অর্থাৎ 


] নিলা /9)%। (3.5) 
শপ ০0০ 
প্রকৃত ক্ষেত্রে (৮, 9%) এর অনেকগুলি . যমন নির্র করে তাদের 
করমগ্রতিসাধনের সাহায্যে 2-%(9)এর মত একটি সমতুল সূত্রে পেতে 
পারি । প্রসুত্র থেকে )» এর ঘে কোন বালের রাঃ পয ভরান 
"পাওয়া যাবে । 

ও 9 এর অশোধিত নম্বর থেকেও আমর! স্বুলতঃ সমতুল মান পেতে 
পারি । একই লেখচিত্রে যদি আমরা % ও 9 এর ক্রমযৌগিক পরিসংখ 
চিত্র (০৪৩) আাকি, তাহলে দুটি নম্বর % ও 2% সমতুল হবে যদি 
(৮8/৮৮4078 

 ছুইএর বেশী টেস্ট থাকলেও এফইতাবে যে কোন একটিকে প্রবাণ 
টেস্ট ধরে অন্যগুলির নম্বরেন্স .জন্য রাস না 
করতে হবে। 
€. 
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এন প্রত মীগ্ি র 
এর ১11 


ক্রনাযীগিক পরিদংখা ৮ 


১ 


আজি 


চিত্র 3.3 কব্রমযৌগিক পরিসংখ্য৷ চিত্র থেকে সমস্ুল মান নির্ণয় 
উপরের চিত্রে ১; ও )% সমতুল | | 


উদ্ধানুরণ 3.2 দি বিঘয়ে 250 জন ছাত্রের নম্বরের পরিসংখ্যা 
বিভাজন ও তিনটি ছাত্রের নম্বর নিযে দেওয়। হ'ল £ 


ছাত্র বিঘয় 1 বিঘয় 2 
] 45 $5 
2 50 50 
3 95 45 


দুর্টি বিষয় মিলিয়ে ছাত্র তিনটির মানক্রম নিপয় কর £ (1) তাদের 
শততমক মান বোগ করে, (2) তাদের প্রমান যোগ করে ও (3) তাদের 
পরশ্মান যোগ করে | র | 

পরের পৃষ্ঠায় দেওয়। পরিণংখ্যা বিভাজনের ক্রমযৌগিক পরিসংখ্য 
থেকে আমর। সহজেই শততমক মান নির্ণয় করতে পারি | এক্ষেত্রে, 











অশোধিত নম্বর |. হিতার নয 
| বিঘয় 1 বিষয় 2. 
45 39-8 | 673 
5০  ঞ্, 8০- 


55 1 হা জারি 
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মান পরিসংখ্যা 
:_ বিঘয় ! বিঘয় 2 


রাজারা টিভিও 
(রবার্ট ররর 











০-40 ৰ 0 4 
10--20 3 18 
20--30 ূ 12 40 
30--40 : 45 73 
40--50 79 | 65 
50-_60 | 78 3? 
6০--70 26 12 
70-_80 ূ 5 | 8 
৪0-890 2 0 
90-_100 0 | 0 
11250 120. 
সুতরাং, 
ছারে তিনটির শততমক' মান যোগ করে মানক্রম হ'ল-- 
বিষয় | | বিষয় 2 








(তি জেরী : 
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আবার, বিঘয়দূটি ( ধরা যাক % ও ঠ)র গড় ও সমক পার্থক্য হ'ল-_ 
6774809 5৮০৮] 194 
7-38-64 ৪1344 

ক্মতরাং, ছাত্র তিনটি £ মান যোগ করে মানক্রম হ+ল-- 









রান ৪৮১১৮ শী 









4 পু টিটি ০০5 
্‌ বিঘয় 1 বিঘয় 2 যোগফল 
1 4749 621? 10966 3 
2 516? 58:45 11012 2 







5473 





5586 





শততমক মানগুলিকে শ-মানে পরিবণ্তিত করলে পাওয়া যাবে £- 











টি পর্যন্ত ক্ষেত্রফল . * 
নম্বর বিঘয় 1 বিঘয় 2 বিঘয় ] | বিঘয় 2 
45 *398 620 474 544 
50 556 800 51.4 584 
55 712 874 556 615 
সুতরাং ?"মান অনুযায়ী ছাত্রতিনটির মানক্রম হ'ল-_ 
| বিষয়] | বিঘয় 2 ূ যোগফল 
] 474 615 | 1089 3 
রি | হ]4 1 584 1098 2 


55. | 544 110"0 
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3,2.3. মুজ্যায়ণ (78008 ) ও আলক্রন (7805806 )এর জজ্রানিকপণ 

যখন পরীক্ষককে পরীক্ষার্থীদের দক্ষতা, ব্যক্তিত্ব, প্রয়োগকুশলত। 
প্রভৃতি বিঘয়ে মূল্যায়ন করতে বল! হয় তখন তিনি সাধারণত: 4, ৪; 0 
7), £& অক্ষর মূল্যায়ণ বা খুব ভাল, ভাল, মাঝামাঝি, খারাপ, খুব খারাপ 
এইভাবে কথার সাহায্যে মূল্যায়ন করে থাকেন। সাধারণতঃ একাধিক 
পরীক্ষক থাকেন ও তাদের মূল্যায়নে পার্থক্য থাকা সম্ভব । সব 
পরীক্ষকের মূল্যায়ন একত্র করে সংযুক্ত মুল্যায়ন কী করে করা যাবে £ 
এর অন্য ত্র মূল্যায়নের মাত্রা নিরূপণ করা প্রয়োজন | মাত্রা নিরুপণের 
জন্য লিকা্টি (11০1 ) এর পদ্ধতি ব্যবহার করা হয়। এই পদ্ধতিতে 
আমাদের স্বীকরণ হ'ল এই যে সামর্থ্য নিবেশন নর্ম্যাল, গড় 0 ও সমক 
পার্থক্য 1 | মূল্যায়নের পরিসংখ্যা বিভাজন থেকে প্রতিটি মুল্যায়নের 
আনুপাতিক পরিসংখ্যা পাওয়! যাবে । এ অনুপাত থেকে আমরা %: ও 
»* সাম্যের দুর্টি মান বার করতে পারব যার ভেতরে থাকলে একজন 
পরীক্ষার্থী কোন নিদিষ্ট মূল্যায়ন পাবে । তাহলে এ মূল্যায়নের মাব্রামান 
হবে %। থেকে 42 পর্যস্ত যাদের সামর্থ্য তাদের গড় সামধ্য । অর্থাৎ 

' 9 9212 স্ ] 912 


নু 
মাত্রা১মান- ১ % উনি 2% ০ 2, 
টপ] +/]ুা ৬/27 | 
ৰ ৯১৫ 








[০ ্ 
১৪ 27- 2 
] +/ঠিনা -] ৬/2 


আ৯৬ শ্৩০ 


_ ক (00) (35) 
৮১5৪ ) । 


] 2912 রি | সিডি 
এক্ষেত্রে $ (%)-, তা ২ (%) ] 08০ | 
4 ৰ চি 
অপরপক্ষে বদি পরীক্ষক পরাক্ষার্থীদের সামর্ধ্য অনুসারে মামব্রম 
(20) দেন তাহলে এই মানক্রমগুলির মাত্রানিরাপণ করতে হবে । 
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প্রথমতঃ মানক্রমের থেকে শততমক মানক্রম (7) নির্যয় করতে হবে | 
চিরিহিস্চারারি রা রাজারা যতজন 4 মানক্রম বা তার 
নীচের মানক্রম পেয়েছে । ্‌ 


-1০৮-০০(848) 


(37) 


এখানে £& মানক্রম £&--%& থেকে 24 পধস্ত যে কোন মানের 
প্রতিনিধিত্ব করছে ধরা হয়েছে । ূ 

যদি সামর্থ্য নিবেশন আয়ত ধর৷ হয় তাহলে শততমক মানক্রমই মাত্রা" 
মান হবে । যদি সামর্থ্য নিবেশন নম্্যাল, গড় 0 সমল পার্ক্য 1 ধরা 
হয়, তাহলে £ মানক্রমের মাত্রামান (৫) পাওয়া যাবে নিয়লিখিত সুত্র 
বেকে 


_%12 ৪ 
২ ০ (38 
সহ ৮৯7০০ 1 (3-8) 





উপরের আলোচনায় কোন যৌথ মানক্রম (016) নেই ধরা হয়েছে। 
যৌথ মানক্রম থাকলে, £% মান পাওয়া যাবে মানক্রমগুলির পরিসংখ্যা 
বিভাজন থেকে । 

মতামত, প্রবণত৷ প্রভৃতি নির্ণায়ক প্রশ্নপত্রে উত্তরগুলি সাধারণতঃ গুণগত 
হয়_যথা হন্া/না বা সবিশেষ স্বীকার / স্বীকার / মতামত নেই / 
অস্বীকার / সবিশেষ অস্বীকার প্রভৃতি | এক্ষেত্রেও উত্তরগুলির মাল্রামান 
নির্ণয় করতে হ'লে 1416 এর পদ্ধতি ব্যবহার করা যেতে পারে । 


উদ্দাছরণ 3.3 কোন মতামত সম্পকিত সমীক্ষায় 100 জন ব্যজির 
মতামত থেকে নিম়লিখিত পরিসংখ্যা বিভাজন পাওয়া গেল । মতামত- 
গুলির নমর্যাল নিবেশনের সাহায্যে মাত্রামান নির্ণয় কর £ ৬ 


রে বিশেঘভাবে বিপক্ষে 
৩1. 


হারার 





শিরা 9 কে 
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বিপক্ষ মতামতকে মাত্রামান নিবেশনের নীচের দিকে ধরে নিলে ও 
নিবেশনটি নর্ম্যাল ধরে নিলে আমরা মাত্রামান নির্ুপণের জন্য নিম্রোদ্কৃত 
সারণীটি তৈরী করতে পারি । 





সারণী 3.1 
মতামতের মাত্রামান নির্ণয় 
মিটারের ররর র্রাদররা রাকা 
মতামত নর্ম্যাল নিবেশনের ক্ষেত্রফল! নীচের ক্ষেত্রফল 
(58) -. 60) $(54) 
(1) (2) | (3) 
বিশেঘভাবে বিপক্ষে 0:08 0 
বিপক্ষে ০028 0:98 
মতামত নেই 0:38 0.36 
সবপ্াক্ষে 0:22 ূ 064 
__বিশেভাবে স্বপক্ষে 0:04 1 _ 096 
মতামতটির মতামতটির | নিম মানসীমার 
নিম মানসীম। উচ্চ মানসীমা অক্ষরেখার দৈর্য 
2 ০62 গ (১8) 
(4) (5) (6). 
০0 1 ৰা] 9 
141 036 ৰ 1476 
__0:36 0:6৫ “3739 
04 1.75 3251 
শত ০০ '0863_ 
পাঠ 71. ০ 1 শী শশী? 


তঙ | রাশাবজ্ঞানের প্রয়োগ পদ্ধাতি 


অক্ষরেখার দৈর্ধ্য ৰ (১8) 7% (98) 


$ (58) 77০) 90) 
(7) ৰ (8) 


১1476 . _1784 
*3739 --81 
"3251 শু 
0863 1:09 

0 216 


উন আটে ওরা উড জর? গেট কাকি কচি ০০:০৯ সপ বে শে আজ তল পচ তেরে) সেভ ০০ হতেও ডি জল (রটে 


3,23. বিচার মাপন। মাত 

যখন কতিপয় পরীক্ষার্থীর কোন হাতের কাজ--যেমন, হাতের লেখা» 
আঁকা ছবি প্রভৃতি পরীক্ষা করতে হয় সাধারণতঃ কয়েকজন পরীক্ষক 
সেগুলি পরীক্ষা করেন । তাদের সকলের বিচার একত্র করে হাতের 
কাজগুলির মাত্রানিরূপণ করাই আমাদের আলোচ্য ব্রিঘয় | 

এই মাত্রানিকপণের বিভিন্ন পদ্ধতি রয়েছে । এখানে আমরা 
পৃণম:1810০ এর যুগ্ম তুলনা (728150 ০020817800 ) পদ্ধতি আলোচনা 
করব । ধরা যাক ? জন বিচারক 4৫টি হাতের কাজ পরীক্ষা করবেন । 


হাতের কাজগুলি যুগ্মভাবে গ্রহণ করলে মোট __7-4 রর টি জুটি হবে । 


প্রতিটি জুটি প্রতিজন বিচারক বিচার করে নিংসানিিন্রজা ধর 
যাক /-তব কাজকে )-তম কাজ থেকে তাল বলেছেন আনুপাতিক 4টি 
বিচারক। স্বতাবতঃই 2-1-8%। £% ধরা হবে '50| শেষ পর্যন্ত 
আমর] একটি £ ম্যারটি.ক্স পাব-_ | 
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৪9 
কাজ 

1 2 3 2 ও 

1 এ 491 4০51 ৬ 47) 

2 23 185 82 রি 

চি 3 নি 85 £55 673 
রি 

রি £97 28 729% 77 


0 





ধরা যাক্‌ 7-তম ও 7-তম কাজের বিচার পাথ্যকের (এ) নিবেশন 
নর্ম্যাল, গড় 55 ( কাজ দুটির মাত্রামানের পার্থক্য ) ও সমক পার্থক, 
৮'/-/ | তাহলে 


& ॥_ ৃ _% ৮৮] 





(৪ শে 
নি ২ £- রা 
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-*” বিচার পার্থক্য 
চিত্র 3.4. নর্যাল নিবেশন থেকে মাত্রামানের পার্থকা নির্ধয় । 
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» হ'ল মৌল নমর্যাল চলকের ( নমর্যাল চলক, যার গড় 0 সমক 
পার্থক্য 1 ) সেই বিন্দু যার ডান দিকের ক্ষেত্র 2 । 
প্রতিটি কাজের বিচারের নিবেশনের সমক পার্থক্য অভিন্ন ০ ধরলে ও 
খ্যে কোন দুটি কাজের বিচার যদি সহগতিশন্য হয়, তাহলে 
০)--০৬/ঠু-্ধর্বক সংখ্যা । 
এই মাপনামাত্রায় বদি ০৮নুকে 1 ধর! বায়, তাহনে 











5৮9. | 
€শেষ পর্যস্ত আমরা (5-5) ম্যাট ক্স পাব-_ 
কাজ 
] ৮: 3 ৪৬ €ি 
1 57751 98757 /9৪-54 ০৩ ৩ ৩ 57798 
2 51752 52758 / 38 ৬৪ ৩৩ খু চ-৪৪ 
চি 3 51-52 95798 9398 ৪৩৬০ 57795 
1 575 9875) 52758 ত, এ 
755 57$ 5895 ৬5০০০ 5৮-5 


গড় 





কলমের গড়গুলি হ'ল $ থেকে 5, 58 .. 5% এর পার্থক্য, ৩ ০281 


যদি আমর! মাত্রার শূন্য বিল্দু 5 এ নেই, তাহলে কলম গড়ই মাত্রামান 
নির্দেশ করবে । অপরপক্ষে যে কাজের জন্য কলম গড় সর্বনিম, তার 
মাত্রামান 0 ধরলে, অন্যান্য মাত্রামানগুলি সহজেই নিরূপণ করা যাবে | 
'উদ্ধাহরণ 3.4. কোন এলাকার বেতার শ্রোতাদের একটি 50 আকারের 
নমুনা . থেকে (1) রাগসংগীত . (2) লোকসংগীত (3) রবীন্রসংগীত ও. 
€4) আধুনিক সংগীতের জনপ্রিয়তা যুগ্ম তুলনা' পদ্ধতিতে নির্ণয় করা হ'ল। 
ব্নয়ে ?% ( আনপাতিক কতজন শ্রোতা /-তম লংগীতকে )-তম সংগীত 
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থেকে পছন্দ করে ) ম্যার্টিকৃস দেওয়া হল। চার প্রকার সংগীতের 
মাত্রামান নির্ণয় কর £ 








1 ম্যা্টিক্স 
সংগীত প্রকার 
/ 
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.92 ৰ 
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2 *33 ই 6. ৪? ূ 
4? 3 17 *24 টনি *৪] ৷ 
4 08 3 *19 ও ৰ 








প্রতিটি যুগ্ম বিচার পার্থক্যের নিবেশন নর্্যাল (গড় 0 ও সমক 
পার্থক্য চু) ধরলে আমরা উপরের ম্যার্টিক্স থেকে মাত্রামানের পার্থক্য 
নির্ণয় করতে পারি £ 

মাত্রামানের পার্থক্য %- 5) 








সংগীত প্রকার 
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যদি. আমরা মাত্রামানগুলির গড়কে শৃন্যবিন্দু ধরি তাহলে কলম গড়গুলিই 
চারপ্রকার সংগীতের মাত্রামান । যদি 1 নম্বর সংগীতের মাত্রামানকে 
শৃন্যবিন্দু ধর! হয়, তাহলে চারপ্রকার সংগীতের মাত্রামান যথাক্রমে, 

0, "35, '90 ও 1:56. 


33 টেস্ট তত্ব 
3.3. খাভুটখিক মডেল (7.10997 11০6] 


টেস্ট তত্বে বল! হয়েছে যে আমরা কোন টে্ট বাবহার করে কোন, 
ব্যক্তির কোন সামধ্ধ্য মাপতে চাই, কিন্ত টেস্টে এ ব্যজির প্রাপ্তমান 
ব্যক্তির যথার্থ সামর্ধ্ের মান নয়, প্রতিক্ষেত্রে কিছু না কিছু মাপনাভ্রাস্তি 
থাকে । শ্বীকরণ হিসাবে টেস্ট তবে নিয়লিষিত থভুরৈখিক ষডেল 
ব্যবহৃত হয়-_- 
১7717 9 (3.10) 
যেক্ষেত্রে, রর 
| ৭7তম ধ্যক্তির টেস্টমান 
£_58-তম ব্যর্জির যথাথ সামধ্যমান 
০--মাপনা ভ্রান্তি । 
টেস্ট তত্বে আরও ধরা হয় যে যদি টেস্টটি অসীম সংখ্যক 
(ব্যবহারিক ক্ষেত্রে বু ) ব্যক্তির উপর ব্যবহার কর হয়, তাহলে 
/৮৮ _50 
072-50 
2৪০0, হদি ৫ ও ॥ দুটি টেস্ট হয় । (3.11) 
যদিও (3.11) এর সত্রগুলি অসীযসংখ্যক ব্যজির ক্ষেত্রে প্রযোজ্য, 
ব্যবহারিক ক্ষেত্রে প্রদত্ত নমুনার জন্যও স্ত্রগুলি প্রযোজ্য ধর! হয় । 
3.3.2 লমান্তরাল টেস্টলমূ (£859076] (99৫9 ) 
দুটি টেস্ট ৪ ও % কে সমান্তরাল হতে হ'লে, প্রথমতঃ, 
ূ 4৫758 ৮০51, 2১০৮ এর জন্য র & 12) 
অর্থাৎ প্রতিটি ব্যজির যথার্থ সামর্ঘ্মান দুটি টেস্টেই সমান | দুটি 


টেস্ট সমান্তরাল হ'লে তার যে কোনটি ব্যবহার কর! চলে । 
দ্বিতীয়তঃ দুটি টেস্ট £ ও & সমান্তরাল হ'লে, 
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যেহেতু /5০-50, (5৮-5% 1 (3512) থেকে- 
/৮6-715%7 ০৪79 ও 9/8%-51 ।  যেহেতু ০+১-০০%১4০৫৫ 


জুতরাং 1৮+8-7/8%% 


314 
ও ০৮%-6%% | (3414) 


(314) থেকে আমরা পাচ্ছি যে দুটি সমান্তরাল ঠিসোর অপোবিত মহরের 
গড় ও সমক পার্থক্য সমান হবে | 


যদি দুইএর অধিক সমান্তরা্গ টেস্ট হয় (যথা &, ॥ ও %&) 
তাহলে | 
/৫-1+%-4% 


ও 0%2--০%7--৮%% | 


আবার, 


রা 5) 
ড%৪ ১ 657 


£.__09৮(৫6, £৮17-027046, ০৮)1-০০৮(%,০৪)1০০(68, 47) 
| 5 %£ 5%) 


__0০7(৫৪, 1) 
ট%৪ ড%7% 


( অন্যান্য সহভেদমানগুলি শূন্য হওয়ায় ) 


2547 
৬৮৫ নিন 4 সর 5 18%% 
স্ধ্মবক সংখ্যা | (3.15) 
সুতরাং সমান্তরাল টেস্ট তিনটির জন্য 
(316) 


0১:65% --5৫2% _957%% | 


তিনটি বা তদধিক সমান্তরাল টেস্টের জন্যে অশোধিত নম্বরের গাড়, 
সমক পার্ধক্য ও সহগান্ক সমূহ সমান হবে । এছাড়াও টেস্টগুলির 
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গঠনশৈলী, আইটেমসমূহের প্রকৃতি প্রভৃতি ব্যাপারেও টেস্টগুলি অভিন্ন 
হওয়া চাই | 


3.3.3. . টেস্টের নির্ভরযোগ্যতা (79115 ) ও রি ভেদ্রমান 
(পরিমাপনের সমক ভ্ঞান্তি ) (9680080 মা0] 01 07599015710176 ) 


একটি টেস্টের নির্ভরযোগ্যতা বলতে বোঝায় টেস্টটি কতটা একই 
'অবস্বায় বারংবার ব্যবহার কর! হ'লে একই ব্যজি একই মান পাবে ॥ 
টেস্টটির নির্ভরযোগ্্যতা মাপা হয় ত্র টেস্ট ও তার সমান্তরাল কোন 
টেস্টের অশোধিত নম্বরের সহগাঙ্ক দিয়ে । টেস্ট &র নির্ভরযোগ্যতা মাপা 
হয় 2:০০ দিয়ে, যদি %, & এর সমান্তরাব টেস্ট হয় | টেস্ট এর নির্ভয়- 
যোগ্যতা লেখা হয় 9৫৫ দিয়ে । 

(315) থেকে আমরা পাই 


নি উট | [ যেহেতু ০%875 ০/84068 ] 
8৪ 0.8 0. 2 ঠঁ ৮ 6 
্ ্ (3.7) 
31 


সম্পূর্ণ ভেদমানেষ যে অনুপাতিক অংশ যথার্থ সামধ্যমানের ভেদমান তাকেই 
নির্ভরযোগ্যতা বলা যেতে পারে | 
শ্রান্তি ভেদমান হ'ল কোন টেস্টের ভ্রাস্তিমান (9) সমূহের ভেদমান 

বা০৪ | (3.17) থেকে আমরা পাই 

০০৫+--০৪৪(1 -- 28৪), (3:48) 
এক্ষেত্রে, ০৪৪১-৫ টেস্টের ্রাস্তি ভেদমান, | 

০%৫৪-£ টেস্টের অশোধিত মানের তেদমান 

ও 0৪৪-৫ টেস্টের নির্ভরষোগযতা | 4 
ভ্রান্তি ভেদমানের বর্গমূল ব! ০৪ কে পরিমাপন্বের সযক ভ্রান্তি এ 


বলা হয়। 
5584-68-58] 0৫ ৰ ৪ 19), 


3.3.4 নির্ভরযোগ্যতার বাস্তব প্রাককলন (1084058068 0 ৫০৪৫ 
761080801$5 ) | | 

বাস্তবক্ষেত্রে কোন টেস্টের নির্ভরযোগ)ত৷ প্রাককলনের তিনট পদ্ধতি 
ক্বরেছে-(1) সমাস্তরাল টেস্ট পদ্ধতি, (2) পরীক্জণ-পুন:পরীক্ষণ 
পদ্ধতি ও (3) টেস্ট ছিখগ্তন পদ্ধতি। 
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সমান্তরাল টেষ্ট পদ্ধতি (792151161 (59 [750)0৫) 


এই পদ্ধতিতে টেস্টটি প্রস্ততের সময় একটি সমান্তরাল টেস্টও প্রস্তুত 
করতে হবে| তারপর দুটি টেস্ট একই সঙ্গে বা উপযুক্ত সময়ের 
ব্যবধানে একই পরীক্ষার্থীদের উপর ব্যবহার করতে হবে । দুটি টেস্টের 
অশোধিত নম্বরের সহগ্রান্ক হ'ল টেস্টটির নির্ভরযোগ্যতার পরিমাপক । 


পরীক্ষণ-পুনঃপরীক্ষণ পদ্ধাতি (7596-79655% 17060)00 ) 


এই পদ্ধতিতে টেস্টটি একই পরীক্ষার্থীদের উপরে উপযুক্ত সময়ের 
ব্যবধানে পুনঃ ব্যবহৃত হয় । সময়ের ব্যবধান সামান্য হ'লে স্মৃতিশক্তির 
বিশেষ ফব পুনঃপরীক্ষালন্ধ মানে পড়বে না । সময়ের ব্যবধান অত্যধিক 
হ'লে পরীক্ষার্থীদের ইতিমধ্যে অনেকখানি জ্ঞানবৃদ্ধি ঘটতে পারে। 
এখানেও দু'টি পরীক্ষণে লব্ধ নম্বরের সহগান্ক হ'ল টেষ্টটির নির্ভরযোগ্যতার 
পরিমাপক | 


টেষ্ট দ্বিগুন পদ্ধতি (9110-791? 1060)00 ) 


এই পদ্ধতিতে টেস্টটিফে সমান দূইভাপে ভাগ করা হয়। একতাগে 
বিজোড ঠসংখ্যাযুক্ত আইটেম, অন্যভাগে জোড় সংখাযুক্ত আইটেম রাখা 
ধেতে পারে | অপরপক্ষে তাগ হ'ভে. পারে যৌক্তিকতার ভিজতে যাঁতে 
দুটিতাগ সমাস্তরা্ন হয়| দুটি তাগে লব্ধ নম্বরের সহগা্ক অর্ধতটস্টের 
নিভরযোগ্যতার পরিমাপক | পূর্ণ টেস্টটির নির্তরযোগ্যতা (7) 
অর্ধটেস্টেম নির্ভরযোগ্যতা (9) থেফে 9199217781-7310%/0 এর 


নিমুলিখিত সূত্র থেকে পাওয়া যায়__ 


27 | 
৮ ঠা 178 ] (3১20) 
১] | 


009 ও [২1011810502 আইটেম ভেদমান ও টেস্ট তেদমানের সাহাযো 
নির্ভরযোগ্যতার মাপার একটি সূত্র বার করেন-. 


/ 
588 -720588 


ৰ . / ৪৮৮৫ 
1০০5 771 & 


281 (3.21) 
টি টি 
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7০০--% আইটেমযুক্ত টেস্টাটির নির্ভরযোগ্যতা 
58855 টেস্ট নম্বরের ভেদমান 
2০8-তম আইটেম নম্বরের ভেদমান | | 
নিন নম্বর | বা 0 হয়, তাহলে ৪০৯-701--7), 7৫ হল 
রিনি বি 


/8--5175 (17 | 
7০৫1 ৮] 4৪ 4 এপ এ 24) ৮272871 (322) 
যদি প্রতিটি আইটেমের 2-মান সমান হয়, তাহণে 
4 ঠ--211 
০০ তি না ] (3.23) 
ও হ'ল টেস্টটির নম্বরের গড় । 


3.3.5 টেস্ট অতি (1:০৫ 818015 ) 

টেস্ট সঙ্গতির অর্থ টেস্ট যে পামধ্য মাপার জন্য তৈরী ও ব্যবহৃত 
হয়েছে, আসলে তা মাপছে কিনা | টেস্ট সঙ্গতি মাপতে হ'লে সামর্থ্য 
মাপার জন্য উপযুক্ত নিরিখ খুঁজে বার করতে হ'বে। অনেকসময় 
বিচারকদের দেওয়া কাজের মুল্যয়িন শ্রই নিরিখ হ'তে পারে, আবার 
কখনও অন্য কোন পরীক্ষায় লন্ব নম্বরও নিরিখ হিসাবে নেওয়া যায় । 
টেস্ট নম্বর ও নিরিখ নম্বরের সহগাক্কই টেস্টসঙ্গতির পরিমাপক | 


34 বুদ্ধিপরীক্ষা ও ধী সুচক ভাগকল (77166711698065 66869 800 
01091015570 (00006670 ) | 
বুদ্ধি বা ধী বলতে বোঝায় সম্পকযুক্ত গঠনমূলক চিন্তাশভি , যার 
সাহাযো আমরা আমাদের অভীষ্ট সিদ্ধি লাভ করতে পারি | 99621770807 
এর ছ্বি-উপাদানতত্ব অনুযায়ী অংমাদের সবরকম মানসিক সামর্ঘ্ে একা 
সাধারণ উপাদান ( &-উপাদান ) ও একটি বিশিষ্ট উপাদান ( *-উপাদান 
বর্তমান থাকে । এ সাধারণ উপাদানকে ধীশক্তি বলা যেতে পারে। 
শারীরতত্বের সাহায্যে ধীশজির ধ্যাখ্যানের সবরকম চেষ্টাই ব্যর্থ হয়েছে । 
একথা প্রায় নিঃসংশরে বলা যায় যে শারীরিক কোন মাপের সঙ্গে বুদ্ধির 
কোন সম্পর্ক নেই। 
বুদ্ধি মাপার জন্য ক্রমশঃ বৃদ্ধি পরীক্ষার উত্তাবন হয়েছে। ফরাসী 
বৈজ্ঞানিক 812: ব্যজিগত বৃদ্ধি পরীক্ষার জন্য টেষ্ট তৈরী করেন 
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বুদ্ধি পরীক্ষায় সাধারণতঃ নিয়বোজ বিষয়গুলি থাকে-_(1) সমার্থক ও 
বিপরীতার্ক শব্দ, (2) বিভিন্ন শ্রেণী বিভাগ, (3) সম্পর্ক নির্ণয়, 
(4) সংখ্যাসারি ইত্যাদি । 8:৩/এর বুদ্ধি পরীক্ষার বিভিন্ন পরিবন্তিত ব৷ 
পরিমাজিত কপ বিভিন্ন দেশে ব্যবহৃত হচ্ছে। আমেরিকাতে সামরিক 
বিভাগে তত্তির জন্য সমষ্ট্রগতভাবে বুদ্ধিপরীক্ষা গ্রহণের প্রচবন হয়েছে। 
বুদ্ধিপরীক্ষা আবার ভাঘাগত ও তাঘাহীন দুইপ্রকারের হয় | ভাঘাগত 
পরীক্ষায় প্রশসমূহ ভাঘায় প্রকাশিত হয়, ভাঘাহীন পরীক্ষায় প্রশসমূহ 
প্রকাশিত হয় বিভিন্ন বস্তর মাধ্যমে | 

বুদ্ধিপরীক্ষা তৈরী করার পরে তা ব্যবহার করে তার নির্ভরযোগ্যতা 
ও সংগতি সম্পর্কে. নিশ্চিন্ত হতে হবে! কোন পরীক্ষার্থীর বৃদ্ধিপরীক্ষার 
মান নিপয়ের অন্য বিভিন্ন সমগ্রকের নমুন। থেকে গড়, শততমক, সমক 
পার্থক্য প্রভৃতি নিরুপণ করতে হবে । 819; এই প্রসঙ্গে প্রথমে 
পরীক্ষার্থরি মানসিক বয়স নির্ণয় করতেন | তার জনে; প্রতিটি প্রশ কোন 
বয়সের উপযোগী সেই হিসাবে ভাগ করা হয়। প্রশ্নটির যারা সঠিক 
উত্তর দিচ্ছে তাদের গড় বয়স প্রশ্র্টি কোন বয়সের উপযোগী তা নির্ণয়ে 
সাহায্য করে । কোন পরীক্ষার্থী যদি 5 বছরের উপযোগী সব প্রশ, 
€ বছরের উপযোগী £$ অংশ প্রশ, 7 বছরের উপযোগী ড অংশ প্রশ 
সঠিক উত্তর করে, তাহলে তার মানসিক বয়স হ'ল ১1৮-+৮-58 1 
কোন ব্যজির জন্মগত বয়স ( ০1001981091 ৪৪০) যদি % হয় ও তার 
মানসিক বয়স ) হয়, তাহলে তার মানসিক অনুপাত ( 18603681 1809 ) 


হ'ল ্ ও তার ধীস্চক ভাগফল (10/5111850০5 ৫0852৫ ) বা 107০ 
হাল 100১৩ | 
এ 


বুদ্ধি পরীক্ষা করে দেখা গেছে যে এই ধীসুচক ভাগফচের নিবেশন 
ন্ম্যাল ও গড় 100 এর কাছাকাছি । পিতামাতার বুদ্ধির উপর সন্তানের 
বুদ্ধি নির্ভরশীল | বুদ্ধি সাধারণতঃ 16117 বছর বয়স পবস্ত বাড়ে, 
তারপর আর বাড়েনা | বুদ্ধি পুরুষের মেয়েদের তুলনায় বেশী এমন কোন 
কথা নেই। তবে কোন কোন ধরণের কাজে বুদ্ধি বেশী প্রয়োজন একথ! 
সত্যি। জীবিকার পথ নির্ণয়, বিষয় নির্বাচন, কর্মী নির্বাচন, শিশুদের 
দ্ধ বিচার থা মানসিক বৈকব্য নি্দর পরদতি কাছে সুষ্ঠ পলীক্ষার রে 
ব্যবহার দেখ! যায় । 

দী 


চ% 'বাশিরিজ্ঞানের প্রয়োগ পদ্ধতি 


3. ক বি নার নিযবিদিত বিষয়গুলির লং্ঞা 
'ফিরপন কর £ 
 আাপনামাত্রো, মাত্রামান, টেস্ট, টেস্টের নির্ভরযোগ্যতা। ও বঙতি, 
যুদ্ধিপরীক্ষা ও ধীসুচক ভাগকল । 
3 বিদ্যালয়ে ব্যবহৃত টেস্টসমুহের নম্বরের তুলনামূলক বিচার 
ও সংযুজমান নির্ণয়ের পদ্ধতিগুলি আলোচনা কর। পদ্ধতিগুলির পেছনে যে 
সব শ্বীকরণ রয়েছে তা ব্যক্ত কর । 


3,3 বিভিন্ন বিচারকের দেওয়া মানক্রম বা অক্ষর মূল্যায়নের 
নাত্রামান নির্ণয়ের পদ্ধতি শ্বীকরণ সহ বিশ্লেষণ কর। 


9.4 কোনো মনোবিজ্ঞান ও শিক্ষাবিষয়ক টেস্টের নির্ভরযোগাতা 
নির্ণয়ের পদ্ধতিগুলি আলোচন৷ কর । 

3.5 বুদ্ধি পরীক্ষার সাহায্যে কিভাবে বুদ্ধি মাপা হয় - তা 
ব্যাখ্যা কর । 


3.6 তিনটি আইটেম 4, 8 ও 0 যথাক্রমে 25%, 60% ও 70% 
পরীক্ষার্থী সঠিকভাবে উত্তর করেছে। যদি একটি আইটেম 0. থেকে 
তত সহজ হয়, যত ৪, 4 থেকে সহজ, তাহলে সেই আইটেমটি শতকরা 
কতঙ্জধন পরীক্ষার্থী সঠিকভাবে উত্তর করবে ? 
| উত্তর ১ 92.5% 

3.7 নিয়ে তিনটি টেস্ট 4, % ও 0 এর পরিসংখ্যা বিভাজন 
দেওয়। হ'ল । দি কোন ছাত্র টেস্ট তিনটিতে যথাক্রযে 25, 35 ও 45 
প্ৰায় তাহলে তার সংযুক্ত (ক) শততমক মান, (খ) এহ-মান ও গে) মান 
নির্টর় কর £ 





উত্তর: সংযুক্ত শততমক মান-236 
£ মান 1734 
গুমান-1746 


9.8. 100 জন পরীক্ষার্থীকে দুজন শিক্ষক অক্ষর মুল্যায়ন 4, 8, 
৫, ০ ও“ দিলেন (4 মূল্যায়ন সর্বোৎকৃষ্ট ও £ মূল্যায়ন সর্বনিকৃষ্ট) | 





নিম্নে মূল্যায়নের পরিসংখ্যা বিভাজন দেওয়া হ'ল £ 
মূল্যায়ন পরিসংখ্যা বিভাজন 
শিক্ষক ! শিক্ষক 2 
4 28. | 18 
| ] 24 | 31 
টে 35 | 1 
৮ 9 শু 15 


ডি 
তিনটি ছা 98, 2৪ ও উর নানক কি হবে যদি তাদের লা 
ধরিতন্মঙগ হয়-_ রি 


০০ 'ঝ্বাঁশিরিজ্ঞানের প্রয়োগ পদ্ধতি 





অক্ষর মুল্যায়ন 
ছাত্র শিক্ষক ! শিক্ষক 2 
2 এ 6 
9 2... 8 
9 টে ৫ 


উত্তর £ মাত্রামানের যোগফল :5:-0,74, ৪০ -. 0:94, 5১. -* 248 

3.9 10 জন ছাত্রের 10টি আইটেমে নম্বর (0বা 1) দেওয়া 
হ'ল। টেস্ট দ্বিখগুন পদ্ধতিতে (এক অধধে জোড় সংখ্যা বিশিষ্ট আইটেম 
ও অন্য অর্ধে বিজোড় সংখ্যা বিশিষ্ট আইটেম নিয়ে ) টেস্টটির নির্ভর 
যোগ্যতা নির্ণয় কর £ 





2 | 1 | 1 |] 1 | 0 | 1 | 1 | 01 0 
3 | 0 111 1 ০ | 0০ | 0 | 0 | 1 |] ॥ 
4 |] 1111 0 1 | 1 | 1 | 0 | 1 | 1 
51910 1 1 1 | 01 0 | 0 1 1 | ০0 
€ | 1] 1 | 1 1 | 0 | 1 | 1 | 11 0 
শে ]11111111 0101 11 111. ৰ 1 
81119111919 1 | 110. | 0 | 1 
91111101911 01110 1 1 | ০ 


৩ 
৪ 
রর 
2 
রি 
৩ 
শ 
০ 
০ 
| 
চি 
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5.10, হদি অর্ধটেট্টর নির্ভরযোগ্যত। 070 হয় তাহলে পূর্ণ টেস্টের 
নির্ভরযোগ্যতা কত ? পূর্ণ টেস্টের নির্ভরযোগ্যত। 0195 হতে হ'লে 
অধটেস্টের নির্ভরযোগ্যতা কত হওয়া প্রয়োজন £. 


[1] 


[21 
[9] 


[4] 


[51 
[9 


উত্তর £ 0182, 0:90, 


সহুপাঠ্য পুস্তকাবলী 


9999১ ৮১, 2. &০ 000ত৫1207) 9.9, 15981116 9:০০৩৫7:5৪ 
1) 9015018860 2106. ০০2001081 (5865) 15271101765 15, 
০2 197--206+ 1955. 

08176 হর, 2. 91215710527 25)7010102) 077 29402107 
(015 4, 12, 13), ৪1015, 6 250 91200199, 1965, 

0309০020, 4৯১ 1১ 0005) 21, ৮১ 2100 [088 9002, 3, 
8747207:64015 07512251105, ৬০1-7], (0%.1 23), 
ড/০10 791588১1971. 

00116010, ও. ৮, 72500071275 1624/7005 (0105 7, ৪, 11, 
13, 14), 10০7018৬-2111, 1954. 

081179017) নন, 77609 ০1 10101 1695 (005 2, 29 8). 

»১ 308 ড/1155, 1950. 

10110, 1২. 174511122766 277. 171211782766 6৬95 (0108 2 
3, 5, 8), 115000500) 1959. 


রাপিবিজ্ঞামসক্মত গুণনিযণ 


(819580021 0921160০08০] ) 


4.1 সুচনা | 

কোন কারখানায় অবিচ্ছিন্নভাবে প্রস্তুত মালের রাশিবিজ্ঞানসম্মত উপায়ে 
গুণ রক্ষণ করাকে বলে রাশিবিজ্ঞানসম্মত গুণুনিয়ন্ণ | প্রস্তত কর মালের 
প্রতিটি সমান গুণসম্পর় হওয়া সম্ভব নয়-_-পার্থক্য অবশ্যন্তাবী | এই 
পার্থক্যের, একট৷ অংশ প্রস্ততপ্রণান্বীতে স্বাভাবিক বলে ধরা হয় এবং সে 
পার্থক্য কমানো বা সারানো সম্ভব নয় । কখনও কখনও ত্র পার্থক্যের 
মধ্যে একটা অংশ থাকে যা কমানো বা সারানো সম্ভব | গুপনিরম্রণের 
প্রধান কাজ হ'ল নিয়ন্ত্রণযোগ্য পার্থক্যকে অনিরন্বিত পার্থক্য থেকে 
আলাদা করে ফেলা । যখনই প্রস্ততপ্রণালীতে নিয়ম্রণযোগ্য পার্থক্য থাকে 
সঙ্গে সঙ্গে তা জানা ও পার্থক্যের কারণগুলি আবিষ্কার করে ত৷ দরীভূত 
করাও গুণনিয়ন্ণ পদ্ধতির অন্তর্ভুক্ত । 

: প্রস্ততপ্রণানীতে নিয়ম্রণযোগ্য পার্থক্যের কারণগুলি দূরীভূত করে 
আমরা ক্রটীযুক্ত মালের অনুপাত যাতে. খুব বেশী না হয় তা 
দেখতে পারি । একে বলা হয় প্রণালী নিয়ন্রণ | অপরপক্ষে আমরা দেখতে 
পারি যাতে প্রস্তুত মালের ধিভিন্ন লটে ক্রটীযুস্ত মালের অনুপাত বেশী 
ন। হয়। একে বল হয় লট (০) নিয়ন্ত্রণ বা প্রস্ততকরা মাল নিয়ন্বণ | 
প্রণালী নিয়ন্ত্রণ ঠিকমত করা হলেও কোন বিশেষ লটে হয়তঃ ব্রটীযুক্ত 
মানের অনুপাত বেশী হতে পারে । প্রণালী নিয়ন্রণের জন্য নিয়ন্ত্রণ ক্রমচিত্রে 
প্রন্ধতি ব্যবহার করা হয়। লট্‌ নিয়ম্রণের অন্য ব্যবহার করা হয় 


নযুনাবীক্ষণ পদ্ধতি । 


4.2 বিভিন্ন গুণমাপক (10176৩76 058115 84995জভরগ ) র 

আমরা কীচামাল, মধ্যবর্তী € 80620050185) মাল বা উী 
( 800৩৫ ) যাল যে কোন জিনিসের গুণনিয়ন্বণ করতে পারি।: গণ 
বলতে ই বস্তর বে কোন বৈশিষ্ট্য হতে পারে | অনেক গুবৈশিষ্ট্য 
সংখ্যাগতভাবে মাপা যায়_যখা, একটা ববিনের ব্যাস, একটা স্ক্য় 
দৈর্ঘ্য বা ব্যাসার্ধ, স্থুতার টেনসাইল শি ( 15:8116.805781 ), কোন 
উঘধে কোন রাসায়নিক পদার্থের অনুপাত প্রভৃতি । এসব ক্ষেত্রে 
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গুণমাপকগুলি, অবচ্ছিক্ল-স্চলক । গুণমাপকগুলি বিচ্ছিন্ন চলকও হতে 
পারে--যথা, কোন বস্ততে ভ্র্টীর সংখ্যা ৷ 

অনেক সময় গুণবৈশিষ্ট্য সংখ্যাগতভাবে মাপা সম্ভব হয়না বা মাপা 
সম্ভব হলেও কষ্টসাধ্য বা বছ চলক মাপা প্রয়োজন হয়। সেক্ষেত্রে 
গুরণবৈশিষ্ট্যকে গুণ লক্ষণের সাহায্যে প্রকাশ কর৷ হয় । - যথা, কোন. 
বস্তকে ক্রটীযুজ ( ৫৩6০৫%৩) বা ক্রটীমুক্ত এই দূই শ্রেণীতে ভাগ 
করা হয়। কোন বস্ততে এক ব| একাধিক ক্রটী ( ৫৪০% ) থাকলেই 
তা ক্রটীযুক্ত হয়। 


4.3 বিচার প্রত গুচ্ছাংশ (789060081] 98৮ঠ৩ত])) ও দিয়ন্রণ 
ক্রমচিত্র পদ্ধতি (09009) 08816 [60/0006) | 


আমেরিকান বৈজ্ঞানিক ভা... 91365571591 প্রণালী নিয়ন্ত্রণের জন্য 
নিয়ন্ত্রণ ক্রমচিত্র পদ্ধতির উত্তাবন করেন। এই পদ্ধতির সবচেয়ে গুরুত্বপূর্ণ 
অংশ হণ্ল বিচারপ্রসূত বা স্ুচিস্তিত গুচ্ছাংশ নির্ণয় | এই গুচ্ছাংশ 
নির্বাচনের মুলসূত্র হ'ল এই যে অন্তঃগুচ্হাংশ পার্থক্য শুধু অনিয়হিত 
কারণের জন্যে হবে ও নিয়ন্ত্রণযোগ্য কারণ যদি থাকে তা শুধু আস্তঃ, 
গুচ্ছাংশ পার্কে । কোন গুচ্ছাংশে প্রস্ততত মাল একই অন্তঃযম সমগ্রকের 
অন্তু জজ 1%-বিভি্ন গুচ্হাংশে প্রস্তুত মাল বিভিন্ন অন্তবিঘম সমগ্রকের 

অন্তর্ভুক্ত হতে পারে ও তাদের পার্থক্যের কারণসমূহ নিয়ন্তরণযোগ্য ও গুণ 
নিয়ন্ত্রণ পদ্ধতির তাই উদ্দেশ্য | 

গুচ্ছাংশ নির্বাচনের সবচেয়ে সুবিধাজনক উপায় হ'ল প্রস্ততপ্রণালীর 
ক্রম থেকে | বিভিন্ন যন্ত্রে প্রস্তত মাল, বিভিন্ন অপারেটর ছারা প্রস্তত মান 
বিভিন্ন গুচ্ছাংশের অন্তর হবে । আবার একই যন্ত্র, একই অপারেটর 
ছারা প্রস্তত বিতিন্ন সময়ের (যথা, প্রতি আধঘপ্টা ব৷ প্রতিষণ্টা অন্তর ) 
মাল বিভিন্ন গুচ্ছাংশের অস্তভুভ হবে । 

তাহলে প্রণালী নিয়ম্ণ পদ্ধতিতে আমাদের দেখতে হবে কোন নিদিষ্ট 
গুণবৈশিষ্ট্য বিতিন্ন গুচ্ছাংশে একই কিনা-__অর্থাৎ গুণবৈশিষ্ট্যের পার্থক্য 
নমুনাজ শ্রাস্তির সাহায্যে ব্যাখ্যা করা যায় কিনা । যদি যায়, তাহ'ছে 
'নিয়ম্ণযোগ্য কারণ নেই ধরতে হবে| আর যদি বিভিন্ন গুচ্ছাংশে 
গুণবৈশিষ্টের পার্থক্য নমুনাক্গ শ্রান্তির সাহায্যে ব্যাখ্যা করা না যার 
তাহলে নিয়ন্ণযোগ্য কারণ ঘটেছে ধরতে হবে। নিয়ন্ত্রণ ক্রমচিত্র থেকে 
কোন গুচ্ছাংশে প্র কারণ ঘটেছে তা ধরা যাবে ও খুঁজে বার করে এ 
কারণ দূরীভূত করতে হবে । 


108. ,  ঝাঁশিবিজ্ঞোনের প্রয়োগ পদ্ধতি 


-79109082 এর নিয়গ্ণ ক্রমচিত্র পদ্ধতিতে ক্রমচিত্রের সাহায্যে 
নিয়ন্ত্রণযোগ্য কারণের অস্তিত্ব নির্ণয় করা হয়। ধর! যাক গুণবৈশিষ্টের 
কোন  পূর্ণকাংক হ'ল 91 6, গড়, সমক পার্ধক্য, প্রসার বা ক্রটীযুজ 
বস্তখণ্ডে অনুপাত হ'তে পারে | ধরা যাকৃ, ?' হ'ল 6এর প্রাক-কলক'" 
_নমুনাংক-। : প্রতিটি গুচ্ছাংশের জন্য নমুনাংক ? নির্ণয় করা. হবে|. 
এক গুচ্ছাংখ থেকে অন্য গুচ্ছাংশে এর পার্থক্য শুধু নমুনাজ ভ্রান্তির 
সাহায্যে ব্যাখ্যা করা যায় কিনা দেখতে হবে। যদি, 
£(7)-7/ 
ও 727(20-562 হয়, | 

তাহগলে ?' যদি /- 3০? থেকে 1439? মধ্যে থাকে তাহলে 
নিয়ন্রণযোগ্য কারণ নেই ধরা যেতে পারে । কোন গুচ্ছাংশে এক মান 
যদি. /দ-3৩?র কম বা 151+397র বেশী হয় তাহলে এ গুচ্ছাংশে 
কোন নিয়ন্্ণযোগয কারণ ধটেছে অনুমান করা যায়। যদি এ' এর; 
মিবেশন নম্্যাল হয়, তাহলে অনিয়মিত কারণের ফলে, 

| £ | 21দ্ | 3০ )৯019973, স্থলতঃ | 
নর্ম্যাল নিবেশন না হলেও, 01965%76% এর অসমতা থেকে এই 
সম্ভাবনা 08899 এর কম নয় |. 

এখানে 3367. কে অধঃ নিয়ম্্রণ সীমা ও রশ 3০7" কে উদ্ধ 
নিয়ঘণ সীমা বলা! হয় । (৮ কে বলা হয় মধ্যবর্তী রেখা | 
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চিত্র 6.1 একাটি নিয়ঘণ ক্রমচিত্র - 


 রাশিবিজ্ঞানসন্মত গুনিয়ন্তরণ হত 

উপরের ক্রমচিত্রে 11তম গুচ্ছাংশ থেকে এ উর নিয়ঙণ সীমার বাইরে 

চলে গেছে। সুতরাং এ গুচ্ছাংশ থেকে নিয়ম্ণযোগ্য কারণ থাকার 
সম্ভাবন! প্রবল । 


নিয়ন্ত্রণ সীমার মধ্যে এ" থাকলেও- নিমুলিখিত ক্ষেত্রেও নিয়ন্ত্রণযোগ 
কারণ থাকার সম্ভাবনা বয়েছে। 

(1) অনেকগুলি পর পর বিন্দু যদি কোন নিয়ন্্রণ সীমার খুব 
কাছে থাকে । 

(2) অনেকগুলি পর পর বিন্দু যদি মধ্যবস্তীঁ রেখার একধারে থাকে । 

(3) অনেকগুলি পর পর বিন্দু যদি ক্রমশঃ নিয়নরণসীমার নিকটবর্তী 
হ'তে থাকে । 

_ ছ্ুইপ্রকার নিয়ন্ত্রণ ক্রমচিত্র রয়েছে । খন, গড় (৪), অক পার্থক্য 
($), প্রসার (2), ক্রাটযুজ খণ্ডের অনুপাত (৪) প্রভৃতির প্রমাণ মান 
দেওয়া রয়েছে । ধরা যাক, এগুলি হ'ল 2, ০” £”, 7 ইত্যাদি | নিয়ন্ত্রণ 
ক্রমচিত্রের রেখাগুলিতে এ প্রমাণ মানগুলি ব্যবহার করা হয় । দেখা 
হয়, গুচ্ছাংশগুলির গুণবৈশিষ্ট্যসমূহ এ প্রমাণ মানসমুহের তুলনায় নিয়ন্ত্রিত 
কিনা | দ্বিতীয়, কোন প্রমাণ মান দেওয়া নেই-_-এখানে প্রদত্ত 
গুচ্ছাংশঞুলির চে, 5, 4০ ইত্যাদি তাদের নিজেদের ভেতরে নিয়মিত, 
অবস্থায় আছে কিনা দেখ! হয়৷ 

গুচ্ছাংশ সমুহের নমুনাসংখ্যা চলক নিয়ন্ত্রণ ক্রমচিত্রের বেলায় 4 
থেকে ৪ হলেই যথেষ্ট | অল্প সময় অন্তর ছোট নমুনা বেশী সময় অন্তর 
বড় নমুনার থেকে ভাল | চলক নিয়ন্ত্রণ ক্রমচিত্রে নমুনাসংখ্যা সাধারণতঃ 
প্রতি গুচ্ছাংশে সমান | গুণলক্ষণযূক্ত নিয়ন্ত্রণ ক্রমচিত্রে নমুনাসংখযা 
অনেক বড় হওয়া দরকার, কারণ গুণলক্ষণ নিয়ন্ত্রণ ক্রমচিব্রের নিয়ন্ত্রণ- 
যোগ্য কারণ নির্ণয়ের ক্ষমতা অনেক কম। 


44 গাঁড়, সমকপার্থক্য ও প্রসারের নিয়ন্ত্রণ ক্রেমচিত্র 


ধর৷ যাক, গুণমাপক বৈশিষ্ট্য একটি অবিচ্ছিন চলুক (%) দিযে 
প্রকাশ করা যায় | ধরা যাক, % এর নিবেশন মম্যাপ । বিভিন্ন গুচ্ছাংশে 
2 এরর নিবেশন: নরর্াল হ'লেও নিয়ম্বণযোগ্য কারণ থাকার ফলে গড় ব! 
সমক পার্থক্য বা উভয়েই এক গুচ্ছাংশ থেকে অন্য গুচ্ছাংশে পৃথক 
হতে পানে । এজন্য গড় বা সমক পার্থকা নিয়ঘিত অবস্থায় আছে কিনা 
জাদার অন্য গড় নিয়ন্ণ ক্রষচিতরে ( 5-০.2 ) ও সমক পার্থক্য নিয়হণ 


186: রাশিরিজানের প্রো গল্ধতি 


আমচিত্র ( ৬০৩৪৪): প্রস্তুত করা প্রয়োজন | কিন্ত: সমক পার্দক্য 
নির্দয়করা কিছুটা কষ্টসাধ্য ও সময়সাপেক্ষ। গুপনিয়মণ পদ্ধতিতে ভ্রততা 


)) 


চিত্র 42.1 নিয়বশনগুলির সমক চিত্র 4.2.2 নিবেশনগুলির গড় এক, 
পার্থক্য এক, গড় পৃথক সমক পার্ধক্য পৃথক |. 








চিত্র 42.3 নিবেশনগুলির গড় ও সমক পার্ধকা উভয়েই পৃথক | 


একটা গুরুত্বপূর্ণ বিষয় ভাই বহক্ষেত্রে সবক পার্থক্যের বদলে প্রাক 
 €&) ব্যবহার করা হয় ও প্রসার নিয়ঘণ ক্রমচিত্র (8-০09% ) সতত 
করা হয়।, . ূ 


গড় বিয়নণ ক্রমচিত্র-প্রগাণ মাঝ দেওয়া আছে 


যদি প্রতি গুচ্ছাংশে নদীর সারদা ॥ হয়, তাহ'লে নির্জিত 
ব্বস্থায়-- 


5(6)-৪ 
ও 72৮ (8) ? 

7 
বদি & ও ০ এর প্রমাণ মান ভ' ও €" হয় তাহ'লে গড় চিত্রে 
'অধঃ নিয়ঘণ সীমা-৮*-3 জনি. হর 
ূ $/7 
অধ্যবতী রেখা কন (41) 
উদ্ধ নিয়ন্ত্রণ সীমা --৮'41-3 সে 72140 1 


2 | 
এক্ষেত্রে, আনল বিভিন্ন % এর জন্য এর মান 4260085 এর 
সারণী নং এ পাওয়া যাবে । 


গড় নিয়ন্ত্রণ ক্রমচিত্র প্রমাণ মান দেওয়া নেই 


ধরা, যাক্‌, 2টি গুচ্ছাংশ থেকে ক্রমচিত্রটি তৈরী হবে । যদি ৪, 
5.2 7টি গুচ্ছাংশ গড় হয়, &) ৪৪**-8% গুচ্ছাংশ সমকপারকা হয় 
৭3 7৮ 4797৪ গুচ্ছাংশ প্রসার হয়, তাহ'লে 


৫5৪) / 71) 
৫ম, 


”ঃ 
328 / 7% 
পা 


হল যথাক্রমে ' একক্রিত টিন গড়, লমক পাক ও প্রসার । 
17(£)558 মি ০ (4) 
15(5)7 289, 28 সু রর 


108. রাশিবিজ্ঞানের. প্রয়োগ পদ্ধতি 


নর... 








যেক্ষেত্রে। ৫87 
7--1 
শঠ 
ও £(8)-54)5, | 
যেক্ষেত্রে ৫, % উপর নির্ভরশীল একটি ধ্রুবক । (4.4) 
তাহলে, 7৪ (45) 
৭ 
6 | (46) 
হি 
ও ঠিক ূ (47), 
ঘদি (4.5) ও (4.6) এর প্রাক-কলক দুটি ব্যবহার করা হয়, তাহলে 
ইিযাদারিরা রত 
অধঃ নিয়গরণ সীমা_ £ টব 8425 
মধ্যবর্তী রেখা --& (48) 
র্ধ লিরম্রণ সীমা _ জীবিত | 








3 গু 
এক্ষেত্রে 42-7/%- 71 % ও এ, বিভিন্ন ॥ এর জনা £000001%. 
$ 


এর সারণী নং ডাএ পাওয়া যাবে । | | 
বদি (4.5) ও (4.7) এর প্রীককলক দুটি ব্যবহার কর হয়, তাহ লে 


অধঃ নিয়ণ সীমা- £ 3 8422] 
মধ্যবর্তী রেখা 253 | | (49) 
উ্ঘ নিরণ লীমা ৪4 2২-৮8+4521 





এক্ষেত্রে 4855. 5 | ৫৪ ও 48 বিভিন্ন এর জন্য 40755 


এর সারণী নং খ্বাএ থাওয়। বাৰে । 


রাশিবিজ্ঞানসন্ রত গুণনিয়ন্ত্রণ 109 
সমক পার্থক্য নিয়ন্ত্রণ ক্রমচিত্র--প্রমাণ মান দেওয়া আছে 


যদি ওণমাপক বৈশিষ্ট্য % এর নিবেশন ন্যান্ হয়, 
£(5)-56026 


এবং 72৮ (9) ৮*(ত7-এং 
যদি ০ র প্রমাণ মান ০" হয়, তাহলে ক্রমচিত্রের 


মধ্যবর্তী রেখা - ৫০ | (410) 
উদ্ধ নিয়ন্ত্রণ সীমা _৫:৮'41-39" এ 1 
৫4 


-_ --৫8875280+ 1 


এক্ষেত্রে, ৪৮০৮3৯/দ 2৪ 
ও 7 








রর 


এবং 9৮-০38/দ-1- ৭ ৰ 


:9001% এর সারণী নং ডাএ বিভিন্ন % এর জন্য 92, 58 ও £ের 
মান দেওয়া আছে। 


সমক পার্থক্য নিয়ন্ত্রণ ক্রমচিত্র-_ প্রমাণ মান দেওয়া নেই 


্ , 
এক্ষেত্রে 9র প্রাককলক হ'ল _-| মুতরাং ক্রমচিত্রের 


ূ -] 
'অধঃ নিয়ন্ত্রণ সীমা্ত-3 রি ভি 
মধ্যবর্তী রেখা. -$ | (47) 


উদ্ধ নির্বণ পীদা-৪+328/৮1 ৭ এ-ও | 


80 রাশিবিজ্ঞানের প্রয়োগ প্ধতি 
অবশ্যই চ1-+5 ভি 
৫, 7 
31171. 
ও ৪৪-1+-2 তি এ | 


£250085 এর সারণী নং এ বিভিন্ন ৪ এর জন্য 598 ও 9$ এর 
মান দেওয়া আছে । 

উভয় ক্ষেত্রেই অধ: নিয়ন্ত্রণ সীমা! খণান্বক হ'লে তাকে 0 হিসাবে 
গণ্য করতে হবে। 


প্রসার নিয়ন্ত্রণ ক্রমচিত্র--প্রমাণ মান দেওয়া আছে 

যদি গুণমাপক বৈশিষ্ট্য % এর নিবেশন নর্ম্যাল হয়, 

£2(2)78০ 
ও 721 (2)-2205, 

?১ ও 4), % এর উপর নির্ভরশীল দু'টি ধুবক । 

যদি ০র প্রমাণ মান ০" হয় 

অধঃ নিয়ন্ত্রণ সীমা _48০1--31)0"--1026 

মধ্যবর্তী রেখা 5486 (4.12) 

উদ্ধ নিয়ম্রণ সীমা1--48০14-317)01-70501 । 
এক্ষেত্রে, £01-48--3 ও 408-131) | 4805001% এর সারণী 
নং ডাএ 22, 109 ও ৫৪র মান ॥% এর বিভিন্ন মানের জন্য দেওরা আছে । 


প্রসার নিয়ন্ত্রণ ক্রমচিত্র--প্রমাণ মান দেওয়া নেই 
যদি ০র প্রমাণ মান দেওয়া না থাকে, ০র প্রাক-কনক হিসাবে 


£ি 
2. ব্যবহার কর হয় । এক্ষেত্রে, 


অঃ নিন পীন।-.-%৮ ৫০ 7282 | 


বাব রেখ 22৩ £ রি | | | (443) 
উদ বীনা 24 2০০ 20821 


আাশিবিজানসন্মত গুণনিয়স্বণ 118 


| 30 320 
অবশ্যই, 2৮172. ও ০২117 | & এর বিভিন্ন মানের জন্য 
গর 
28 শ 404, £2১50015. এর সারণী নং [এ দেওয়া আছে। 
উভয় ক্ষেত্রেই অধঃ নিয়ন্ত্রণ সীম! খণাত্বক হলে 0 ধর] হয়। 


'45 ত্রচীযুক্ত খণ্ড সংখ্যা (বৈ 8৩০০০) ও খও 


ভগ্মাংশের (8০70499 ৫০০৫৩) নিষ়নরণ ক্রমচিজ (1২787 
ও 0 ) 


এক্ষেত্রে গুণমাপক বেশিষ্ট্যাট সংখ্যাগত নয়। প্রতিটি আইটেম 
বা খও্কে ত্রচীযুক্ত ও ব্রটীমুজ এই দুইভাগে ভাগ করা হয়। 
প্রণালী নিয়হিত কিনা জানতে হ'লে আমাদের দেখতে হবে 
প্রতিটি গুচ্ছাংশ ক্রটযুক্ত খও ভগ্রাংশ সমগ্রকে £ কিনা | এরই 
বিচার গুচ্ছাংশে ব্রটাযুজ্ত খণ্ড সংখ্যা, ৫, বা ক্রটীযুজ খণ্ড ভগ্রাংশ 


৮০০৪ দিয়ে করা যায় । যদি নমুনাগ্রহণ পুনঃস্বাপনাসহ' হয় বা সীমাহীন 
বৃহৎ পূর্ণক থেকে পুন:স্বাপনাবিহীন হয়, তাহলে ত্র্টীযুজত খণ্ড সংখ্যা 
সঞ্জুঃ এর নিবেশন বাইনোমিয়াল ( 01000019] ) হবে, যার 
(00০৮ 
7০" (৫)-7৮ (18) 


৮৮. 


ক্রটীযুক্ত খও সংখ্যা নিয়ন্ত্রণ ক্রমচিত্র- প্রমাণ মান দেওয়া আছে 


ধরা যাক ৪ এর প্রমাণ মান 21 দেওয়া আছে । তাহলে এ এর 
নিয়ন্ত্রণ ব্রমচিত্রে, 


অধঃ নিয়ঘণ সীমা-77-3+/77701-2, | 
মধ্যবর্তী রেখা 72) (414) 


ও উর্ধ নিয়ঘণ সীমা _7'4+-3+/701-) | 


ক্রটীনুক্ত খঙ সংধ্যা নিয়ন্ত্রণ ক্রমচিত্রল প্রমাণ মান দেওয়া নেই 


ধরাযাক, 7টি গুচ্ছাংশ থেকে নিয়ন্ত্রণ ক্রমচিত্র তৈরী করতে হবে ॥ 
75, 78... 7) 7টি গুচ্ছাংশে ভ্রটিযুক খও্ ভগ্রাংশ | £ এর প্রাককলক 
হিসাবে আমরা.$ কে নব, যেক্ষেত্রে | | 


55211 71 


1০2. 

তাহ'লে, | 

: অধঃ নিয়ন্ত্রণ লীন লিক গসিহিচি। ঠ) ৃ 

মধ্যবস্তী রেখা 77? | 

ও উদ্ধ নিয়ন্ত্রণ সীমা_713/7501-5) | 
উতযক্ষেত্রেই অধঃ নিয়ন্ত্রণ সীম! খাণাত্বক হ'লে 0 ধরা হবে। 
ক্রটীমুঘুক্ত খও ভগ্নাংশ নিয়ন্ত্রণ ক্রমচিত্র- প্রমাণ মান দেওয়া আছে 

এক্ষেত্রে নিয়ন্ত্রণ ক্রমচিত্র প্রস্তত করতে নিয়লিখিত সন্রগুলির ব্যবহার 
কর! হয় 


(415) 


৮(০)-৮ 
7০7 (9০421 | 
বদি 2 এর প্রমাণ মান 2 হয়, 
অধ: নিয়ন্ত্রণ সীমা -৮3৯/ ৪0৮1 --৮74/11770 
মধ্যবত্তী রেখা _£ (416) 
ও উর নরণ সীমা -৮+3//৮01-7-৮+44)। ] 
ক্রটীমুক্ত খণ্ড ভগ্নাংশের ক্রমচিত্র--প্রমাণ মান দেওয়৷ নেই 
এক্ষেত্রে ৮ এর প্রাককলক হ'ল ?। সুতরাং, 
অধঃ নিয়ণ পীনা-”-3৯/£) | 
| -£-4501-8) . | 
মধ্যবর্তী রেখা _£ 
্ধ নিরমণ সীনা-০+3৯/90-7) 
| ৮$14+/501-3) £0175). 1 * 
উতর ক্ষেত্রেই অথ: দির সীনা খাঁপাত্বক.হ'বে ০ ধরন হয়। 


(4:17) 





রাশিবিজ্ঞান্সন্মত-গুণনিয়ন্রণ | [ও 


| বদি গঃছাংশ খংখ্যা নান হর তাহলে ক্রটাযুজ, খণ্ড : আমচিয় 
€ 10১-০1)21 ) বা ক্রটীযুজ খণ্ড ভগ্রাংশ ক্রমচিত্র (7) যে: কোনটি 
ব্যবহার কর! যায় [ চলকের নিয়ন্ত্রণ ক্রমচিত্র থেকে গুণলক্ষণেক নিয়ন্ত্রণ 
ক্রমচিত্রে খরচ কম হয় কারণ একটি গুণলক্ষণ ক্রমচিত্রের বদলে 
অনেকগুলি চলক নিয়ন্ত্রণ ক্রমচিত্র ব্যবহার করতে হয়! কিন্ত 
হুণলক্ষণযুক্ত ক্রমচিত্রে নিয়ন্তরণযোগ্য কারণ নির্বারণ ক্ষমতা কম থাকার 
গুচ্ছাংশ খও সংখ্যা অনেক বেশী হওয়। প্রয়োজন | . ৃ 

যদি গুচ্ছাংশ খণ্সংখ্যা পরিবর্তনশীল হয়, তাহলে খও ভগ্রাংশ করমচিত্র 
ব্যবহার কর স্ববিধাজনক, কারণ খণ্ড ভগ্রাংশ ক্রমচিত্রে, মধ্যবর্তী রেখ! 
£ পূরিবন্তিত হয়না, শুধু নিয়ন্ত্রণ সীমা দুইটি ॥ এর সংগে পরিবন্তিত 
হয় । গরিষ্ঠ % ও লঘিষ্ঠ % এর জন্য পৃথক নিয়ন্ত্রণপীমা একে নিতে 
হবে। যদি কোন বিন্দু বহিঃ নিয়ন্ত্রণ সীমার ( গরিষ্ঠ & এর জন্য ) 
বাইরে পড়ে তাহলে নিয়ন্ত্রণযোগ্য কারণ খুঁজতে হবে। যদি কোন 
(বিন্দু অভ্তঃ নিয়ন্ত্রণ সীমার ( লধিষ্ঠ ॥ এর জন্য ) ভেতরে পড়ে তাহলে 
প্রণালী নিয়ন্ত্রিত অবস্থায় ধরা যায় । আর যদি কোন বিন্দু দুই নিয়ম্ণ 
সীমার মাঝে পড়ে তাহলে এ গুচ্ছাংশের জন্য সঠিক নিয়গ্রণ সীমা নির্ণয় 
করে আনুম্নদের সিদ্ধান্ত নিতে হবে । এখানে £ অবশ্য 2 মাদগুলিয 
ভারযুক্ত গড়, 7 হ'ল 2%র ভার । অর্থাৎ | 


£2 
$--252 / ঠাছ। | 
৪০০], ?০০৫ 


'অপর পক্ষে, যদি প্রমাণ চলক এ নির্ণয় করি, যেক্ষেত্রে 
27৮0 08 2 (418) 
*:7/777597 8 বা 81875 ৮. 
সেক্ষেত্রে, তিনটি রেখাই অপরিবর্তনীয়, কারণ 
অধ নিয়ন্ত্রণ সীমা- ও 
মধ্যবর্তী রেখা 7০ 0 
উদ্ধ নিয়ন্ত্রণ সীমা- 3 


6 ক্র'টী সংখ্যার (009 06 669০69 ) নিরন্ণ ্রমচিত 
€ ৩০৫), 

এক্ষেত্রে প্রতি গুচ্ছাংশে মোট ক্রটীর সংখ্যা নির্ণয় করা হয়। 
নীট বালা স্উনাজ লি রগসিল নী না বা 


পরাধিক নির্দেশিত মানপীমা না মানলেই একটি আইছটমে এক বা 
এবধাছিক ভ্টী থাকতে পাবে । 
খ্রকাটি আইংটেমে ততের দিক দিয়ে বহু (সীমাহীন বৃহৎ) কটা 
খাফতে পায়ে) যদিও একটি বিশেষ স্বানে একাটি ঞ্রটী থাকার সম্ভাবনা 
খুবই কম | সুতরাং ভ্রটী সংখ্যার (০) নিবেশন ০19৪০, এর নিবেশন 
ধরা, যায় । এই ১০15907 এর নিবেশনের পূর্ণকাংক ( গুচ্ছাংশ প্রতি গড়, 
ক্রটী সংখ্য। ) 9 হ'লে, | 
£(6)- 0 
ও 727৮ (৫)-59৮ 


টা সংখ্যার ক্রমচিত্র-_প্রমাণ মান দেওয়া আছে 
বদি ১.র প্রমাণ মান ০ ধরা হর | ক্রটীসংখ্যার ক্রমচিত্রে 


অধঃ নিয়ম সীন1-1--3/67 
মধ্যবর্তী রেখা 75 (419), 
উর্ধ মিয়ঙ্রণ সীমা » ০+73/67 
জঙ্গী সংখ্যার ক্রমচিত্র- প্রমাণ মান দেওয়া নেই 
এখানে )র প্রাক-কলক হ'ল ৪, যেক্ষেত্রর 
তা / 175 
৫ হ'ল তম গুচ্ছাংশে ক্রটী সংখ্যা | তাহ'লে এক্ষেত্রে, 
অধঃ নিয়ন্ত্রণ সীমা--6-" 32 
মধ্যবত্তী রেখা ০০5 (429), 
. উর্ঘ নিয়ঘণ সীম1-7647-3 ৮6 | 


উভয় ক্ষেত্রে যদি অধ: নিয়গ্রণ ৩খমা খাণাখ্ুক হয়, তাকে 0 হিসাবে 
ধরা হবে । ূ 


এপ প্রণালী নিয়ন্ত্রণ সম্পর্কে আলোচন। 
নিয়ন্বণ ক্রমচিত্র দুইটি পৃথক কাজে সাও ৯০৬ 

অতীতে প্রণালী নিয়মিত অবস্থায় ছিল কিমা জানতে ও বু সার 

নিয়ধণতযাগ্য কারণ ঘটলে তার অনুসন্ধান ও দূর করতে |. 
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| অতীতে প্রালী নিয়হিত অবস্থায় ছিল কিনা আনতে হ'লে অতীত 
কের যারা বিন্দুগুলি সব পিয়ন্রণ 


উবিঘ্যতে নিয়ন যোগ্য কারণ অনুসন্ধানের অন্য -নিরণ করমচিতর 
তৈরী করতে হ'লে যে সব বিন্দু নিয়ন্ত্রণ সীমার বাইরে সেগুলি বাদ 
দিয়ে নুতন করে নিরন্্ণ ক্রষচিত্র তৈরী করতে হবে ও অতীতে কোন 
নিয়ণযোগ্য কারণ থাকলে সেগুলি দূর করতে হবে । 


প্রণা্রী নিয়ন্ণকালে অনেক সময় নির্দেশীকৃত মানসীযা দেওয়া থাকে । 
অনেক সময়ে নিয়ন্ণ সীমা বা সংশোধিত নিয়ন্ণ সীমা নির্দেশিত 
মানসীমার বাইরে থাকে । সেক্ষেত্রে সিদ্ধান্ত হ'ল এই যে প্রস্ততপ্রণানীর 
পরিবর্তন না হ'লে নির্দেশিত মানসীমার মাল প্রস্তত করা সম্ভব নয়। 
আবার যদি নির্দেশিত মানসীমা নিয়ন্ত্রণ সীমার বাইরে থাকে তাহ'লে 
অভিজ্ঞতার ভিত্তিতে নির্দেশিত মানসীমা কমানো যেতে পারে অথবা প্রস্তত- 
প্রণালী এমন ভাবে ঢেলে সাজ।নো যেতে পারে যাতে খরচ কমে, কিন্তু 
নিয়ন্ত্রণ সীমা কিছুটা বেড়ে যায় । 


প্রণাী নিয়ঙরণের সাহায্যে আমর! প্রস্তত কর! মাল সস্তোঘজনক 
করে তুলতে সাহায্য করতে পারি। এর সাহায্যে প্রস্ততি ব্যয়ও কমবে, 
কারণ এতে ক্রটীযুক্ত মাল অনেক কম তৈরী হবে। এছাড়া এত 
প্রস্ততকারীর সুনামও বাড়বে । 


. প্রণালী নিয়ন্ত্রণ আমাদের মানসীমা নিদেশীকরণে সাহায্য করবে । 
তাছাড়। প্রণালী নিয়গ্ণ নট্‌ নিয়ন্রণেও সাহায্য করবে কারণ প্রণালী নিয়ন্ত্রণ 
করা হলে লট্বর্জনের সম্ভাবনা কমে যাবে ও অপেক্ষাকৃত হট নমুনা 
থেকেই আমরা গ্রহণ বর্জন সম্পর্কে সিদ্ধান্তে আসতে পাব । 


উজ্জাহরণ 4.1 কোন উৎপন্ন বস্ত থেকে প্রতিটি গচ্ছাংশে $টি 
করে নমুনা নেওয়া হ'ল ও বস্তির ব্যাস ( ইফিতে ) মাপা হ'ল। 
ব্যাসের গড় (2) ও প্রসার (8) 30টি গুচ্ছাংশের জন্য দিয়ে দেওয়া 
হাল । প্রথম 20টি গুচ্ছাশ থেকে গুণ নিয়ন্ত্রণ চিত্র (ও 4 এর 
ঘন) নিরর কর ও পরব 0টি গুছ নিত অবস্থা আছে বিন; 
চিত্র' থেকে বিচার কর । 
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010 | 24 435 
01] 1 25 434 
*01] 26 437 
4007 1 27 435 
433 008 28. 437 
৭436 *017 29 1434 
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এক্ষেত্রে প্রথম 20টি গুচ্ছাংশের মিলিত গড় (8) ও প্রসার. এর 
গড় (£) হল-_ 


ডি পিস 1 তর 


যাশিরিভআনসম্ঘতগুপনিয়ন্রণ 119 
০241 
ও £&_ হুট -0012 


সুতরাং 5 এর নিয়ষণ ক্রমচিত্রে-_ 
মধ্যবর্তী রেখা -8-50438 
অধঃ নিয়ন্ণ রেখা -& -.4১চি 
25438 7৮ 577 ৯ ০012 
০0438 -0:007 
70431 
ও উদ্ধ নিয়মণ, রেখা 74145: . 7; 
০0438 -৭-0+907 
70445 | 
আবার ? এর নিয়ণ ক্রমচিত্রে-- 
মধ্যবত্তী রেখা -£-0'012, 
 অধঃ নিয়স্রণ রেখ! 75 
( ০৪0 ১৯ ০0012-50 
ও উত্ধ এ রেখ) 7782 
52115 ১৫012. 
_0%025 0. 
নিয়ে পরবস্তী 10টি গুচ্ছাংশের € ও £ নিয়ন্ত্রণ ক্রমচিত্রে, বসিয়ে দেখা 
গেল উভয় নিয়ন্ত্রণ চিত্রেই সবগুলি বিশ্দু নিয়ন্ত্রণ সীমাছয়ের মধ্য রয়েছে । 


সুতরাং পরবর্তী 10টি গুচ্ছাংশ নিম্নষিত অবস্থায় রয়েছে । 
ক? ৃ 
কিবক উর নিযজ্দণরেখা রঃ 
144]. ৃ 
ও ক * মধ্যবর্তী রেখা ২, এ চি 
432 - | 
429 অধঃ নিয়জ্ঞণ রেখা 


21227 25 2. হহ 25 527 ৪ ক ০ 
ওম্ছাংশ সংখ্যা __ 


: চি 4 গড় নিযহণ চিত্র (8:০5) উদাহরণ 4.1 এর... 
রাশিতথ্য থেফে। রা 


88 রাশিবিায়ের এায়োকা পানাতি 


পি উরি "৫ নিয়ন্তণরেধা 

26 

শট 

1 010 প্হধ্যব্গ্রা মেধা 

65 
4: নিয়জণ রেপ্রা 

2122 2324. 2526 2728. 29 2০ 

গুষ্ছাখশ ম+খ্যা 


চিত্র 4.4 প্রসার নিয়ন্ত্রণ চিত্র (£-০১916) উদাহরণ 41 এর 
রাশিতথ্য থেকে ! 


উদ্বাহুরণ 4.2 নিয়ে উদ্ধৃত রাশিতথ্য থেকে উপযুক্ত নিয় ক্রচিতর 
অঙ্কন কর ও নিয়গ্রণ অবস্থা সম্পর্কে মস্তব্য কর । 


গুচ্ছাংশ সংখ্যা পরিবুঃ আইটেম সংখ্য। কল আইটেম সংখ্যা 








] 50 2 
2 | 50 3 
4. 50 6 
5 50 4 
্ | 50. ? 
? 50 3 
1210. 
9... . 58 3 


এখানে উপযুক্ত দিয়হণ কির হাল (জু ইটের সং 
'নিয়হ্ণ ক্রমচিত্র | 0. 


রাশিবিজানসদ্ত ও৭নিরগ 119. 


এক্ষেত্রে ভ্রচীযুজ আইটেম তপ্রাংশের গড় (5) হ'ল-_ 
_ জী 37. 
£--56১49- বত 


এই নির়গ্রণ ক্রমচিন্রে, 


0082 


87 
75০১৫ টি ৮০:41]1] 
অধঃ নিয়ঘণ রেখা 
-873%780-) 
--4-111--35+/5057082 718 
--4*11 1 -৮ 5800 
০] 689 
এই মানটি থণাম্বক হওয়ায় 0 ধর! হবে । 
উদ্ধ নিয়ম্ষণ রেখা -4-11145-800-59911 | 
নিয়ঘণ ত্রচিত্রে ব্রটীযুক্ত আইটেম সংখ্যার মানগুলি বসিয়ে দেখ। গেল 
সব বিশ্দুগুলি নিয়স্রণ সীমাদ্বয়ের মধ্যে রয়েছে । সুতরাং গুচ্ছাংশগুলি 
নিয়পত্রিত অবস্থায় রয়েছে | | ৰ 


জি 


স্পিন 


উ্তর্ধ নিমন্ত্রণ রেখা 


৩৬ 


তমাইটেন জনা 
ক রে 


লগ্যবতী রেখা 


টু 


আধ: নিয্ণ রেছধা 


1 2 ৪ 4 55758 9 
ওষ্ষা+শ সংধ্যা 


চিত্র 4.5 1 নিয়ন্ত্রণ ক্রমচিত্র--উদাহরণ 4.2 এর রাশিতথা থেকে 


উদাহরণ 4.3. নিয়োছ্ৃত সারণীতে প্রতিটি রেডিও এসেলিতে ভগ্ন 
্রথ্থিসংখ্যা দেওয়া হ'ল | ব্রটাসংখ্যার .. . নিয়ন রণ. টির এঁকে 
ঘাশিতথ্যগুলির নিয়ছিত অবস্থা বিচার“কর | ,... ৃ 


রেডিওর ক্রমিক 
খখ্যা 





গন গ্রন্িংখযা [ রেডিওর সি পন িখ্য 
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10 .- |. € 








এক্ষেত্রে, 62-77-8155 


তাং জটসাখ্যার (9 নিরণ জচিত্রে 
মধ্যবর্তী রেখা 75655 1155 
পপ: নিয়ন্থণ রেঘা--ত--3+/5:. 
 ম্এ]115573 ৮ 340 
.আম1055--10:20 

আজ 35 7. 

জলি রেখা 11-54-1020 রে 

তা 70 শা 


'- আ্রটী সংখ্যার মান ক্রমচিত্রে বসিয়ে দেখা, গেল, এ-তম ও. 19-তম 
ক্রামিরসংখ্যায়  করেটাসংখ্য। -উদ্ধা নিয়ন্রণ রেখার বাইরে ও 5-তম ও 16-তম 
কমিক সংখ্যায় ক্রটাসংখ্যা, নিয় দি়হপরেখার বাইরে রয়েছে । স্মৃতরাং 
ত্রদীসংখ্যা নিয়্প্িত অবস্থায় নেই |. . 


3 


2৬ ৩. 
০ উর্ নিম়ত্রণ রেধা 
2। 
16 | 
| অধাহর্ভী রেখা , * 
॥॥ 
টু 
টি ৫ 
রর এ. অধ: নিয়ন্ত্রণ বেহ 


রি 55 85865851851, 
ঞ টা 'অপরিক লং সাক 


চিত্র 4.6 ০য় রমচিতর_ উদাহরণ 4. 3. এর রাশদিতধ্য। থেকে । । 


48. নমুনা বীক্ষণ-_গুগলক্ষপের লাহায্যে 


| লই নিয়্রণের কানে পুরো লট্‌ বীক্ষণ অর্থনৈতিক কারণে সম্ভব 
দয নমুনাবীক্ষণ আমাদের করতেই হবে | . এখানে আমরা গুণলক্ষণের 
সাহায্যে নযুনাবীক্ষণ আলোচনা করব | কোন আইটেম ভালভাবে পরীক্ষা 
করে তাকে ক্রটীযুক্ত' ও ক্রটীযুক্ত এই দুই শ্রেণীতে 'তাঁগ করতে হবে এবং 
লি ্রহণযোগ্য কিন তা ঠিক করতে হবে নমুনা প্রাত রী খণ্ড 
ভগ্মাংশের সাহায্যে |... : | 

« প্রথমেই কয়েকটি সংজ্ঞা আলোচনা কর! প্রয়োজন । 


বিজ্েতা বা ্রস্ততকারীর ঝুকি ( 7০000550780) 


বিশফত। বা প্রস্ততকারী বনতে বোঝায় যে কোম ব্যজি, কারখান৷ : বা 
কোম্ণানী' বা কারখানার একটি বিভাগ, যে অপর কোন ব্যজি, কারখানা, 
কোম্পানী: ধা কারখানার : অপর বিভাগে মাল সরবরাহ করে । নমুনা 


বীক্ষণ প্রণানীতে সব সময় বিক্রেতার ঝুঁকি থাকে-_্যৌডিক কারণে 
বট্টি বর্জন কত্াায় ! ধরা বাক, বিক্রেতার মান প্রমানীকৃত ও খও ভগ্ানে 
£ এরর বেশী পর ঘলেদাৰবী করছে। যদিখও ভগ্রাশ £ই ধরায়, 
তাহবে, দশুনাবীপ্দণ প্রণানীতে লট বর্জনের ল্ভাবনানে বন হর বিয়ার 
ঝুঁকি (£%)। 


ক্রেতার খুকি € 009802678 219 ) 


নমুনাবীক্ষণ প্রণালীতে ক্রেতারও একটা ঝুঁকি থাকে- একটা! ক্রটাপূ্ণ 
লট্‌ গ্রহণের মাধ্যমে । যদি ক্রেতার সহনযোগ্য ক্রদী তগ্রাংশ 2/ এর বেশী 
না হয়, তাহলে ক্রটী ভগ্রাংশ 2£ হ'লে নমুনাবীক্ষণের সাহায্যে লটটি 
গ্রহণের সম্ভাবনাকে বল! হয় ক্রেতার ঝুঁকি (৮০) 


ন্রহিগণমী গুণগড় সীমা (4%০1৪৪০ 00180108 30811524016 বা 4০917) 


নযুনাবীক্ষণ প্রণালী বহুবার ব্যবহার করার পরে বিক্রীত লট্গুলিতে 
আচী ভগ্মাংশের প্রত্যাশাকে বলা হয় বহির্গামী গুণগড় (১০৫ )1 এই 
বহির্গামী গুণগড় লটের সঠিক ক্রটা ভগ্রাংশ 2 এর উপর নির্ভরশীল | 
'বহির্গামী গুণগড়ের 2 এর পরিবর্তন সাপেক্ষে যে সর্ষোচ্চ সীমা আছে 
'তাকে বহিগামী গুণগড় সীমা ( 4002 ) বল! হয়। 


গড় নমুনা সংধ্যা (4551886 9801016 টব819961 বা 2৩২৭ ) 


কোন স্থির সিদ্ধান্তে আসতে হ'লে নমুনা সংখ্যার প্রত্যাশিত মানকে 
গড় নমুনাসংখ্যা (4571) বলে । গড় নমুনাসংখ্যাও 2 এর উপর নির্ভরশীল | 
'গড় নমুনা সংখ্যা £ এর বিপরীতে বসিয়ে যে লেখচিত্র হয় তাকে গড় 
নমুনা সংখ্যা রেখা (49৭ ০৫5 ) বলে। অন্যান্য বৈশিষ্ট্য একই 
থাকলে, গড় নমুনাসংখ্যা রেখা যত নীচে থাকবে, নমুনাবীক্ষণ প্রণানীটি 
তত ভাল | . 


ব্যবহারিক বৈশিষ্ট্য € 00918058 010818010118086 বা 9০) 


বদি খওড ভগ্নাংশ 2 হয়, ত তাহলে নমুনাবীক্ষণ প্রণানীতে লট্টি গৃহীত 
হওয়ায় সম্ভাবনাকে 102) দিয়ে বোঝান হয় | 202) কে ছলে খ্যবহারিক 
বৈশিষ্ট্য | 7202), 2 এর উপর নির্ভরশীল | 2(02).কে 2 এয বিপরীতে 
বসিয়ে যে লেখচিব্র হয় তাকে ব্যবহারিক বৈশিষ্ট্য রেখা (940 ০০৮০) বনে । 
এই রেখা যত খাড়াভাবে উঠবে ক্রেতার পক্ষে প্রথালীটি তত ছাল । একটি 


রাশিবিভমনসন্বত 'গুণবিনুদ্রণ 828 


আদর্শ নমুনাবীক্ষণ প্রণালীতে একটি নিদিষ্ট খণ্ড তগ্মাংশযুজ্ত ব। উৎকৃটতর 
সব লট্‌ গৃহীত হবে, না হলে বর্জন কর হ'বে। 


৮ 


সপ [9 


চিত্র 6. একটি আদশ 00 রেখা 


4:8.1 একক নমুনাবীক্ষণ প্রণালী 


এই প্রণালীতে প্রতিটি £- আকারের লট থেকে ॥ আকারের একটি 
নমুনা নেওয়া! হয়। নমুনার প্রতিটি আইটেম পরীক্ষা করা হয়। যদি 
নমুনায় প্রাপ্ত ক্রটীযুক্ত আইটেম সংখ্যা অনধিক ৫ হয়, তাহলে লট্টি 
গৃহীত গ্ববে আর যদি ক্রটীযুক্ত আইটেম সংখ্যা ৫এর অধিক হয় তাহ'লে 
লটুটি বর্জন করা হবে। প্রথম ক্ষেত্রে নমুনা প্রাপ্ত কটা আইটেমগুলি 
ক্রচীহীন আইটেম দিয়ে বদল করতে হবে। দ্বিতীয় ক্ষেত্রে বজিত নট্টি 
সম্পূর্ণভাবে পরীক্ষা করে সমন্ত ক্রটীযুক্ত আইটেম আ্রটীহীন আইটেম দিয়ে 
বদন করতে হবে । প্রণালীটি নিম্ন ক্থপ- 


একটি £ আকারের সমসম্ভব নমুন৷ পরীক্ষিত হবে 


যদি নমুনায় প্রাপ্ত ক্রটীযুক্ত আইটেম সংখ্যা 
| 





অনি 5 হয, ৫এন অধিক হয় 


টানি 
বট গৃহীত হবে। নমুনার ব্রটীযুজ্জ লট্টি বছিত হবে| সমন্ত বই 
আইটেমগুলি ব্রটীহীন আইটেম দিয়ে পরীক্ষা করে সব ক্রটীযুত 


424 স্লাশিবিজ্ঞানের প্রয়োগ পদ্ধতি 


'এ্রখথানে 7-ও ৫ এই দৃইটি সংখ্যা নবীন প্রানীর নিক । 
শিস সপন ৰ 


লটের ৭ ক্ষণ (7,০01 3089115 £৮:০০০৫০ ) 


এখানে লটের আকার 7, ক্রেতার সহনযোগ্য ক্রটা ভগ্রাংশ 2 
বিক্রেতার উৎপাদন প্রক্রিয়ার গড় ক্রটী ভগ্রাংশঠ ও ক্রেতার ঝুঁকি £তর 
সাহায্যে ॥ ও ৫ নির্ণয় করা হয়] এক্ষেত্রে, ক্রেতার ঝূঁকি 2০ হ'ল 


১ (0010) ০০ 


ও বিক্রেতার ঝাঁকি রি হ'ল 


(৮? 1 সিকি, 
সে. র্ ৮ ৮ চ (৮42) (11০ (422) 
পী্ত আইটেম সংখ্যার প্রত্যাশিত মান হ'ল-, পি সা ৬ 
1-717(8-7)7, | (4. 23) 


যেহেতু % টি আইটেম সর্বদাই পরীক্ষিত হবে ও বাকী (7--7)টি 

আহি পরীক্ষিত হবে যদি লট নমুনাবীক্ষন প্রণালী অনুযায়ী বঞ্জিত হয়। 
4, 28 ও £০ এর প্রদত্ত মান থেকে 7 ও ৫র বহুসংখ্যক যুগ্ম মান 

নির্ঘর কর! যায়। % ও এর সেই যুগ্মমান গৃহীত হবে যার জন্য 7 

সর্বনিম্ন হয় । | | 

বহির্গামী গুণগড় রক্ষণ ( 2561:226 0918০198 09119 [১:019011010 ) 
এক্ষেত্রে 2 ও £ এর বদলে বহির্গামী গুণগড় সীমা (4007) এর 

মান নিদিষ্ট হয় । ক দীর্িারিরাসা (499) হ'ল 


4০০-5 রখ ৪:70) || ্। (5) 


এলি 








.: 400, ৮খর উপর দিরশীল | ঢ এর পরিবর্তন লাস্ট: 400 এর 
সর্বোচ্চ নান হ'ল বহির্গামী গুণগড় সীমা (4007) | 4007 এর প্রদত 


রাশিবিজ্ঞানসম্্রত গুপনিয়ন্্ণ 125 
মান থেকে ॥ ও ৫ এর বহুসংখ্যক যুগ্মযান পাওয়া যাবে । সেই যুগ্মনান 
(নেওয়া হবে যাতে 4 সর্বনিয় হয়। .. 


7০৫৪০ ও 7২০18 এই নবর্ষণ রানীর ধর পরিমাণে সারণী 
তৈরী করেছেন । 


, লক্ষ্য করা যেতে পারে, এই একক  নযুনাবীক্ষণ প্রণানীতে 
4451 [5১(02)] হ'ল 
1১0%) _7, দিবার ০ না করে নট ণুধু ট্ধ্না বা 
হয় | যো | (4.25) 
0০[702)] হ'ল | 


702) 5, চৈ (2) / (৪) 4) 
উদাহরণ 4.4 নিয়লিখিত নির্দিষ্ট মানসীমার জন্য একক নমুনাবীক্ষণ 
পরিকল্পনা নির্ণয় কর। পরিকল্পনাগুলির বহির্গামী ৮০৮৪ 
কর) | 
(৪) -3500 চ১-1-60%, £-015% 
(6) 710,000, . 2৮-1000%, $-51-00% 
19086 ও 7২০0108 এর একক নমুনাবীক্ষণ পরিকল্পনার সারণী 1] 
থেকে আমরা পাব-_ 
প্রথমটির জন্য, 7৮ 510, ৫-2 
ও পরিকল্পনার বহিগ্গামী গুণগড় সীমা _0:24% । 
_ ম্বিতীয়টির জন্য, 7 265, ০০3 
ও পরিকল্পনার বহির্গামী গুণগড়সীমা -5300% | 
»$  নিম়ুলিখিত নিদিষ্ট মানসীমার জন্য একক নমুনা- 
৫ [জনি কর | পরিকল্পনাটির সহনযোগ্য ক্রটাভগ্রাংশ 
নির্ণয় কর । | 
77-53600, £-020%, 4007,-2'00% 
7০৫85 ও [২০18 এর একক 2 রি পরিকয়নার সারণী 
[1] থেকে আমরা পাব-_ 


77542) ৫০০1 


পরিকরনাটি সহনযোগ্য ক্রটীতগ্রাংশ-9 '32% 


4:82 িপর্যারী নমুনাবীক্ষণ প্রণালী 
স্বিপ্যায়ী নযুনাবীক্ষণ প্রণালীতে একটি বা দুইটি নমুনার সাহাব? 
গ্রহণ-বর্জন সম্পর্কে স্থির সিদ্ধান্তে আসা হয় । প্রণালীটি নিয়:রপ £ 


£। আকারের প্রথম নমুনাঁটি পরীক্ষিত হবে 


4 ০ এ সংখ্য। 


| | | 
অনধিক ৫ হয় ০! এর বেশী কিন্তু ৫৪এর বেশী না! হয় ০৪ এর বেশী হয় 
| 


] 
চিনির রি রা রত ূ 
৮৩০, আট 

পু ূ 
নিন নির ৫৪ এর বেশী হয় | 
রখ | রখ ৫ 
(জট: হবে । নমুনায় চপল সব 
সপ আইটেমের বদলে আইটেমের বদলে ক্রটী- 
চল মুক্ত আইটেম দেওয়া হবে | 














ির্ধারী নমুনাবীক্ষণে 72) %৪, থে ও. রে এই চারটি মান নির্দয় করতে 
হবে। নির্ণয় পন্থ। একক নমুনাবীক্ষণ প্রণালীরই অনুরাপ | 
7১৮ 2 44090 র স্ব্রগুলি নীচে দেওয়া হল | 


যা বাব, ৮৮৭7147৮100 


6 নু ০০০] ০৪-01-) 


তাহ'লে 7 ১, 2৮১ 19 27৮ শা" চু ১2০47, %। ; 7 


রি গর্ত. ৪০০ 2৮00 
১৫০৪, 22 ) 89/-:5-8 নিলি 427) 


তে. 2৩) ৫০৫ 
০৮1 -[ এ 2 জজ ঠ। অনি ৯5৮৮) এ ৮ 
১9, ৫৫ ্ নিনিনিত! 17 | $ (4.28) 


11 122৮ ৮৭ 40,70101-78-7) ৯ 





(4.29) 
৪ | 
27. 
ও 4০০5 (্রি)0৮৮ দম ম 
পীর্ণ0 
০৪--01 ৫৪--01--8 
5: চু (25555) 2০417, 82 ১1, 2 
পিজি 0 
১০৪০০ হএ ১ 2107 0.-৮1) তা ৮7711 | (430) 


এক্ষেত্রে 451 [7(0%)] ও 0০ 1[2(2)] অপেক্ষক দুটি হ'ল-_ 


এ টি 
৪৮) £ 1255 1701 2, ॥] ॥ ঘি সম্পূণ পরীক্ষণ 
এ, 


(431) 
না ৪ গৃহীত বা বজিত হয় 


০৪০--€ ০০--৫1--৮ 
ও (2) 71, 147, 17 2 57 20778, 75 ; 1517, 11 


১7৫১ 78 * 17--0-7, 27751 (432) 

উদ্দাহরণ 4.6 উদাহরণ 4.4 এ নিদিষ্ট মানসীমাগুলির জন্য হিপধ্যারী 

নমুনাবীক্ষণ পরিকল্পনা নির্ণয় কর। টিনা বহিগ্গামী গুণগড় 
সীম) নির্পয় কর | 


2৪ রর রাশিবিজ্ঞানের প্রয়োগ পদ্ধতি 

7১০৫৪০ ও 7২০০8 এর হিগর্াযী চারার পরিকয়নার সারণী 1) 
থেকে আমরা পাব--” 
প্রথমটির জনা, 71-5275, 8435, ০০ ০৪-3 ও 
, :..  পরিকল্পনাটির বহির্গামী গুণগড় সীমা 25 2.1. 
দবিতীয়টির অন্য, 11-528, 77562, ৫1০০0, &-4 ও 

_.পরিকল্পনাটির বহির্গামী গুণগড় সীষা_3500% | 

উদাহরণ 47. উদার 4:$ এ দিদি াদলীমাগুির : জন্য 

বিপর্ধ্যায়ী মমুনাবীক্ষণ পরিকল্পনা নির্ণয় কর | পরিকল্পনা্টির সহনযোগ্য 


ঞ্রটা ভগ্মাংশ কত ? 
[9০৫8০ ও [২০1718 এর দ্বিপর্য্যায়ী চি বিটি কনার সারণী 
ব1] থেকে আমর! পাব-”- রি 


71-538, 78-562, ৫৫-50, সির 
ও পরিকল্পনার্টির সহনযোগ্য ক্রটা ভগ্নাংশ -57'34 


4.8.3 বহুপর্ধ্যায়ী নমুনাবীক্ষণ প্রণালী ও ক্রমপর্যযারী লাক 


ছিপর্য্যায়ী নমুনাবীক্ষণ প্রণালীতে যদি পব্যায়সংখ্যা দুই এর অধিক 
“হয়, অর্থাৎ গ্রহণ-বর্জনাত্বক স্থির সিদ্ধান্তে আসতে দূইএর অধিক নমুন! 
গ্রহণ কর! হয়, তাকে বনুপধ্যায়ী নমুনাবীক্ষণ বলে। যদি 7%-পর্যায়ী 
, মমুনাবীক্ষণ হয় তাহলে 75, 72, না ও 2১ ০১০০৮ এই 2টি মান 
"নির্ণয় করতে হবে । নির্ণয় প্রণালী একক বা দ্বিপর্ধায়ী প্রণালীরই 
অনুরূপ । | 
বহুপ্ধ্যায়ী নমুনাবীক্ষণে যদি প্রতি পর্যায়ে নমুনা! সংখ্যা ] হয় ও 
-পর্্যয়িসংখ্যা সীমাহীন হয় তাকে ক্রমপধ্যায়ী ( 96006100181 ) ঈসা 
“প্রণালী বলে। 
ধরা যাক, 2 হ'ল 'লটের ক্রটীযুস্ত খও উদ আরও ধরা যাক, 
ক্রেতা ও বিক্রেতা দুটি মান স্থির করল যাতে 7৩৫০ হ'লে লট্টি বর্জন 
করা ঠিক হবেন আবার 7: হলেও ল্্টি গ্রহণ করা ঠিক নয় ও যদি 
৩০77২ হয় তাহ'লে গ্রহণ বর্জন সম্পর্কে কোন স্থির সিদ্ধান্তে আসা 
যাবেনা । এছাড়া ৫ ও 9 দুটি মান স্থির কর। হ'ন যাতে 
202) 2০ হ'লে 
ও 702)9 7৯5 হলে | রি 
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তাহ'লে ক্রসপ্ত্ারী নুন প্রগানী করমপরধ্ারী সম্ভাবনা অনঙাত 
পাওয়৷ বাবে ।  7%-তম পর্যায়ে সম্ভাবনা অনুপাত হ'ল-_ রী 


++ 9৪০" নমুনা অবেক্ষকদের সংযুজত সম্ভাবন। ডর 


122. অপেক্ষক £/_2: হ'লে 
7০% এঁ, 7.০ হলে 
25৮ (1722) 
--___--_) ৯৯1 যদি ॥ তম আইটেম ভ্রটীবুস্ 


০ *% (1-77০ )৮% হয় ও %-50, যদি টুক হর । 


226 ?0--22 
॥ (1 
5 (155) 4 হার ফাটি পরীক্ষিত আইটেম ছটীযু 


2%5 16--21 
70 (1-2০) খও সংখ্যা । (433) 
কমপধ্যায়ী ;নমুনাবীক্ষণে, % তম পথ্যায়ে__ 


এছ 7 হ'লে লট্‌টি গৃহীত হ'বে, 


রা ূ 
(গত ১৯ টি হ'লে লটটি বজিত হ'বে 
0272 


দি - হ'লে আরও একাটি আইটেম পরীক্ষা 


ঢু -- ০ * 0০% 


করতে হ'বে। 


% ০ ০% হ'লে লট্টি গৃহীত হ'বে, 
গে ৯৯7 হ'লে লট্টি বজিত হবে 
ও এ এ 2 এ 75 হ'লে আরও একটি আইটটন পরীক্ষা 
করতে হ'বে-- 
মা. 
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লে 
২ চা শী লঃ - লি টি 4.54 
সি%0722 ০8-5:01-591 9) 
ডি ৮০01-25) 2০(1-8) | 
এ বিএ রী 4,251 
সি 1০8:01-52) ঃ 1908(1-%9) (455) 
:৪০01-55) £5(1-708) 


নক্ষ্য কর! যেতে পারে ০% ও ?% দুটিই 7/ এর থাভুরৈধিক অপেক্ষক । 
একটা লেখচিত্রে % ও 7 গ্রহণরেখা ও বর্জনরেখা আকা! যায় । 
হাদি (7%, 2% ) বিন্দু গ্রহণরেখার উপরে বা তার নীচে থাকে তাহ'লে লুট্টি 
গৃহীত হ'বে ও বর্জনরেখার উপরে বা তার উপরে থাকে তাহ'লে লুট্টি 
বটীত, হবে। তা না হ'লে পরবর্তী পর্যায়ে যেতে হবে | 







টি ৫৫ 
./%% 


পর শর 
তত  গ্রহণাঞ্লে 
রকি 


চিত্র 48 লেখচিত্রের সাহায্যে ক্রমপধ্যারী নমুনাবীক্ষ ণ 


48.4 তিনটি প্রগালীর ভুলনামূলক আলোচন। 
(4৪ ) ও ব্যবহারিক বৈশিষ্ট্য (00: )1 ধরা যাক তিনটি প্রণালী 
খ্রুকটি একক একা ছিপধ্যায়ী ও অন্যটি বহুপর্্যারী বা ক্রমপধ্যারী-_ 


বাশিরিজানসম্মত গুণনিয়ম্বণ 13? 


সমতুল, কারণ তাদের 06 প্রায় সমান। দেখ! যাঁবে যে একক নমুনা 
প্রণালীতে গড় নমুনাসংখ্যা সর্বাপেক্ষা বেশী, ছিপর্ধ্যারী নমুনা প্রণালীতে 
তার চেয়ে কম ও ক্রমপর্ধ্যারী নমুনা প্রণালীতে সর্বাপেক্ষা কম । দ্বিপর্যযারী 
প্রণা্বীতে শতকরা 25 থেকে 33 ভাগ কম নমুন! প্রয়োজন হবে__ 
ক্রসপরধ্যায়ী প্রণালীতে শতকরা 33 থেকে 50 ভাগ কম নমুনা লাগবে । 
সুতরাং সময় ও খরচের দিক দিয়ে ক্রমপর্ধ্যায়ী নমুনাপ্রণানীই শ্রেষ্ঠ । 
আইটেম পরীক্ষকদের প্রশিক্ষণ একক প্রণালী অনুসরণ করলে 
সর্বাপেক্ষা সহজ, ক্রমপর্য্যায়ী প্রণালী অনুসরণ 'করলে লর্বাপেক্ষা কঠিন । 
লট্টি থেকে একাধিকবার নমুনা নেওয়ার মধ্যে যে মানসিক সন্ধি 
টে প্রণালীতে অনুপস্থিত, কিন্ত ক্রমপর্য্যায়ী প্রণান্নীতে সর্বাপেক্ষ। 
| 
উদ্দাহরণ 4.৪. যদি 2০-50:02, £:-0:05, &-0:05 ও 9-010 


হয় তাহলে ক্রপর্য্যারী নমুনাবীক্ষ প্রপাপীতে গ্রহণরেখা ও বর্জনরেখা 
৮০৮ 


দেখেছি 771, 2, 3,.-**এক্স অন্য গ্রহণসংখ্যা (৫%) ও 


বসার (7%) সূত্র হ'ল-- 
1০88. 1০61 -9_ 
দি নতি 15 
182:00722 1% 7:01-79) রী 
7০(1-78) 7 ৮০(1-22) 
1০816 £ ৫ 
ও 7 ০ 
ৃ লে 7101 _772) 
408 
৮০(1-72) 2০(1-8) 
80, 71, & ও9 র মান বসিয়ে-- 
0:10 ০ 9 
12২ | 428. 
নিন ৪05 ্ 0 5 
৮ -205১0-98  0:05১৯9:98 


সত... পিচ... 


৪32 রাশিবিজানর প্রতয়াগ পদ্ধতি 





_ 4০৮ 01052 ৯ 7৪ 10316 
105 2:5789 : 498 25789 
_ _0+779843 4 7:00135534 
0-4114545 71041145345 
| তত -25?1?7 শ- 0033 7 
অনুর্পভাবে, | 
7%০-3-051 ব-0%033 £%. 


4.1 নিয়ন্ণ ক্রমচিত্রের তাত্বিক ব্যাখ্যা দাও | 

4,2 বিভিন্ন প্রকার প্রস্ততপ্রণালীতে ব্যবহৃত বিভিন্ন ধরণের গুণ" 
মাপকের ( সংখ্যাগত বা গুণলক্ষণ ) অন্য নিয়ন্ত্রণ ক্রমচিত্র ব্যবহার করে 
কিভাবে গুণুনিয়ন্্রণ করা সম্ভব তা আলোচনা কর । 

4.3 গুণ নিয়মণ পদ্ধতিতে ব্যবহৃত নিয়নিখিত শব্দগুলির সংজা 
নির্দেশ কর-_ 

(ক) গুচ্ছাংশ, (খ) নিয়ন্ণ ক্রমচিত্র,। (গ) প্রমাণ মান 

€ধ) নিদিষ্ট মানসীমা | 
» 44 একক, ধারী ও বহুপর্ধচারী নমনাবীক্ষণ প্রণালী ব্যাখা 
কর। একক ও.দ্বিপর্ধ্যায়ী নমুনাবীক্ষণ প্রণালী ( ক্রটা-তগ্রাংশের সাহায্যে ) 
নির্ণয়ের পদ্ধতি আলোচনা কর । 

45 নমুনাবীক্ষণ পদ্ধতিতে ব্যবহৃত নিম্বলিখিত শব্দগুলির সংজ্ঞা 


নির্দেশ কর- . 

| ক্রেতার ঝকি, বিক্রেতার ঝ”কি, লুটের সহনযোগ্য কটা তগ্মাংশ, 
বহির্গামী গুণগড় লীমা, ব্যবহারিক বৈশিষ্ট্য রেখা, নমুনাসংখ্যা রেখ! । 

4.6 ক্রমপর্ধ্যায়ী নমুনাবীক্ষণ পদ্ধতি (ক্রটী ভগ্নাংশের ৪, 
বিশ্লেষণ কর । 

4 একটি বন্ত অন্রের চাকতি প্রস্তুত করছে যার শ্রমের নির্দেশীকৃত 
বানসীমা :008% থেকে 015 | প্রতি গুচ্ছাংশে €টি করে নমুনা 
নেওয়) হ'্ল। £ ও & ক্রমচিত্র একে দেখ যে-_ 

(ক) স্থৃপত্ব নিয়মিত অবস্থায় আছে কিনা (খ) নিরন্রিত 
অবস্থায় থাকচল, নিদের্শীকৃত মানসীনা লঙ্ঘন করছে ফি না। 
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4০৪ নিয়লিখিত রাশিতথ্য 20টি রবার বেল্টের বটে ( প্রতিটি লট 
2300 আইটেম ) প্রাপ্ত ক্রটীপূর্ণ আইটেম সংখ্যা দেওয়া হ'ল। ক্রচীবুক্ 
ইটের লং্যোর নিরহণ নি নিয়হিত অবস্থা) দম্পযর্ক নব 
হয় ১ 





430, 435, 221, 346, 230, 327, 285, 311, 342, 308, 
456, 394, 285, 331, 198, 41, 131, 269, 221, 40? 


(49 নিম সারণীতে প্রতি 100 গজ উলের দিনিঘে ক্রটার সংখ্যা! 
দেওয়া হ'ল । ক্রটীসংখ্যার নিয়ন্ত্রণ ক্রষচিত্র আঁক ও মন্তব্য কর £ 


14 


ছিনিঘ সংখ্যা ত্রটি সংখ্যা | জিনিঘ সংখ্য। ক্রটিসংখ্যা 





০ 
শি 


1 3 11 4 
2 3 12 10 
5 0 15 5 


3 6 13 5 
4 2 14 5. 





.... 400. ফোন বধাংশ প্রশুতকারক কারখানা থেকে প্রতিদিন 100টি 
বষাংতপর মনন নিয়ে ব্রটাহুজ যস্্াংশ সংখ্যা গোলা হণ্ধ। নিট আটা 
বহাংশ সংখ] দেওয়া হ'ল। - প্রথম 20টি নমুনা থেকে রটাধুড ভর্গীং 

নিয়ন্ত্রণ ক্রমচিত্র অহণ কর ও দেখ তারপরেও অবস্থা নিরহিত কিনা |. 





বুক 





€2 15 5. 16 21 2 21116 
13 10 18 2 33 & 6 26 
41 6 19 16 ৪8 14 18 32 
7 416 23 16 14 22 26 


28 16 1১ 20 11 6 ৪ 24 


ধ.11 নীচে দেওয়। নির্দিষ্ট মানের জন্য উপযুক্ত একক ও ছ্িপধ্যায়ী 
নযুনাবীক্ষণ প্রণালী নির্ণয় কর (১০৫৪৩ ও £২০:115 এর সারণী ব্যবহার 
করে )। প্রথম ক্ষেত্রে প্রণালীগুলির বহির্গামী গুণগড় সীমা ও ছিতীয 
ক্ষেত্রে সহনযোগ্য ক্রটী ভগ্নাংশ কত লেখ । 

(ক) 7-2000, 2-5100%, 74-20% 
(খ) 7-53000, £-2'00%, 4001,-30% 

4.3 2০-50103, 75006, &_70:05 ও 19-০010 হ'লে ক্র 
'পধ্যায়ী নমুনাবীক্ষণ প্রণালীর গ্রহণ ও বর্জন রেখা নির্ণয় কর । 

413 নিমুলিখিত একক নমুনাবীক্ষণ পরিকল্পনার জন্য 4511 ও 
00 রেখা অঙ্কন কর। এক্ষেত্রে বর্জন অর্থ লটের বাকী আইটেমও 
পরীক্ষা করতে হবে | [50158090 এর নিবেশন ব্যবহার করা যেতে 
পারে ] 

(ক) 2-51000, %-550, ০০0 
(খ) 17-51000, %-780, ৫77 
(গ) 711-1000, %-5100, ৫-2 


সহপাঠ্য পুস্তকাবলী 


71] 1১০8০ নু. চে ও 8:০2015, হয, 9. 54778715767 
| [7215107 

3] 10009200 4. 8-:044180 ০০7701 2:৫ 174517 

নি 45 (9875 হা & 19), 21০৪৫ 1 


1955, 
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9]. 3০০০, 4. 74. 0566, 14. ছে ও 108580266, ৪ 
| ভগারাজথ ৫ 5/07%/705, শু] (0, 22), 

| 19110 1958৪, 1972, 

ঠা 31506) 2.1. 54275721071 0০7/91 (5816 ১৫, 
2৫৮0গদশরা, 1564. 


[5] 90951781 ভা, 2. 260707176 09701 0 08211 0 
18771707876 27028600008. 15 35 11, 19, 20), 
21) ২০9808100, 1932. 


পঞ্চম পরিচ্ছেদ 
 স্কুচক সংখ্য। 


শা (00506 বৈ 00091) 


ঠ1 সুচনা 

সূচক সংখ্যার দ্বারা কতগুলি পরস্পর সম্পর্কযুজ চলক ( 7২918 
ড8:190198 )-এর পরিবর্তনের পরিমাপ কর! হ'য়ে থাকে । উদাহরণ 
স্বক্সপ, সময়ের পরিবর্তনের সাথে সাথে নিভিল্ন পণ্যদ্রব্যের দরের 
হেরফেরের পরিমাপ দরের সূচক ( 7০৩ [17062 ) ছারা করা হয়ে 
থাকে (এখানে পণ্যদ্রব্যের দরকে চলুক হিসাবে ধরা হয়েছে )। 
অনুরূপভাবে দুটো বিভি্প সময়ে শিল্পঞাত দ্রব্যাদির উৎপাদনের পরিবর্তনের 
পরিমাপ, দুটো বিভিন্ন সময়ে দেশের বেকার লোকের সংখ্যার পরিবর্তনের 
পরিমাপ কিংবা একই শ্রেণীর লোক এক দেশ থেকে আর এক দেশে 
বদলী ঠওয়ার ফলে তাদের জীবন ধারণের ব্যয়ের যে পরিবর্তন হয় তার 
পরিমাপ সুচক সংখ্যার সাহায্যে কর! যায় । 

আগে সূচক সংখ্যার ব্যবহার করা হোতে। প্রধানতঃ পণ্যের দরের 
পরিবর্তন পরিমাপ করার জন্য | কিন্তু এখন এর ব্যবহার খুবই ব্যাপক- 
ভাবে করা হ'য়ে থাকে । তথাপি এখন পর্যন্ত বিভিন্ন ধরণের দরের 
পরিবর্তনের পরিমাপক স্চকগুলির গুরুত্বই স্বর্বাপেক্ষ! অধিক। বিভিন্ন 
দ্রব্যের দরের পরিবর্তনের সাথে সাথে কর্মচারী বা শ্রমিকদের বেতন, 
মাগ্রীভাতা, বাড়ীভাড়ার ভাত৷ ইত্যাদিরও পরিবর্তন করার প্রয়োজনীয়তা 
অনৃভ্ত হ'য়ে থাকে । এজন্য বর্তমানে বিভির ধরণের দরের সূচকের 
গতিপ্রকৃতির প্রতি লক্ষ্য রাখ। শ্রমিক, মালিক, সমাজকন্দী, ট্রেড ইউনিয়ন 
কন্মী কিংবা রাজ্য বা কেন্রীয় সরকারের পক্ষে প্রয়োজন | এই উদ্দেশে 
সবচাইতে বছল প্রচলিত সূচক হ*লো৷ ভোজাদের দরের সূচক (০০2৮ 
৪0006: [1০৩ [00৩7 বা! সংক্ষেপে 0৮7) যার অপর নাম জীবিকা! 
দিবর্বাহণ ব্যয়ের বুচক (0০০৪৫ ০ [15108 1005 বা সংক্ষেপে ০1101 
এ ছাড়া দেশের (বা রাজ্যের ) মূল্যমান নিঙ্র্শক পাইকারী দরের 
লূচক ( ভ)0158815 191০6 700৩2 )-এর ব্যবহারও খুবই ব্যাপক । 
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৩.2 স্থচক জংখ্যায় ব্যবন্ত কেক প্রতীক (ওা0015 ৩৪ 10 
70952 [ঘিযো01992 ) 
আগেই বলা হ'য়েছে একটি অবস্থাকে ভিত্তি (898৩ ) ক'রে সেই 
অবস্থার তুলনায় আর একটি অবস্থার পরিমাপ স্চক সংখ্যার দ্বারা করা 
হ'য়ে থাকে । একটি সময়ের অবস্থার সাথে যখন আর একটি সময়ের 
অবস্থার তুলনা করা হয় তখন যে সময়্‌ফে ভিত্তি ক'রে এই তুলন৷ কর! 
হয়, তাকে বলা হয় ভিতিকাল (888৩ 7৩:10৫ ) এবং যে সময়ের 
'ভুলনা করা হয় তাকে বলা হয় চন্তিকাল ( 00151 ৮610৫ ) | 
একপ ক্ষেত্রে কোনে৷ একা্টি পণ্যের সূচক সংখ্যার ছন্য নিমুলিখিত প্রতীক- 
গুলি ব্যবহার করা] হ'য়ে থাকে :- . 
7০-পণ্যের ভিত্তিকালের দর (888০ ৮৩73০0 এ ০1 096 
(00100900109 )। 
7£-্পণ্যের চলৃতিকালের দর (0ঘতা। ৮৩7০৫ 970৩ 
০1 (116. 5020000)00865 ) |. 
৫০-ভিত্তিকালে পণ্যটির ব্যবহারের পরিমাণ ( 088160 
889৫ 0? 1186 00101900165 003175 65 798০ 75100) । 
?:-চলৃতিকালে পণ্যটির ব্যবহারের পরিমাণ ( 388000 8৪০৫ 
01 36 00170170015 01108 025 002606 ৮5100 )। 
এখানে (5:20) হলো ভিত্তিকাল থেকে চব্তিকালে দর-এর 
"পরিবর্তনের প্রকৃত পরিমাপ ৷ অপরপক্ষে ££ হলো এরকম পরিবর্তনের 


£6 


আপেক্ষিক ( 851261৩ ) পরিমাপ | রী আপেক্ষিক দর (১10 


২০৮০০) ব'লে অভিহিত কর৷ হয় । ুরপভাবে & কে আপেক্দিক 


(পরিমাণ (0980010 7২০1811৩) ব'লে অভিহিত মা রা তি 
ভিন্ন ভি্ন পণ্যের € বথা, চাল, ডাল, তেল, নুন, কাপড়, লোহা, বা়ী- 
ভাড়া ই' ত্যাদি ) ছন্য আলাদা আলাদা আপেক্ছিক দ্র এবং আপেক্ষিক 





একটি গড় নির্দর ক'রে তাকে দরের সূচক ব'লে অভিহিত কাহারে 





খীকে। এরকম গড় নির্ণয়ে নানা রকম সমস্য। দেখা, দের। এসব 
সষগ্যা সচক সংখ্যা নির্ণয়ের সমস্যার অন্তত | ৫ - 
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3.3 সূচক লংখ্যা নির্ণয়ের লঙস্যালমূহ (916005 ০970060693 মা) 
90208600630 0৫ 15052 0096 ) 
সূচক সংখ্য৷ নির্ণয়কালে প্রধানত:. নিয়ুলিখিত সমস্যাগুলির সন্দুখীন 
হতে হয় 2 
(ক) স্চক সংখ্যা ব্যবহারের উদ্দেশ্য স্থির কর৷ | 
(খ) ভিতিকাল (7388০ 7৯50 ) নির্ণয় । 
(গ) কোন্‌ কোন্‌ পণ্যকে সূচক সংখ্যার অন্তর্ভূক্ত করা হবে ত৷ 
স্থির করা । 
(ঘ) প্রয়োজনীয় রাশিতথ্য সংগ্রহ | 
(ঙ/ বিভিন্ন শ্রেণীর রাশিতথ্যের একত্রীকরণ | 
(চ) কিব্িপ ভার € %/51812% ) ব্যবহার করা হ'বে তা স্থির করা । 
(ছ) নিণীতি সূচক সংখ্যার ব্যাখ্যা করা । 


€ক) সূচক সংখ্যা ব্যবহারের উদ্দেশ্য । | 
কোনে সূচক সংখ্যা সঠিকভাবে নির্ণয় করার আগে তা কি উদ্দেশ্যে 

ব্যবহার কর হবে সে সম্বন্ধে স্পষ্ট ধারণা থাক দরকার । জীবিকা 
নির্্ব হু ব্যয়ের সূচক সংখ্যার (0০08 ০৫ 15178 11067. 0106৩: ) 
কথ। ধরা যাক। এই সূচক সংখ্যা নির্ণয়ের উদ্দেশ্যে যে সব পণ্যের 
দর সংগ্রহ করা হবে সেগুলি দৈনন্দিন জীবনযাত্রা নিবর্বাহের সাথে 
অম্পর্কযুক্ত, হওয়া দরকার | দৈনন্দিন জীবনযাত্রা নিবর্বাহের জন্য লোকে 
প্রধানত: খুচরো দরে জিনিস কিনে থাকে | কাপড়ের কথা ধরা যাকৃ | 
দৈনন্দিন জীবনযাত্রা নিব্বাহের জন্য কাপড়ের ব্যবহার অত্যাবশ্যক । 
সুতরাং এ উদ্দেশ্যে সূচকসংখ্যা নির্ণয়কালে কাপড়কে একটি পণ্য হিসেবে 
অবশ্যই অন্তর্ভুক্ত করতে হবে । কিন্ত দৈনন্দিন ব্যবহারের জন্য কাপড় 
লোকে অধিকাংশ ক্ষেত্রেই খুচরো দরে কিনে থাকে । সুতরাং এরকম 
ক্ষেত্রে কাপড়ের খুচরো দরই সংগ্রহ করা দরকার- পাইকারী দর নয়। 
অন্যদিকে সাধারণতাঁবে দেশের মূল্যমানের গতিপ্রকৃতি জানার উদ্দেশ্যে 
নিশিত পাইকারী দরের স্চক ( /1/0158816 18105 [7007 ) নির্ণরকালে 
কাপড়ের পাইকারী দর নেওয়াই বাঞ্ছনীয় । 
€ধ) ভিভিকাল নির্ণয় | 

. আগেই বল! হ"য়েছে ভিত্তিকালের (9895 7৫1০৫ ). তুলনায়. 


চন্তিকালের ( 00 ৮৩৭০ ) আপেক্ষিক দর (বা ৫ র স্বর 
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প্রকাশিত হয় ) নির্ণয়ের ছার! স্চক সংখ্যা নির্ীতি হয় । এই আপেক্ষিক 
দর শতকরা হিসেবে নির্ণীতি হয় । অর্থাৎ, ভিত্তিকালে কোনো পণ্যের 
' দর যদি 100 হয় তবে চন্তিকালে তা কত হবে__ আপেক্ষিক দর 
দ্বারা তা স্থির করা হয়। প্রতীকের দ্বারা দেখাতে হ'লে এটা হবে 


100 7. 


শ্রীনিকরী সময়. বিশেষ সাবধানতা অবলম্বন করা দরকার । 
যে সময় বিশেষ কোনো কারণে পণ্যের দর হঠাৎ খুব বেড়ে যায় ( যেমন 
যুদ্ধের সময় ) বা কমে যায় ( যেমন মন্দার সময় ), সে রকম অস্বাভাবিক 
সময়কে ভিত্তিকাল হিসাবে ধরা ঠিক নয়। মোটামুটিভাবে একটি 
স্বাভাবিক সময়কেই ভিত্তিকাল ব'লে ধরা উচিত। 

ভিত্তিকাল এবং চলুতিকালের মধ্যে সময়ের পার্থক্য অস্বাভাবিক বেশী 
হওয়া ঠিক নয় । কারণ এরকম হ'লে ভিত্তিকালের বাজারের অবস্থা 
এবং জনসাধারণের জীবনযাত্রার মানের সাথে চন্ৃতিকালের বাজারের 
অবস্থা এবং জনসাধারণের জীবনযাত্রার মান তুলনীয় হয় ন!। ভিত্িকাল 
অনেক পুরোনো হ'লে সুচকসংখ্যা নির্ণয়ের অন্য নির্দিষ্ট ভিত্তিকালের 
অনেক পণ্য চন্ৃতিকালের বাজারে অপ্রাপ্য বা দুষ্প্রাপ্য হ'য়ে পড়ে। 
এ জন্য কোনে প্রচলিত স্চকসংখ্যার ভিত্তিকাল বেশ অনেকটা পুরোনে! 
হ'য়ে পড়লে তাকে পাল্টিয়ে অদূর অতীতে অবস্থিত আর একটি ভিত্তিকাল 
নতুন করে স্থির করতে হয় | 


_ ভিত্তিকালের দৈর্ঘ্য খুব বেশী হওয়া উচিত নয় আবার খুব কমও 
হওয়া উচিত নয় । ভিতিকাল খব দীর্ঘ ( যেমন দশ বৎসর সময় ) হ'লে, 
এ দীর্ঘ সময়ের গড় নেওয়ার ফলে বিভিল্ল পণ্যের দরের উতানপতন 
পরিফারতাবে পরিলক্ষিত হয় না। আবার খুব হস্ব ভিতিকলি-__যেমন, 
একদিন বা এক সপ্তাহ-অনেক সময়ই তেমন নির্ভরযোগ্য হয় না। 
কারণ, এরকম হ্বয় সময়ে অনেক সামান্য কারণেও পণ্যের দরের 
অন্বাভাবিক হাসবৃদ্ধি হওয়া সম্ভব |. যেমন, কোনো একটি দিনে বিয়ের 
তারিখ থাকলে সে দিন বাজারে মাছের দর স্বাভাবিক দরের চাইতে 
অনেক বেশী হ'তে পারে । 


গে) কোর কোর পদকে সক স্যার অক কষ হবে তা ছি কা 
(সময়ের স্বয্নতা এবং অন্যান্য ব্যবহানিক অন্থবিধার জন্য বাজারের 
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প্রত্যেকটি পণ্যকে সুচকসংখ্যার অন্তু করা সন্তব নয়। সূচক 
সংখ্যার ব্যবহারিক প্রয়োগের জন্য একটি নিদিষ্ট সময়ের মধ্যে ত৷ 
সঙ্কলন করা দরকার | বাজারের প্রতিটি পণ্যের দর সংগ্রহ ক'রতে হ'লে 
এরকম বাঁধাধরা সময়ের মধ্যে সুচকসংখ্যা নির্ঘয় করা সম্ভব নয়। তা 
ছাড়া প্রত্যেক দ্রব্যের দর সংগ্রহ করা ব্যয়সাপেক্ষ | এজন্য নমুনা 
হিসেবে কতগুলি প্রতিনিধিমূলক পণ্যের দর সংগ্রহ করা হ'য়ে থাকে । 
পণ্যগুলি এমনভাবে চয়ন করা হয় যাতে এদের গড় দরের গতিবিধি 
বাজারের সমস্ত পণ্যের গড় দরের গতিবিধির সমধন্মী হয় | এই কারণে 
সাধারণতঃ উদ্দেশ্যমূলকভাবে পণ্যগুলির নমুনা সংগ্রহ করা হ'য়ে থাকে! 
তবে বর্তমানে সমসম্ভব নমুনাসংগ্রহ পদ্ধতি ( 8২৪7০07 93811109 
84500০৫ )-র বিশেষ বিশেষ ধরণের প্রয়োগও কিছু কিছু ক্ষেত্রে করা 
হ?য়ে থাকে । ৰ | মর 

নমুন৷ সংগহ করার উদ্দেশ্যে পণ্যগুলিকে প্রথমে কয়েকটি প্রধান প্রধান 
গোষ্ঠী (0:০0১)-তে ভাগ করা হ'য়ে থাকে । যেমন জীবিকা নিব্বাহক 
পণ্যগুলিকে সাধারণতঃ এই পাঁচাট গোষ্সতে ভাগ করা হয়--খাদ?, 
জালানী ও আলো, পরিধেয়, বাসস্থান এবং বিবিধ প্রতিটি গোস্ত 
(9:০9 )র আবার অনেকগুলি উপগোষ্ঠী ( 5৮-9:০৪০ ) থাকে । 
যেমন খার্দ্যর উপগোষ্টী হোলো তওুলজাতীয় খাদ্য ( বখা__চাল, 
গম ), মাছ, মাংস, তরকারী ইত্যাদি। জালানী ও আলোর 
উপগোষ্ঠী হোলে! কয়লা, কাঠ, বিদ্যুৎ, কেরোসিন ইত্যাদি । প্রত্যেক 
উপগোষ্ঠীর অন্তরুজ্ত হয় কতগুলি পণ্য । যেমন, তওুলজাতীয় খাদ্যের 
অস্ততুক্ত হ'লে। চাল, গম, বাজরা ইত্যাদি পণ্য । মাধ উপগোষ্ঠীর 
অন্তরুক্ত হ'লে রুই, কাতলা, মৃগেল, কৈ ইত্যাদি | 

বিভিন্ন উপগোষ্ঠীর অন্তু সবগুলি পণ্যতক না নিয়ে নমুনা 
হিসেবে কয়েকটিকে চয়ন করা হয়। আগেই বলা হয়েছে এই লমুনা 
চয়ন এমনভাবে করার চেষ্টা করা হয় যাতে নমুনাভুক্ত পণ্যগুলির দরকে 
'উপগোষ্ীতুক্ত সমস্ত পণ্যের দরের প্রতিনিধিস্থানীয় ব'লে ধরা চলে । নমুনা 
সংখ্যা (98216 912৩ )কি হবে তা স্থির করার জন্য কোনো বাঁধাধর! 
নিয়ম অনুসরণ কর] সম্ভব নয় | তবে এ সংখ্যা খুব একটা বড় কিংব! 
ছোটো হওয়া! বাঞ্ছনীয় নয়। কারণ বড় নমুনা সংগ্রহে নানা বাস্তব 
অস্বিধা € বথা, খরচের অস্বাভাবিক বৃদ্ধি, স্চলণের অসুবিধা, সুচক- 
সংখ্যা লষয়মতে। প্রকাশের অস্মুবিধা ইত্যাদি ) থাকে | আবার খুব ছোটো 
নমুন। নিলে ত। নিদিষ্ট উপগোষ্ীর প্রতিনিধিসুলক না হবার সম্ভাবনা থাকে । 
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(ঘ) প্রয়োজনীয় ব্লাশিতথ্য সংগ্রহ। 


. প্চকসংখ্যা নির্ণয়ের উদ্দেশ্যে প্রয়োজনীয় রাশিতথ্য সংগ্রহের সময় 
বিশেঘ সাবধানতা অবলম্বন কর! দরকার | একটি নিদিষ্ট সময়ে কোনো 
একটি "পণ্যের দর বিভিন্ন বাজারে (এমন কি অনেক সময় একই' বাজারের 
অন্তর্গত বিভিন্ন দোকানে ) বিভিন্ন প্রকার হ'তে পারে। ত৷ ছাড়া 
গুণগত মান ( 03981165 ) অনুযায়ী একই পণ্যের দরের তারতম্য হ'তে 
পারে । যেমন কোনো একদিন একই বাজারে বিক্রীত রুই মাছের বিভিন্ন 
প্রকার দর হ'তে পারে । টাটকা ক্ুই মাছের দর বাসি রুই মাছের দর 
থেকে বেশী. হওয়া স্বাভাবিক | সুতরাং সুূচকসংখ্যা নির্ণয়ের অন্য 
পণ্যের দর সংগ্রহের সময় এ সমস্ত সমস্যার কথা মনে রাখা দরকার 
এবং প্রতিটি বিভিন্ন ধরণের দর সংগ্রহের দিকে দৃষ্টি রাখা দরকার. । তা 
ছাড়া সঠিক দর যাতে সংগৃহীত হয় সেজন্যও যথেষ্ট সাবধানতা অবলম্বন . 
করা দরকার | জীবিকা নিব্্বাহণ ব্যয়ের সৃচকে( 0০9 ০৫ 11105 
[0065 )-র জন্য খুচরো! দূর সংগ্রহ করা হ'য়ে থাকে । অপরপক্ষে 
পাইকারী দরের সূচকে ( ড11)0159916 [১1০৩ নিউ জন্য পাইকারী 
দর সংগ্রহ কর! হ'রে থাকে । 


(৬). বিভিন্ত শ্রেণীর রাশিতথোর একত্রীকলপণ | 


আগেই বল! হরেছে যে আপেক্ষিক দর (1০6 7২61919৩ রি সবার) 
পণ্যপনযুহের দরের পরিবর্তন সুচীত হয়। প্রতিটি পণ্যের অন্য একাটি 
ক'রে আপেক্ষিক দর থাকে | ভিন্ন ভিন্ন পণ্যের আপেক্ষিক দরগুলি একক্র 
ক'রে কি ক'রে একটি সংখ্যায় প্রকাশ করা যায় তা এখানে বিবেচ্য । বৰা? 
বানুল্য এক একটি পণ্যের আপেক্ষিক দরের ধরণ এক এক রকম হবে । 
কিন্ত দেখা গেছে যে ভিতিকালে খুব পুরোণো৷ না হ'লে বিভিন্ন পণ্যের 
আপেক্ষিক দরের নিবেশন (70190295000 ) ঘণ্টাকৃতি ( 8911 996৫ ) 
হয় এবং বড় নমুনা! ( 7818০ 98215 ) নিলে এই নিবেশন মোটামুটি- 
ভাবে নর্মাল নিবেশন ( [০120781 7019018002,) হয়। এজন্য নর্মাল 
মিবেশনের ক্ষেত্রে প্রযোদ্য নিয়মাবলী আপেক্ষিক দরের নিবেশনের 
ক্ষেত্রেও ব্হলাংশে প্রযোজ্য । সুতরাং নর্মাল নিবেশনের” চারিত্রিক 
বৈশিষ্ট্য অনুসরণ ক'রে মধ্যগামিতা (000%53 15005009)-র কোনে! 
মাপুকের াহাব্ে বিডি. আপেকিক: দরের - একজীকারণ নার। হেতে 
- গ্রারে। - 


সূচক সংখ্যা 14 
নব্যগানিতার বিভিন্ন মাপকের মধ্যে সাধারণতঃ আপেক্ষিক দরগুলির: 
গাণিতিক গড় (400৮00600 81৩৪০ ) এবং গুপোতর গড় ( 0৩০116010- 
11920 ) বেশীর ভাগ ক্ষেত্রে নেওয়৷ হয়। 
ধরা যাকৃ, 
£০/--নং পণ্যের ভিত্িকালের ঘর ও 
ঢ-4-নং পণ্যের চলৃতিকালের দর | 


ভা হ'লে % সংখ্যক পণ্যের সৃচকসংখ্য। নিযলিখিতভাবে নির্ণয় করা; 
যেতে পারে । 


যদি গাণিতিক গড় নেওয়া হয় তাহ'লে, 


নির্ণেয় সূচক সংখ্যা 1 2? রে | (5.1). 


যেখান 2 চিহ্ন দ্বারা যোগফল বোঝানে। হ'য়েছে । 

এরকম সুচক সংখ্যাকে সরল বা! ভারহীন স্চক সংখ্যা (51016 ০৮- 
ঢা 10052 বৃচ্ঞা1৮৩:) বলা হ'য়ে থাকে। 

অনুরূপভাবে সরল বা ভারহীন গুপোতর গড়ের (9101015 ০: 0. 
₹/৩181765৫ 095০0235010 7581) ) বাবহারের দ্বারা সূচক সংখ্যার নিম 
লিখিত সূত্র পাওয়া যায় £_ 


১. 
- (11 %5)? (5) 
4.2 0$ - 


এখানে [7-এর দ্বারা গুণফল বোঝান হ'য়েছে। 

প্রতিটি পণ্যের আপেক্ষিক দর আলাদা আলাদ৷ ভাবে নির্ণয় ক'রে 
তাদের গড় না নিয়ে সবগুৰি পণ্যের ভিত্বিকালের দরের সম্টির (512015. 
/১85886 01 8.00081 7971০5৪ ০£ 0010090016158 10 16 73856 
সত )-ছারা” সেই. সব পণ্যের চন্তিকালের দরের লমষ্টিকে (51016 
1885986 ০? 48০00821 51053 01 00120000168. 10৫:00১5 012606- 
২৩৪৫) তাগ ক'রে সূচক সংখ্যা নির্ণয় করা যেতে পারে | 


44 _.. স্লাশিবিজ্ঞানের প্রয়োগ পদ্ধতি 
একুপ ক্ষেত্রে সূচক সংখ্যার সুত্র হবে :__ 


৮ এ 
2 1221 
৪ 


ঠঃ 
2 70 | (5.3) 
৪০৮৫ 


রঃ ূ ্‌ 
2 70-পণ্যসমূহের ভিতিকালের দরের সমষ্টি ও 
৪০০2 ্‌ 


ডঃ 
নে চ:+-পণ্যসমূহের চন্তিকালের দরের সমষ্টি | 
০০2 


উপরোজ স্চক সংখ্যাকে সরল যৌগিক স্চক সংখ্যা টিনা 
48515886856 21506% 00৮৩: ) বল! হয়ে থাকে । 

বাস্তব ক্ষেত্রে সূচক সংখ্যাগুলিকে শতকর! .হিসেবে প্রকাশ করা হ'য়ে 
থাকে । অর্থাৎ (5" 2) এবং (53) এ উল্লিখিত, স্ত্রসমুহকে 100 দ্বারা গুণ 
ক'রে প্রকাশ করা হ'য়ে থাকে । 


নচ) কিনধপ ভার (1৩188) ব্যবহার করা হবে তা সির করা । 


. ধে ষব, পণ্যকে সুচক সংখ্যার অন্তর্ভজ কর হয় সেগুলি সব সমান 
'গুরুত্বপূর্ণ দয় । জীবনযাত্রার ব্যয় নিবর্বাহের জন্য চাল, চিনি, সাবান, 
কয়লা, আইসক্রীম ইত্যাদির দরকার হয় | কিন্তু তুলনামূলকভাবে চালের 
গুরুত্ব যতটা কয়লার গুরুত্ব তার চাইতে কম । আবার কয়লার গুরুত্ব 
“যতটা সাবানের গুরুত্ব তার চাইতে কম। কিন্ত সাবানের গুরুত্ব ( খুব 
“বিশেষ ক্ষেত্র বাদে ) আইসক্রীমের গুরুত্বের চাইতে বেশী.। স্চক সংখ্যা 
নির্ণয়ের সময় বিভিন্ন পণোর গুরুত্ব অনুযায়ী এদের তার নির্ণয় করা 
দরকার | প্রকৃতপক্ষে পুবের্ব উল্লিখিত সরল. বা ভারহীন সুচক যংখ্য 
((810226. 0: 0275180150 1005 বৈ) )-কেও সঠিক বিচারে 
ভারহীন বলা উন্বে না | কারণ একে নিয়লিখিতভাবে প্রকাশ কর। যেতে 


সূচক সংখ্যা 5 











স্পষ্টতই উপরোক্ত স্চকসংখ্যা্টি একটি ভারযুক্ত যৌগিক 'সূচক' সংখ্যা 
/5121)650 2882589105৩ [1705% ব020৮57) যেখানে, ৮ কে, অর্থাৎ 
১] 


'ভিত্তিকালের দরের বিপরীত মান ( 7২০০19:0091 )-কে, ভার ( 1০12৫ ), 
হিসেবে ধর! হ'য়েছে । কিস্ত এরকম ভার ব্যবহার করা অধিকাংশ ক্ষেত্রেই 
যুজিযুজ হবে না । কারণ এগুলি পণ্যের গুরুত্বের সমানুপাতিক হয় না | 
-নির্পেয় সুচক সংখ্যাটকে বাস্তবোচিত করতে হ'লে আপেক্ষিক দরসমূহের 
ভারগুণি এমন হওয়! দরকার যাতে শ্রী দরসমূহের প্রকৃত' গুরুত্ব সূচক- 
সুংখ্যাটিতে সঠিকভাবে প্রতিফলিত হয় | সাধারণতঃ কোনো! পণ্যের 
স্আঁপেক্ষিক দরের ভার হিসেবে এ পণ্যের টির )”কে নেওয়! 
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হয় | যৌগিক সূচক ( 488:5850%৩ [100৩2 )-এর ক্ষেত্রে কোনে 
পণ্যের দরের ভার হিসেবে এ পণ্যের পরিমাণ (08865 )-কে নেওয়া 
হ'য়ে থাকে | এই পরিমাণ এ পণ্োর ব্যবহারের মোট পরিমাণ, 
উৎপাদনের মোট পরিমাণ, বিক্রীর মোট পরিমাণ কিংবা বাজারজাত 
করার সোঁট পরিমাণ হ'তে পারে । অনুরূপভাবে মুল্যের ( ৪19৩ ) 
ক্ষেত্রেও বিক্রীত পণ্োের মোট মূল্য, ব্যবহারের মোট মলা, বাজারজাত করার 
গেট মূল্য কিংবা উৎপাদিত পণ্যের মোট” মুল্য হ'তে পারে । স্চক 
খ্যার প্রকৃতি অনুযায়ী পরিমাণ বা মল্যের ধরণের তফাৎ হ"য়ে থাকে । 
কোন্ধনা কোনে! ক্ষেত্রে ভিত্তিকালের পরিমাণ বা মূল্য ব্যবহৃত হ'য়ে 
থাতক | আবার অনেক সময় চন্তিকালের পরিমাণ বা. মূল্যও ব্যবহৃত, 
হ'য়ে থাকে । 
ধরা যাক্‌, ৰ | 
1%%-$-নং পণ্যের আপেক্ষিক দরের ভার। 


তাহ'লে ভারযুক্ত যৌগিক গড় € সিডি 0000606 11597) )-এর 
সূত্র অনুযায়ী নিণীঁত সূচকসংখ্যা হবে £ 


025 7387 


৫ £%% 
401. 5 5.4) 
গানে 
5. ৮ 
[১ 
অনুর্পভাবে ভারযুক্ত গুণোত্তর গড় ( ৬/5180/54 03501006110 
8৫০৪০ )-এর সূত্র অনুযায়ী নিপাত সূচক সংখ্যা হবে £-- 


নটি 
51108 


্ | 1 পা | রি 


6৯ 


সূচক সংখ্যা. 147 


এবং ভারযুক্ বিবর্ভ যৌগিক গড় চিনি 21৩৪0 )-এর সৃত্র 
অনুযাষী নির্ণীতি সূচক সংখ্যা হবে £ 


%% 
ঠ? 
এ. 
£- ____-। পু 
5 (56) 
। 7001. 
ঠা 
৪৮ 


যৌগিক সূচক সংখ্যা (48821582659 [0৫6 )-র ক্ষেত্রে ভারযুক্ত 
গড় ব্যবহার ক'রে নিযলিখিত সূত্রটি পাওয়৷ যায় :-_ 


গঃ 
20718 1 
৪.০] 
40875 


চি ূ 
57707 (57) 
১০০ 


05-7)-এ উল্লিখিত সূচকসংখ্যায় যদি ধরা হয়, 
%)-%%-নভিত্তিকালে নং পণ্যের পরিমাণ, 
ত৷ হ'লে নির্ণেয় সুচকসংখ্যা হবে :- 


গ্ঃ 
22 224? 
৪০], 


& (58) 
27709 


৪০০৮] 


401 সু 


এটি জার্পেয়ারের সূত্রে ( 1:992/758” চ0170015 ) নামে পরিচিত । 
এই সর্ে অনুযারী নির্ীত সূচকসংখ্যা খুব ব্যাপকভাবে ব্যবহৃত হয় । 


:৮8)-এ উন্নিখিত সুক্রটকে নিয়ুলিখিততাবেও বেখা বার ৫. 


% 
2 £18 ৫0 
হা 
1017 


টি ' 
এ ০ কে 
| 


7 ৃ ্‌ নি / 
ভু 24 ১৫০৪ ৭5 * 
0 

12 


রী 
১ £0$ ৫0 
১৮] 


খরা যাকৃ, 1০6 ০717 


তা হলে, 17০17 দ্চ 
ও £) 7 
₹-৮0 
স্প্টতঃই এটি (54)-এ উল্লিখিত আপেক্ষিক দরের তারযুক্ত মা 
খড় হ্বারা নিণীতি সূচক সংখ্যা | এখানে 7০৫০"কে, অর্থাৎ পণ্যের - 
8৯ রর | ্‌ 
কালের মূল্য (৪18৩ )কে ভার হিসেবে ধরা হয়েছে নি 
অপরপক্ষে (5-7)-এ উল্লিখিত সুচকসংখ্যায় যদি ধরা হয়, 17০95 
স্চলতি কালে /-নং পণ্যের পরিমাণ, তা হ'লে নির্ণেয় সুচকসংখ্যা 
ছি 
2 £55 ৫24 
০০ 
জিডি ৯৯৩ এ 57059) 


ভি? 9৫ 
০৮৮ ৪ 


চে 


লক সা ক 


পাশের সূত্র (72889501068 চ0070019 ) ক'লে পরিচিত ॥ 
'ধাল্পেয়ার়ের সুত্রের মতো পাশের সুত্র বাস্তবক্ষেত্রে ততটা ব্যাপকভাবে 
ব্যবহৃত হয় না । - (56)-এ উল্লিখিত বিবর্ত যৌগিক গড় ( ঘরাহ006 
81690 ) দ্বারা নিণীঁতি সুচকসংখ্যায় যদি ধরা হয় 1%-57:%477-নং 
প্রণ্যের চন্ৃতিকালের মূল্য (8199), তা হ'লে এ স্চকসংখ্যা পাশের 
সূত্র ছারা নিত সুচকসংখ্যায় পরিণত হবে ॥ 
(5:7)44 উল্লিষ্ষিত সৃচকসংখ্যায়. যদি ধর! হয় :--- 


৫2479 
7 
স্চরৃতিকাল এবং ভিত্তিকাল্ের পণ্যের 
পরিমাণের যৌগিক গড়, 
তা হ'লে, 

পি 
575 (৫4799) 
চি], 

4) 0155 শি | 


2 26 (9799) 
$লণ 
(50) 


স্চকসংখ্যা নির্ণয়ের এই সূত্রটি মার্শান-এভ্ওয়ার্থ সূত্র ( 118/8911 
8৫8৩৮০10 0170019 ) নামে পরিচিত । 

আঁবার লারুপেয়ারের এবং পাশের সূত্রের সুচকসংখ্যার গুণোতর গড় 
নিয়ে স্চকসংখ্যা নির্ণয়ের নিয়ুলিখিত সূত্রটি পাওয়৷ যায় £- 





[25৮,2৮৮ দি 


এও 


78৪৪৪ এর 
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- এটি ফিশারের আদর্শ সূচক সংখ্যা ( 88765: 21521. 11065 
(০0৮৩: ) নাষে পরিচিত । আরভিং ফিশার (1:528 7186) কর্তৃক 
নির্ণীত এই সুচক সংখ্যাটি সূচক সংখ্যা-বিঘয়ক কতগুলি সামগ্রস্যের নিয়ন 
অনুসরণ করে ব'লে একে আদর্শ সূচক সংখ্যা বলা হ'য়ে থাকে । এ 
সম্পর্কে বিস্তৃত ব্যাখ্যা পরে দেওয়া হ'য়েছে। ৃ | 

আগেই বলা হা'রেছে বে সূচকলংখ্যা. নির্দরে লাবৃতপরারের পূতের 
ব্যবহারই সবচাইতে ধ্যাপক | এর প্রধান কারণ অন্যান্য তের তুরনায় . 
এই সুত্র বাস্তবক্ষেত্র অনেক সহজে ব্যবহার কর! বায়। এই সুত্রে ভার 
হিসেবে ভিত্তিকালের পরিমাণ ব্যবহার কর হ?য়ে থাকে । বাস্তবক্ষেত্র 
ভিত্তিকালের পরিমাণ সংক্রান্ত রাশিতথ্য সংগ্রহ করা অনেক সহজ | 
অপরপক্ষে পাশের সূত্রে ভার হিসেবে চন্ৃতিকালের পরিমাণ ব্যবহার 
কর! হ'য়ে থাকে। এই পরিমাণ সংক্রান্ত রাশিতথ্য সময়মতো সংগ্রহ করা 
অধিকাংশ ক্ষেত্রেই দুঃসাধ্য হ"য়ে পড়ে | এজন্য পাশের স্ত্রের ব্যবহার 
বাস্তবক্ষেত্রে খুব সীমিত | গুণোত্তর গড় (090779010 84587, ) এবং 
বিবর্ত যৌগিক গড় (1781200010 21580 ) নির্ণয় করা গাণিতিক ( বা 
যৌগিক ) গড় (2216809৩0 2180 ) নির্ণয় করার চাইতে তুলনামূলকভাবে 
অন্ভনক আয়াসসাধ্য | এজন্য সুচক সংখ্যা নির্ণয়ে গাণিতিক গড়ের ব্যবহার 
খুবই ব্যাপক । 

অনেক সময় লাসৃপেয়ারের সুর অন্বারী ভিত্তিকালের পরিমাণকে 
কিংবা পাশের সুত্র অনুযায়ী চন্তিকালের পরিমাণকে ভার হিস 
ব্যবহার না করে অন্য কোনে! নিিষ্টকালের পরিমাণকে ভার হিসেবে 
ব্যবহার ক'রে সুচকসংখ্যা নির্ণয় করা হয়। এক্প সুচকসংখ্যা নিয় 
লিখিত সূত্র অনুযায়ী প্রকাশ কর! যেতে পারে £-- 


ঞি 
225 ৭8 
নিলি চপ 
শরির 10542) 
রে 706 29 ; 


্‌ যেখানে, | 
.:'44-4-নং পণার, /-কালের পরিমাণ । 
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৩ 


_লারুপেয়ারের স্ক্রেন্থ মহতা এই রও বাস্তবক্ষেত্রে ব্যাপকভাবে 
ব্যবহৃত হ'য়ে থাকে । 


ছে) নির্ণাত সূচক সংখ্যার ব্যাধ্যাকরণ। 


সুচক সংখ্যার প্রকৃতি অনুযায়ী এর ব্যাখ্যার প্রকারভেদ হয় | তিভি- 
কান এবং চন্ৃতিকালে জীবনযাত্রার মান যদি অপরিবন্তিত থাকে ত৷ 
হ'লে চন্ৃতিকালে "জীবিকানিবর্বাহ করতে ভিত্তিকালের তুলনায় ব্যয়ের 
কতটা হেরফের হয় তা৷ জীবিকা নিবর্বাহণ ব্যয়ের সূচক (0০৪ 
০৫ 1108 - [7067 ) দ্বারা নির্দেশিত হয়। অন্য দিকে ভিত্তিকালের 
তুলনায় চল্তিকালের সাধারণ মূল্যমানের হেরফের পাইকারী দরের সৃচক 
€ ড/0015891৩ 791০5 71062) দ্বারা নির্দেশিত হয়ে থাকে । ভিত্তি- 
কালের শিল্পোৎপাদনের তুলনায় চনৃতিকালের শিল্পোৎপাদনের হ্াসবৃদ্ধি 
শিল্পোৎপাদনের সচক (10065 ০? [770050181 [7000006202 ) 
হ্বার৷ নির্দেশিত হ'য়ে থাকে । সূচকসংখ্যাসমূৃহ সাধারণতঃ শতকরা 
হিসেবে প্রকাশিত হ'য়ে থাকে.। ভিত্তিকালের সুচককে 100 ধ'রে 
চন্বৃতিকালের সূচকের হাস-বৃদ্ধির হিসাব করা হ"য়ে থাকে । 1961-62 কে 
ভিডিরাল ধরে 1970 সালের মে মাসে সব্বভারতীয় পাইকারী দরের 
সূচক 178-7__এক্সপ উক্জির অর্থ হোলো 1961-62 সালের তুন্নার 1970 
সালের মে মাসে পাইকারী মূল্যমান 1787 ভাগ বৃদ্ধি পেয়েছে । 


5.4 জুচক সংখ্যার বিভিন্ন ঘরণের রাস (10186506 ড0৩৪ ০1 হ99 
তা) 10097 096 ) | 


পেরে বণিত সূচকসংখ্যাসমূহে তিন ধরণের ভ্রান্তি (1870: ) দেখ! 
যায়। যথা, | 

(ক) স্ত্রসংক্রান্ত শ্রান্তি ( 70120018 8201 ), (খ) নযুনা ভ্রান্তি 
€ 98001108201), (গ) অন্তর্গায্য ভ্রাস্তি (77021086067 
1202 )। | 
ধক) মৃত্রসংক্রান্ত ভ্রান্তি ([501700918 8101 )1 


আমরা স্চকসংখ্যা নির্ণয়ের কয়েকটি সূত্রের. উল্লেখ করেছি 
€ বেসন, লায়্পেয়ারের সূত্র, পাশের সূত্র ইত্যাদি )। এই সুক্রগুষির 
কোনোটি হারাই সমপরদতাবে ত্সতিশূন্য সুচকসংখ্য নির্ণয় ফর! সম্ভব নয | 
প্রকৃতপক্ষে এখন পর্ধাত্ত এমন কোঁনো৷ সূত্রে নির্ীত্ত হয়নি যাব লাহায্যে 


252 | রাশিবিজ্ঞানের প্রয়োগ পদ্ধতি 


একেবারে ন্রাস্তিবিহীন সুচকসংখ্যা নির্দয় করা সম্ভব । ধরতে সূতরেরই 
কিছু না কিছু ত্রাস্তি আছে । সূত্র থেকে উত্তৃত এ ধরণের হ্বান্তিকে সূত্র- 
সংক্রান্ত শরান্তি ব'লে অভিহিত কর! হয় । 


ধে) নমুনা ভ্রাত্তি (9810001108 7০: )। 

প্রায় সব ক্ষেত্রেই স্চক সংখ্যা নির্ণয়ে নমুনা চয়ন পদ্ধতি 
(95100805 11500০ ) অবলম্বন কর! হয় | সব রকম পণ্যকে স্চক' 
সংখ্যার অন্ততুভ করা বাণ্তবক্ষেত্রে সম্ভব নয়। সেজন্য সমস্ত পণ্যের 
ভেতর থেকে নমুনা হিসেবে কিছু দ্বিপাদ পণ্য ( 81815 0077170010 ) 
বেছে নেওয়া হয়| দ্বিপাদ পণ্য বলতে সেসব পণ্য বোঝায় যেগুলি 
ভিত্তিকান এবং চন্তিকালে বাজারে পাওয়া যায় এবং উভয়কালে এদের 
উৎকর্থ সমান থাকে ।. যেহেতু সবগুলি ছিপাদ পণ্য না নিয়ে 
নমুনা হিসেবে কয়েকটিকে নেওয়া হয় সেজন্য এরূপ নমুনার সাহায্যে 
নির্ণীতি সচকসংখ্যায় নমুনা ভ্রান্তি (92501108 ০ ) পরিলক্ষিত হয় ।' 
তবে নমুনা সংখ্যা চিনি 9126 ) বৃদ্ধি ক'রে এ ধরণের শ্রাস্তির মাত্রা 
কমান সম্ভব | 
(গ) অন্তসণম্য ভ্রান্তি ( 20200561061 121101 ) | 

আগেই বলা হয়েছে যে কতগুদি হ্িপাদ পণ্যের ( 81081 
(001211001059 ) ভিত্তিকান্থ এবং চন্তিকালের মনের তুলনার দ্বারা 
সৃচকসংখ্যা নির্ণয় করা হ'য়ে থাকে | অর্থাৎ যে সব পণ্য ভিভিকাল 
এবং চন্গুতিকাল-এই উভয় কালেই সংগ্রহযোগ্য শুধুমাত্র তাদেরই 
সুচকসংখ্যা নির্ণয়ের জন্য নেওয়৷ হ'য়ে থাকে । কিন্তু এমন অনেক পণ্য 
পাওয়া যায় যেগুলি ভিততিকানে বাজারে প্রচলিত ছিল কিন্ত চল্তিকালে 
আর প্রচলিত নেই | অন)দিকে ভিত্তিকালে বর্তমান ছিলো না কিগ্ত 
চল্ভিকালে প্রচলিত হ'য়েছে- এরকম পপ্যও পাওয়া যায়। এরকম 
পর্ণযফে অনন্য পণ্য ( 071৭9৩ 00207008195 ) বলা হ”য়ে থাঁকে |. 
সূচক সংখ্য। সম্পূর্ণ নির্ভুলভাবে নির্ণয় করতে হ'লে ভিত্তিকাল . এবং 
চন্নুতিকালের সকল প্রকার . পণ্যকে-অর্ধাৎ  ছিপ্)দ ( চা2ঞঠ 
91079০08053.) এবং অরন্য পণ্য € 028৭56. 000710010৩9 )"কে 
এর অন্ততুর্তে করতে হ'বে | কিন্তু বাস্তবক্ষেত্রে এরকম করা সম্ভব 
হয়না । অনন্য পণ্যকে . সূচক সংখ্যার, আওতা. থেকে বাদ' দেওয়া, 
হ'য়ে থাকে৷ এর কলে. সূচকসংখ্যা, এক. ধরখের ব্রাসতিযুক্ত, হয়). 
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এরকম ঘ্বাস্তিকে অন্তর্াম্য স্রাস্তি ( 2015085101 চাঃ০:) ব'লে 
অভিহিত কর! হ'য়ে থাকে । সূচক সংখ্যার ভিত্তিকান যত পুরোনো 
হ'তে থাকে ততই ভিতিফালের অধিকতর পণ্য চন্ৃতিকালে অধপ্রাপ্য হয় - 
অন্যদিকে . চবৃতিকালে অনেক নতুন পণ্যের আবির্ভীব ঘটে যেগুলি 
ভিত্তিকালে বর্তমান ছিলো! না । সুতরাং এরকম ক্ষেত্রে অনন্য 
পণ্যের : সংখ্যা বৃদ্ধি পেতে থাকে । এর ফলে অন্তরগম্য শ্রান্তির মাত্রাও. 
বৃদ্ধি পেতে থাকে 1 


৩ লুচক সংখ্যার লামগস্য বিচার (7656 01 000818697৩7 ৪ 
[10065 বি ও1006৩ ) 

দরের সূচকের সাঃগ্রস্য 'বিচারের কয়েকটি প্রণালী আছে। * এদের 
মধ্যে. আরভিং ফিশার (11518 চ1557 ) কর্তৃক উদ্ভাবিত নিমুলিখিত: 
প্রণালী দুটি বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য ৫ 


(ক) কাল বিবর্তনী বিচার (7089 ০7৩789] ) 
খে) উপাদান বিবর্তনী বিচার (8৫6০: 16797591 [8৪ ) 


কে) কাল বিবর্নী বিচার (গাও সাজ ৪৪৫) 

“বৈ সব সূচক সংখ্যা এই বিচার পদ্ধতি. মেনে চলে তাদের সৃ্রগুলি 
( £0:208196 ) সময়ের সাথে সামগ্রস্যমূলক হয় অর্থাৎ এক্পক্ষেত্রে 
ভিত্তিকাল এবং চন্ৃতিকাল পরম্পর পরিবর্তীনযোগ্য হয় এবং সময়ের 
গতিবিধির সাথে মূল্যমানের হাঁস ব! বৃদ্ধির চিত্রটি অপরিবন্তিত থাকে ). 
কোনেো৷ একটি বিশেষ পণ্যের আপেক্ষিক দরের ক্ষেত্রে এই নিয়মটি 
সব সময়েই অনুত্থত হয়। উদাহরণস্বরূপ 1961 সালকে ভিত্তিকাঁল- 
খরলে 1971 সালে আলুর ' আপেক্ষিক দর যদি দ্বিগুণ হয় তা হ'লে 
1971 সালের তুলনায় 1961 সালে আলুর আপেক্ষিক দর অঙ্থেক হবে।. 
সূত্রে..প্রকাশ ক'লে, ধরা যাক্‌,. ?০-1961. সালের আলুর দর এবং 


৮,৯19] সালের আলুর দর--2% | তা হ'নে, 7৫ ০৪৮7০ এবং 1০ 


1 
হী | সুতরাং 76৫১৫780751] | ২৮ 
একটি বিশেষ পণ্যের ক্ষেত্রে প্রযোজ্য আপেক্ষিক দরের উপরোক্ত- 
নিয়মাটি যদি কোনে। সূচক সংখ্যার ক্ষেত্রেও. . খাটে তা হ'লে বল! হবে: 
বে: সুচকসংখ্যাটি কাল বিবর্তদী -বিচার-পদ্ধতি অনুসরণ ক'রছে।, 


854 রাশিবিজ্ঞানের প্রয়োগ পদ্ধতি : 


সক্ষেত (5520৮০] )-এ প্রকাশ করলে, এরুপ ক্ষেত্রে বিরাজ রর 
০০০০০০০০ - | 
05 ৯6420551 | (513) 
পূর্বে উল্লিখিত সূচকসংখ্যার সূত্রগুলির তেতর (52), (5), 
(510), এবং (511)-র সত্রগুলি এই বিচার পদ্ধতি মেনে চলে.। যদি 
॥ একাটি ধ্র্বক (0005680/ ) হয় তা হ'লে (55) এবং (5+47)-এ 
উল্লিখিত সত্রদ্বয়ও এই পদ্ধতি মেনে চ'লবে। তা ছাড়া আপেক্ষিক দর 
সমূহের মধ্যমা (7159197 )- এবং সংখ্যাগরিষ্ঠ মান ( 84০৫6 )-হয় দি 
বিচার পদ্ধতি অনুসরণ করে । 
€খ) উপাদান বিবর্তনী বিচার (5500 [তাও ঢু) 
কোনো পণ্যের দর (৮1০5) যদি. হয় এবং তার এ পরিমাণ 
€ 3890005 ) ক্রয় করা হ'য়ে থাকে, তা হ'লে এ পণ্যটির মোট ক্রয় 
মূল্য (৪1095) হবে 2 | আগেই বলা হয়েছে যে এই 2 এবং ?এর 
ভিত্তিকাল এবং চন্ৃতিকালের মান দরের সূচক. নির্ণয়ে ব্যবহৃত হ'য় থাক | 
৮ এবং ণুকে দরের সূচক নির্ণয়ের উপাদান (78০০: ) ব'লে অভিহিত 
করা হয় । 


পৃবে ব্যবহৃত সন্কেত অনুযায়ী-_ 


১] 
758 ?:$-চনৃতি কালের মোট মূল্য | 


229 ?%-ভিভিকালের মোট যুঝ্য | 
জত, 


তা হ'লে নিট রান 1-কে নশ্ললিখিততাবে 
-বর্ণনা কর! যায় ৫ 


7. ঞ&% 
৮০ 218 825 
£67 


% 1... ্ 


সুচক সংখ্যা 155 


দরের সূচক ৮০ 1, ব'লে উল্লেখ 
ক'রবো )-এর সূত্রসমূহে উপাদানগুলিকে যদি পাল্টে দেওয়া হয়, অথাৎ, 
£-এর জায়গায় ? লেখা হয় এবং ৫-এর জায়গায় 2 লেখা হয়, তাহ'লে 
পরিমাণের সূচক [ এরকম সূচককে আমর] সঙ্ষেতে 1 ( 39806 
0022 ) ব'লে উল্লেখ ক'রবো ?-এর উদ্ভব হবে। উদ্দাহরণ্বরপ, 
€58)-এ উল্লিখিত দরের সূচকের সূত্র হ'তে উপাদান পরিবর্তনের ফলে 


আমর! নিয়লিখিত পরিমাণের সূচক পাই £-- 
ঠা 
রি ৫18 0০01 
£2- | 
পি 
রে ?০$ 7০% 


উপাদান বিবরতনী বিচার দাবী করে যে, কে?নে৷ দরের স্চকের স্ত্রের 
উপাদান পরিবর্তনের হারা যে পরিমাণের সূচক পাওয়া যাবে তাঁকে এ 
দরের সূচকের সাথে গুণ ক'্রলে মূল্যের সচক € ৪19০ 1055. ) পাওয়া 
যাবে র্‌ সক্ষেতে প্রকাশ ক'রলে, 'এই বিচার অনুযায়ী, 

0 1,7515১6171 (515) 

পূর্বে উল্লিখিত দরের সূচকের স্ত্রগুলির মধ্যে একমাত্র ফিশারের 
আদর্শ সূচক ( চ59175:8 10591 7709% ) উপরোক্ত বিচার মেনে চলে ! 
কারণ, এই সূচকের স্ত্র অনুযায়ী 


| ৫, ঠি 
20164082223 4 


দে ৮. 
০০ 
$ চি 
27০9০ 2 2% 68 

৪০০] ৪০০ 


৫ প্‌ 
গঠ 429 2 24 2 
. ূ ৪ ১৮1 
উতর 1511... 
| ৃ গু . 
24০75 2 ৫ 28 
গু শ | টন 
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গঃ 
হি 225 ৫25 
৪০ 





-্ধ্ভ | 


. ঠক গ 
| এ 2০8 ৫০ 
৪০০ | 

একমাত্র ফিশারের সূত্রই সুচকসংখ্যার সামগ্রস্য বিচারের উপরোজ- 
দুটো পদ্ধতিই মেনে চলে। এইজন্যই এই সুত্রকে আদর্শ সূত্র ব'লে 
অভিহিত কর হয় | 


5.6 শৃঙ্থলযুক্ত জুচক জংখ্যা ( 07898 70065 বি 171)02 ) 


একটি নিদিষ্ট সময়কে সচকসংখ্যার ভিত্তিকাল ধরার কতগুলি অন্গুবিধা 
আছে। সময়গত পার্থক্য বেড়ে যাওয়ার সাথে সাথে ভিত্তিকালে 
ব্যবহৃত অনেক পণ্য চন্তিকালে দুর্পাপ্য বা অপ্রাপ্য হ'য়ে পড়ে। তা 
ছাড়া সময়ের সাথে সাথে ভিত্তিকালের তুলনায় চন্তিকালে ভোজ! 
(10907090106 )-দের অভ্যাস ও রুচিরও অনেক পরিবর্তন হয়! ফলে 
সুদূর ভিত্তিকালের সাথে চল্তিকালের তুলনাহারা নির্ণীত সুচকসংখ্যাটি 
বছলাংশে অবাস্তব হ'য়ে পরে । এ সব কারণে কোনে নিদিষ্ট সময়কে 
ভিত্তিকাল হিসেবে স্থির না ক'রে চর্লৃতিকালের ঠিক পূর্ববর্তীকালকে 
ভিত্তিকাল হিসেবে ধ'রে অনেক সময় স্চকসংখ্যা নির্ণয় করা হয়। 
এরপ ক্ষেত্রে ' চল্তিকালের পরিবর্তনের সাথে সাথে ভিত্তিকালের ক্রমাগত: 
পরিবর্তন করা হ'য়ে থাকে । উদাহরণস্বরূপ, ষদি 0, 1, 2....% কালের 
অন্য সুচকসংখ্যা নির্ণয় করা সাব্যস্ত হয় তা হ'লে শুধুমাত্র ০-কালকে 
ভিত্তিকাল হিসেবে ধ'রে তার তুলনায় 1, 2,....% .কালের সুচক সংখ্য। 
নির্ণয় না ক'রে ০-কালকে ভিত্তিকাল ধ'রে 1-কালের সূচক সংখ্যা, ! 
কালকে ভিত্তিকাল ধ'রে 2-কালের স্চক সংখ্যা, 2-কালকে . ভিত্তিকাল 
ধ'রে 3-কালের সূচক সংখ্যাঃ 3-কালকে ভিত্তিকলি ধরে এ-কালের সূচক 
সংখ্যা এবং একই ভাবে অগ্রসর হয়ে, (৮-1) কালকে ভিভিকাল 
ধ'রে %-কালের সূচক সংখ্যা নির্ণয় করা হ'য়ে থাকে । ঠিক পুর্ববর্তী- 
কালকে ভিত্তিকাল ধ'রে ' নির্ণীত এক্সপ সুচকসংখ্যাকে পরম্পরীণ সূচক 
সংখ্যা (10 702) বলা হয়” পূর্বে বদিত নূচক সংখ্যাঞ্চনির 
সাথে পম্পপরীণ সচক সংখ্যার প্রধান পার্থক্য এই যে পূর্বে বণিত 
সূচকসংখ্যা্ডলিতে নির্দিষ্ট ভিত্তিকান (5354 88৪০ ) নেওয়৷ হ'য়ে থাকে, 
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কিন্ত পরম্পরীণ স্চকের ক্ষেত্রে চলমান ভিত্তিকাল করি িরিনার 
ব্যবহার করা হ'য়ে থাকে । ধরা যাক্‌, 
- এর ৮০(৮1 )-কালকে ভিত্তিকাল ধঃরে 
£কালের পরম্পরীণ সূচক । 
অনুক্ধপভাবে - 0, 1, 2, 
461, 8 193, 458 ৪৩৩৬৬ ৬ 4 (৮-৪) 9 10-2) % পাওয়া যাবে। রঃ 


পরম্পরীণ সূচকগুলিকে পরস্পর গুণ ক'রে শৃঙ্খলযুক্ত সূচক সংখ্যা (0188 
0057 ) পাওয়া যায় | অর্থাৎ যদি 0-কালকে ভিত্তিকাল ধ'রে 7৫, 


255 [০ যথাক্রমে 1, 2,,০০০০ ॥%-কালের শ্ঙ্খলযুক্ত সূচকসংখ্য। 
শহয়। তা হ'লে ৬ | | 
10178 802 


108-101 ১৫ /29-1 0:১6115 
10977102১15 ১ জলির 08৫ নিস 
10%-2)-5101 ১৫125১৫4185. * ০ ০46-5) ৫7৪) ১৫ ঠ-৪)৮--3) 
ূ --4 1০%-) ১৫/%-8)৮-2) 
পট 40 7101 ১৫428 ১৫129. * , ১1%-2) (৮ ৯% 1০1) 
_5110-5)১৫1-2)% (5.16) 


পরম্পরীন সুচকসংখ্যা পুর্বে বণিত নির্দিষ্ট ভিত্তিকালের স্চকসংখ্যা 
এথেকে সাধারণতঃ ভিন্ন হয় | এই সূচক সংখ্যার একটি প্রধান বৈশিষ্ট্য 
হোলো এই যে এ বৃত্ীয় বিচার ( 0110815 75৪). নামে সূচক সংখ্যা 
সংক্রাম্ত একটি বিচার পদ্ধতি মেনে চলে । এই বিচার পদ্ধতি অনুযারী, 
যদি 105, 128, 175..,1%-5)% এবং £%০ এই পদ্ধতি মেনে চলে তা হ'লে 
নিয়লিখিত সম্পর্কটি সিদ্ধ হবে-_ 


1০1 ১ 118 ১ 489 ১৫ »18-2)% ৮ 1%০-| (517) 


আমরা আগে কাল বিবর্তনী বিচার (12006 75551991159 ) এর 
ক্ষেত্রে দেখেছি যে, 12:১1:71 1 স্পষ্টতঃই কাল বিবর্তনী বিচার 
উপরোক্ত বৃভতীয় বিচারেরই বিশেষ প্রয়োগ | 

(52) ও (53) বণিত সৃচকসংখ্যা সমুহ বৃভীয় বিচার 
(08০0191 [৩৪: ) মেনে চলে | (55) এবং (5+7)-এ বণিত সুচক- 
সংখ্যা দুটিও এই : রিচার মেনে. চলে ধদি- ৮-সমূহ প্রন্বক - ( 0০2296806 ) 
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হয় |. (510) এবং (511)7এ বণিত মার্শাল-এজ্‌ ওয়ার্থ ( 1181919911 
80867011) )-এর সূচক এবং ফিশারের আদর্শ সূচক ( চ18১28 1৫5৪) 
710৩2) যদিও কাঁল বিবর্তী বিচার (74006 7২55515816৪) মেলে 
চলে, কিন্তু বৃভতীয় বিচার (04:919£ 169 ) মেনে চলে না৷! 
বৃত্তীয় বিচার অনুযায়ী__ 
40) ১৫ 1%% ১7০-51 


টির | 
সিডি । সপ 
| রি 4০% ১৫ £0 


রত | 

উপরোজ্ সূত্রের সহায়তায় সূচক সংখ্যাকে নির্দিষ্ট ভিত্তিকাল ০ 
থেকে অপর একটি ভিত্তিকাল /শ্তে পরিবন্তিত করা যায় ৷ স্পটতঃই 
বৃত্তীয় বিচার. মেনে চললেই ভিত্তিকালের এরূপ সহজ পরিবর্তন কর? 
সম্ভবপর হয় । 


5 নির্দিষ্ট ভিম্তিকালের সূচক জংখ্যা (7590 7856 7925 
দ/১2)-র লাথে শৃঙ্খলঘুক্ত সুচিক অংখ্যা! (0910 73896 70028. 
1২00%০7 )-র ভুলন। 

নিদিষ্ট ভিত্তিকালের সুচকসংখ্যা ব্যবহারের র্বপরধান সুবিধা এই যে 
বাসবক্ষেত্রে এই সুচকসংখযা নিরদ়্ করা শৃখনযুজ সূচকসংখ্যার চাইতে 
অনেক সহজ | ভিত্তিকাল অপরিবন্তিত রাখার ফলে অনেক অসুবিধার 
হাত থেকে রেহাই পাওয়৷ যায় । শৃঙ্খলযুক্ত স্চকসংখ্যার ক্ষেত্রে নতুন 
নতুন ভিত্তিকাল নেবার ফলে সূচক সংখ্যা নির্ণয়ে নানারকম বাস্তব 
অসুবিধার সন্বুখীন হ'তে হয়| কিন্ত চন্ৃতিকাল এবং তিত্তিকালের 
ব্যবধান যতই বৃদ্ধি পায় ততই নিদিষ্ট ভিত্তিকালের সূচকসংখ্যার 
্রান্তির মাত্রা বৃদ্ধি পায়। কিন্তু শৃঙ্খলযুক্ত সুচকসংখ্যার ক্ষেত্রে এরকম 
ঘ্রান্তির বিশেষ কোনো সুযোগ ঘটে না| কারণ এই সূচকসংখ্যা 
কতগুলি পরম্পরীণ সুচকসংখ্যার গুণফলের দ্বারা নিণীঁত হ'য়ে -থাকে 1 
আর এই পরম্পরীণ সুচকসংখ্যাগুলির ভিত্তিকাল হ'ল চন্তিকালের ঠিক 
পূ্বত্তীকাল | সুতরাং এই পরম্পরীণ সুচকসংখ্যাুলি মারকৎ চন্তিকাল 
এবং ভিত্তিকালের মধ্যবর্তী প্রতিটি কালের পণ্যাদির দর (7১0০5.) এবং 
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হ'য়ে থাকে। নিদিষ্ট ভিত্তিকালের সূচকসংখ্যার ক্ষেত্রে একপপ করা' 
সম্ভব হয় না। ফলে চনৃতিকাল এবং ভিত্তিকালের ব্যবধান বাড়ার সাথে 


সাথে পণ্যাদির দর এবং পরিমাণের পার্থক্য নির্দিষ্ট ভিত্তিকালের লৃচক- 
সংখ্যার ভ্রাস্তির মাত্রা বাড়িয়ে দেয় । 


5.8 জীবিকা! নির্বাহ ব্যয়ের লুচক (0০9: 9৫747158 19855) 


ভিতিকাল এবং চন্তিকালে জীবনযাত্রার মান যদি একই রকম থাকে 
তাহ'লে ভিত্তিকালের জীবিফা নিব্বাহন ব্যয়ের তুলনায় চন্তিকানে, 
কতটা বেশী অর্থব্যয় ক'রতে হবে তা জীবিক৷ নিব্্বাহন ব্যয়ের সুচক- 
সংখ্যার ছ্বারা (শতকরা হিসাবে ) প্রকাশ করা হয়। বিভিন্ন শ্রেণীর 
জনসাধারণের (বা ভোক্তার ) জীবনযাত্রার প্রণালী বিভিন্ন । মধ্যবিত্ত 
শ্রেণী, কারখানার শ্রমিক শ্রেণী বা কৃঘক শ্রেণীর জীবনযান্রার প্রণালী 
বিভিন্ন । আবার উচ্চ আয়ের লোক, মধ্যম আয়ের লোক কিংবা নিম 
আয়ের লোকদের জীবনযাত্রার ধারার মধ্যেও পর্ঘক্য আছে । এরকম 
প্রতিটি বিভিন্ন শ্রেণীর জনসাধারণের জন্য আলাদা আলাদা জীবিকা 
নিব্বাহন ব্যয়ের সৃচকসংখ্য! নির্ণয় করার প্রথা প্রচলিত আছে । যেমন, 
ক'নর্কীতার মধ্যবিততশ্রেণীর, কারখানার শ্রমিক শ্রেণীর বা 201 টাক থেকে 
350 টাক যাত্দর মাসিক ব্যয় সেই শ্রেণীর ভ্বনসাধারণের অন্য আলাদা 
আলাদা জীবিকা নিবর্বাহন ব্যয়ের সূচকসংখ্যা নির্ণয় করা হয়। 
দ্রব্যমূল্যের তফাৎযুক্ত এবং জীবিক নিবর্বাহের ধারার পার্থকযুক্ত বিভিন্ন 
ভৌগলিক অবস্থানের (যেমন, ক'লকাতা, বোম্বাই ইত্যাদি শহরের বা 
পশ্চিমবঙ্গ, বিহার ইত্যাদি রাজ্যের ) জন্যও আলাদা আলাদা জীবিকা 
নিব্বাহন ব্যয়ের সূচক সংখ্যা নির্ণয় করা হ'য়ে থাকে | 


এই সূচকসংখ্যা নির্ণয় করার উদ্দেশ্যে জীবিকা নির্বাহের অন্য 
প্রয়োজনীয় ভোগ্য পণ্যগুলিকে প্রথমে করেকটি প্রধান গোগ্ী ( 212301 
92080 )-তে ভাগ করা হ'য়ে থাকে । সাধারণতঃ নিয়লিখিত পাঁচটি 
প্রধান গোষ্ঠী নেওয়া হ'য়ে থাকে--(1) খাদ্য (8০০৫), (2) পরিধেয় 
(01908 ), (3) আলে ও জালানী (59৩1 870 [187 ), 4) বাস 
গ্বান. চ200৪£0& ) এবং (5) বিবিধ ( 7118০611805009 )। প্রতিটি 
প্রধান গোষ্ঠির অদ্য এ গোষ্ঠীর প্রতিনিধিস্বানীয় (1:99165500861৩ ) 
 করেকটি ভোগ্য পণ্যের নমুন! নেওয়। হ'য়ে থাকে। যেমন প্রধান গোষ্চ 
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স্খাদ্য € ০০৫ )-এর অন্তু করা হয় কয়েকরকম দানাশস্য ( চাল, 
গম ইত্যাদি ), করেকরকম তরকারী, মাছ, সাংস, ফল, তেন, নুন, সন! 

ঘি. ইত্যাদি । এসব প্রতিনিধিস্বানীয় পণ্যের সহায়তায় প্রত্যেকটি প্রধান 
গোষ্ীর জন্য একটি ক'রে স্চকসংখ্যা নির্ণয় কর হ'য়ে থাকে | এরকম 
'সূচকসংখ্যা নির্ণয় করার উদ্দেশ্যে প্রতিনিবিস্বানীয় ভোগ্যপণ্যগুলির 
আপেক্ষিক দরের ভারযুক্ত গড় নেওয়া হয়। কোমো পণোর ভার 
টানার রারানিগর নুলগাির সারলিরর 
হ'য়ে থাকে । 


. কোনো একটি পণ্যের আপেক্ষিক দর বিডির বাজার বা দোকান 
নথেকে সংগৃহীত & পণ্যের বিভিন্ন আপেক্ষিক দরসমূহের ভারহীন গাণিতিক 
'গঁড় । আবার কোনো প্রধান গোঠীর ( 71910: 0:90 )-র জন্য মোট 
খরচের যত শতাংশ তোক্তাগণ ত্র গোষ্ঠীর অন্তর্ভূক্ত একটি পণ্যের জন্য 
খরচ ক'রে থাকে, তাকে উত্জ পণ্যের ভার হিসেবে গ্রহণ করা হ'য়ে 
থাকে | উদাহরণস্ব কূপ, প্রধান গোষ্ঠী খাদ্যের জন্য ভোজাগণ যে খরচ 
করে তার 60 শতাংশ যদি দানাশস্য ( চাল, গম ইত্যাদি )-এর জন্য 
খরচ কর! হ'য়ে থাকে তা হ'লে দানাশস্যের আপেক্ষিক দরের তার হবে 
খাদ্য প্রধান গোীর মোট ভারের 60 শতাংশ । 

.. উপরোক্ত প্রপালী অবলম্বন ক'রে প্রতিটি প্রধান গোষ্ঠীর জন্য একটি 
ক'রে সুচকসংখ্য! নির্ণয় করা হ"য়ে থাকে | সাবিক বা মূল স্চকসংখ্যা 
(050৩5110067 )-টি প্রধান গোঠীসমূহের সূচকসংখ্যাগুলির ভারযুজ 
গড় | ভোগ্য পণ্যের জন্য মোট ব্যয়ের যত শতাংশ একটি প্রধান 
“গোর্ীর জন্য খরচ করা হয়ে থাকে তাকেই এর ভার হিপাবে নেওয়া হ'য়ে 
থাকে | যেমন ভোগ্যপণ্যের জন্য মোট ব্যয়ের শতকরা 60 ভাগ যদি 
খাদ্যের জন্য খরচ করা হ'য়ে থাকে তা হ'লে খাদ্য প্রধান গোষ্ঠীর 
ভার হবে মোট ভারের 60. শতাংশ । 
. উপরোক্ত আলোচনা থেকে দেখা যাচ্ছে যে জীবিক৷ নিব্বাহন ব্যয়ের 
'স্চকসংখ্যা নির্ণয়ের দুটে। প্রধান বাস্তব লমস্যা হোলো £ . 
01) ভোগ্যপণপ্যের নমুন! স্থির করা' এবং (2) 'নমুনাতুজ পণ্যগুলির 
ভার নির্ণয় করা | সাধারণতঃ. যত বেশীসংখ্যক পণ্য নমুনা হিসাবে 
নেওয়া হবে স্চকসংখ্যাট. তত বেশী প্রতিনিধিস্থানীয় হরে, কিন্ত নানা 
ধরণের বাস্থব অসুবিধার কথা : ( বিশেষ ক'রে আধিক সংগতির কথা ) 
ুবিরেচন। কুরে. .গুপ্যের নমুনার, সংখা. (987701৩9125 ) স্থির করা. হয়ে 
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থাকে । তবে গুরুত্বপূর্ণ পণ্যগুলির কোনোটি যাতে নমুনা থেকে বাদ না 
যায় তা দেখা বিশেখভাবে দরকার । নমুনাতুক্ত পণ্যগুলির় ভার নির্ণয় 
করার সময় প্রথমে স্থির কর দরকার যে এই তারগুলি ভিত্তিকালের ব্যতয়র 
অনুপাতে স্থির হবে না চন্তিকাবের ব্যয়ের অনুপাতে স্থির হবে। পূর্ব- 
ব্তী আলোচন৷ থেকে আমর জানি যে ভিত্তিকালের ব্যয়ের অনুপাতে স্থ্িরী- 
কৃত ভারের ছারা নিপীতি সুচকসংখ্যা লাস্পেয়ারের সূত্র (1.992৩8768, 
চ0207919 ) অনুসরণ করে, অপরপক্ষে চন্ৃতিকালের ব্যয়ের অনুপাতে 
স্থিরীকৃত ভারের ছারা নির্ণীতি সুচকসংখ্যা পাশের সুত্র (8880৩18 
70000012 ) অনুসরণ করে, বাস্তবক্ষেত্রে চন্ৃতিকালের ব্যয়ের হিসাব 
সময়মতো! সংগ্রহ করা খুবই দুঃসাধ্য । প্রধানতঃ এই অসুবিধার জন্যই 
চনৃতিকালের পরিবর্তে ভিত্তিকালের ব্যয়ের অনুপাতে স্থিবীকৃত ভারের 
ব্যবহার হবার নিীত লাসৃপেয়ারের সূচকসংখ্যাই অধিকাংশ ক্ষেত্রে ব্যবহৃত 
হ'য়ে থাকে | 

ভিত্তিকালে জীবনযাত্রার ব্যয় সংক্রাস্ত তথ্য সংগ্রহের জন্য পারিবারিক 
আয় ব্যয়ক সমীক্ষা € 6812115 300560 1770015 ) করা হয়। এই 
সমীক্ষায় কতগুলি পরিবারকে নমুনা হিসেবে গ্রহণ ক'রে এ পরিবারগুলি 
জীবনযাত্রার ব্যয় নিব্বাহের জন্য বিভিন্ন ভোগ্যপণ্যের পেছনে কি রকম 
খরচ কল্পে; সে সম্বন্ধে রাশিতথ্য সংগ্রহ করা হয়। ভোগ্যপণ্যসমুহের 
কোনৃটির পেছনে কত শতাংশ ব্যয় করা হ'য়েছে তা এই রাশিতথ্যগুলি 
বিশেঘণ ক'রে নির্ণয় করা হয় | আগেই বলা হ'য়েছে সুচকসংখ্যা 
নির্ণয়ের সময় এই শতাংশগ্ুনি আপেক্ষিক দরলমুহের ভার হিসেবে ব্যবহার 
করা হয় । 

সময়ের সাথে সাথে জনসাধারণের আয়ব্যয়ের হিসাবের হেরফের হয়ে 
থাকে । বিশেষতঃ গুরুত্বপূর্ণ সামাজিক এবং অনৈতিক পরিবর্তনের ফলে 
জীবনযাত্রার মানের উল্লেখযোগ্য পরিবর্তন হ'লে ভোগ্যপণ্য ব্যবহারের 
ধারারও বিশেঘ পরিবর্তন হ'য়ে থাকে । সেজন্য এরকম পরিস্থিতিতে 
নতুন ক'রে পারিবারিক আয়ব্যয়ের হিসাব সংগ্রহ করার এবং এ সব 
হিসাবের ভিত্তিতে নতন ক'রে ভার নির্য়ের প্রয়োদনীয়তা অনুভূত হয় । 


5.9 কয়েকটি উদাহরণ 
উদ্ধাহুরণ ৪.1 - পশ্চিমবঙ্গ সরকারের ফলিত অর্থনীতি এবং পরি- 
সংখ্যাল ব্যুরো 01590 0 9205 18০02007010 20 58686351309 ) 
চট 
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কর্তৃক নিমুলিখিত রাশিতথ্যগুলি সংগৃহীত্‌ হ'য়েছে | এগুলি ব্যবহার ক'রে 
গ্রবং জানুয়ারী 1962-কে তিত্তিকাল ধ'রে বিভিন্ন সুত্র অনুযারী ( অর্থা্ 
লাস্পেরার, পাশে, ফিশারের আদর্শ সুত্র এবং মার্শা এজওয়ার্ঘের সুত্র 


অনুধারী) জানুয়ারী 1963-র সুচক নির্ণয় কর | 

জানুয়ারী, 1962 

প্রতি 100 ব্যবহারের * প্রতি 100 ব্যবহারের 
পরিমাণ কেজির দর পরিমাণ 

( টাকায় ) (মোট ক টনে) (টাকায় ) | (মেটি,ক টনে) 


শশা হর হত শো রে) | ও: তা ও [নত ভর 








জানুয়ারী, 1963 











55:50 391 7020 12,839 

3752 1১ 2381 37:52 5,377 

56:95 50. 52 26 400 

25600 6,610 239.50 3,380 

10770 15,036 11741 15,707 
স্পষ্টতঃই এখানে, 


জানুয়ারী, 1962র দর-০ 
জানুয়ারী, 1962র ব্যবহারের পরিমাণ-ন?9 
জানুয়ারী, 1963র দর -£ 
জানুয়ারী, 1963র ব্যবহারের পরিমাণ? 


সুতরাং, . 
279)753813920.32 
78 ?9-3959268.08 
279 9 :753494013.44 
227 91753777615-71 
অতএব, 


০ 2 %, ্‌ -39592588 
6 দরজা রান (6) ০৮7 ১ 032 
নিস তির 
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(8) পাশের স্চক,. (7) -5100 2 $ 
3777615-71 
100৯ 349401547 
৪1081 
(//) ফিশারের আদর্শ সূচক (77)7-7/17 ৯7 
--+/103-8১1081 
| --1059 
(৫%) মার্শাল এজওয়ার্ঘের সূচক (1745) 


-100১ 2:71 (৫791) 


210 (9০47-9:) 
£%78 ?047522 72 ৫? 
00৮ 
2 20০72 20 ৫:. 
100 ১ 3559268'084+-3771615-71 
3813920.3247-349401344 
-₹105"9 
উদ্বাহরণ 5. নভেম্বর, 1950 সালকে ভিত্তিকাল ধ'রে (1--100) 
টাকা ধব্য়স্তরের পরিবার সমূহের 1961 সালের জীবিক! নিবর্বাহন ব্যয়ের 


সূচকসংখ্যা নির্ণয়কালে নিয়লিখিত মানগুলি পাওয়া যায়_ 















আপেক্ষিক দর 
( 100 2: / 70 ) 
1. পুরুঘের পরিধেয়] 449 132 
2. স্ত্রীলোকের পরিধেয় 39:06 |... 126 
3, শিশুর পরিধেয় 9,271: | 7135 


150. 


এই মানগুলি ব্যবহার ক'রে 1961 সালের অন্য পরিধেয় দ্রব্যের 
চি নির্ণয় কর । | . 
 পিরিবের আধো সু যা, ৃ 
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স 2 


809১ 
_1297849 
100 

--1298 
ঠিক অনুরূপভাবে খাদ্য, আলো ও জালানী, বাসস্থান এবং বিবিধ 
প্রধান গোষ্ঠীর স্চকসংখ্যা নির্ণয় করা সম্ভব | এরপর এই' পাচট্টি সূচক- 
সংখ্যার ভারযুজ গড় নিয়ে 1961 সালের জীবিকা নিবর্বাহন ব্যয়ের মূল সূচক 
€ 036116151 [17055 )-টি নির্ণয় করা সম্ভব ( ভিতিকাল £ নভেম্বর, 1950-. 
109 )। 

উদ্দাহুরণ 53 নীচে পশ্চিমবঙ্গ সরকারের ফলিত অর্থনীতি এবং 

পরিসংখ্যান ব্যুরো কর্ক সক্কব্িত 1970 সালের ক'লুকাতার পাইকারী 
দরের স্চক (ভিত্তিকাল £ 1952-53-5100 ) নির্ণয়ের উদ্দেশ্যে প্রধান 
গোষ্ঠী (14510 0:9879 ) সমূহের সূচকগুলি এবং তাদের ভারসমূহ' দেখান 
হ'লে । ভারযুজ গাণিতিক গড় ব্যবহার ক'রে মূল সূচক (৫ 0000251 
117065 ) নির্ণয় কর । 











ভার' . সুচক সংখ্যা 
প্রধান গোষ্ঠীর নাম (৮) পু 
1. খাদ্য (77০০৫ ) 410 2275 
এ. তামাক এবং পানীয় € 88৭৮০: | 21 রা 
8180. 2০০৪০০০ ) 
3, জালানী, আলো ইত্যাদি (561 
০৬৩০ [887৮ 2100 170011- 57 2231 
€81)%) | 
4. শিল্পে ব্যবহার্য কাচাসাল (15- যী | রঃ 
0080181 চ৪জা 008/291 ) রি 
* শিল্পজাত ১480৩ | 2 
জ্য ( |::396 1. 203 


(6068 ) 
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্পটটতই এখানে মূল সূচক সংখ্যা (ভারযুক্ত গাণিতিক গড় ব্যবহার 
ক'রে): 





&. চে 219643:6. 
5 109 
72196 


520 জর্ধ্বভারভীয় পাইকারী দরের সূচক (1549 বিআা৮৩ 0£ 


ভা 100195816 7১171555 11) 10019 ) 


এটি একটি সব্বভারতীয় সাপ্তাহিক পাইকারী দরের সূচক | ভারত সর- 
কারের অর্থ- নৈতিক উপদেষ্টা (8০০002710 4১051507)-র দপ্তর থেকে [0057 
ব0101961 ০ ড/10155816 1১/1০59 11) 11901 নামক সাগ্াহিক পত্রিকায় এটি 
প্রকাশিত হ'য়ে থাকে ৷ এই উদ্দেশ্যে ভারতবর্ষের বিভিন্ন গুরুত্বপূর্ণ বাজার 
থেকে পাইকারী দর সংগৃহীত হ"য়ে থাকে । 1952-53কে ভিত্তিকাল ধরে 
এই সূচক'টি 1953 সাল থেকে নিয়মিত প্রকাশিত হ'য়ে আসছিল । পাচা 
প্রধান গ্ৌেচা (149101 0:০87১)-র অন্তর্গত মোট 112টি পণ্যের জন্য 550টি 
ক্ষেত্র থেকে সংগৃহীত পাইকারী দরের হিসাব (2:1০ 04০/8292) নিয়ে এবং 
সংশ্রিষ্ট আপেক্ষিক দরগুলি-নির্ণয় ক'রে এ সমস্ত আপেক্ষিক দরের ভারযুজত 
গড়কে নির্ণেয় সূচক সংখ্যা হিসেবে প্রকাশিত করা হ'তো৷ | কিন্ত তিত্তি- 
কাল খুব পুরোণ৷ হ'য়ে পড়ায় এবং বহু পূর্বে নির্ণীত ভারগুলি সমসাময়িক 
অবস্থার সঠিক চিত্র প্রতিফলনে অক্ষম হওয়ায় এই সুচকটি নির্ণয়ে বছল 
পরিবর্তন করা দরকার হঃয়ে পড়ে । ভারত সরকারের অর্থনৈতিক উপ- 
দেষ্টার দপ্তর এসব পরিবর্তন সাধন ক'রে 1969 সালের জুলাইএর প্রথম 
সপ্তাহ থেকে 1961-62কে ভিত্তিকাল ধ'রে সূচক সংখ্যার একটি নতুন 
পরিবত্তিত সারি ( 7২০%185 959 ) চালু করে। এখানে সাতটি প্রধান 
গোষ্ঠীর অন্তর্গত মেট 139টি পণ্যের জন্য 774টি ক্ষেত্র থেকে সংগৃহীত 
পাইকারী দরের হিসাব নিয়ে এদের আপেক্ষিক দরের ভারযুক্ গাণিতিক 
গড়ার! সূচক সংখ্যা নির্ণীত হ'য়ে থাকে । এখানে ব্যবহৃত ভারগুলি সারি 
পণ্যের যে পরিমাণসমূহ বাজারজাত ( 719110650 ) করা হয়েছে তাদের 
মেটি মুলোর (818৩ ) সমানুপাতিক ( £:০20700081 ) | এই 
প্রধান গোষ্ঠীগুলি, প্রতি প্রধান গোষ্ঠীর অন্তর্তুজ পণ্যের সংখ্যা এবং প্রতি 
প্রধান গোষ্ঠীর ভার (শতকরা হিসাবে ) নীচে দেখান হ'লো :-- | 
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প্রধান: গোর্ঠী € 02051 হিসাবে ) 


( 11910: 3:০0 ) ০ 16505 ) €( 51876 10 
০91০6120886 ) 


£, খাদ্য সামগ্রী (8০০৫ 4৮ 
919৪, ). 38 413 


2. পানীয় এবং তামাক ( 75050 


830 7'০৮৪০০০ ) 3 2'5 
3, জালানী, শজি, আলো! এবং 
যস্ত্রাদিতে ব্যবহারের তেলসমুহ 19 রদ 
(289, ০৮৩1, 11876 80৫ 
10917091765 ) 
ঞ শিল্পে ব্যবহার্য কাচা মাল 
রা] এ 25 12] 
(100056221 2৪ছ। 11781011919) 
5, রাসায়নিক ড্রব্যাদি (0850015918) 11 ০ 
6. মেশিনারী এবং পরিবহন দ্রব্যাদি 
04180131065 800 219108- 7.9 
2০1 99510207510) / 
এ, শিষ্পজাত দ্রব্য €7480060 রী দি 
1০] ) 
মোট 139 1000 


_ উপরোজ প্রধান গোষ্টগুলিকে আবার 25 উপগোর্ঠী € 99১ 3:০০0)- 
তে তাগ্ন করা হ'য়ে থাকে এবং প্রতিটি উপগোষ্ঠির জন্য সূচক সংখ 
নির্দর কর! হ'রে থাকে । এই সুচক সংখ্যাগুলির ভারযু্ গাণিতিক - 
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নীচে কয়েক বন্থরের পাইকারী দরের সূচক ০০০০ 
ঘাখসরিক গড়) দেখান হ'লে! £-_ | 


(ভিত্তিকান £ 1961-62-5100 ) 





পাইকারী দরের 
বখসর "| সামগ্রিক স্চক 





1966 162 126. 
গরাজে চি 571 

1572 201 231 174 

1973 ” 239 279 194 

1974 305 352 247 





5.11 জীবিকা! নির্ব্বাহন ব্যয়ের সুচকসংখ্যা_পশ্চিমবঙ্জের 25টি 
শহুরে হঠি ব্যয়ত্তরের জন্তু (009 ০৫ 7:15108 1906 [0027৮ ০০৩ 
805 25 1০দ29 2) চা০৪ 67691, 0 চ1৩ 3090001607৩ (10079 ) 


পশ্চিমবঙ্গ সরকারের ফলিত অর্থনীতি এবং পরিসংখ্যান ব্যুরো (8769 
০? 40115 89090910108 870 95620190109 )-_যা আগে রাজ্য পরি- 
সংখ্যান বুরে৷ (5915 9180187091 0৫520 ) ব'লে পরিচিত ছিলো-_- 
পশ্চিমবঙ্গের 25টি শহরের ( ক'লকাতা সহ ). জীবিকা নিবর্বাহন ব্যয়ের 
সুচক প্রকাশ ক'রে থাকে | 1972 মাসের পূর্ব পর্যস্ত এই সূচক সংগত 
ভিত্তিকান ছিলো৷ 1950 সাবের নতে্বর মাস. এবং এতে ব্যবহৃত 
আপেক্ষিক দয়ের ভারসমূহ ছিএলা 1950-51 সালের পারিবারিক আয়-ব্যয়ের 
সমীক্ষা € চ৪০0ড 99586 73045175)র ভিত্তিতে নির্গীতি। কিন্ত 1875 
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সালের জানুয়ারী থেকে 1960 সালকে ভিতিকাল ধ'রে নতুন সারির সচক 
সংখ্যা চালু কর) হ'য়েছে | এতে ব্যবহৃত ভারসমূহ 1960-61 সালের 
পারিবারিক আয়-ব্যয়ের সমীক্ষা (5810115 80৫8৮; 15098175)র ভিত্তিতে 
নিণীত। প্রতিটি শহরের জন্য মাসিক সূচক সংখ্যা নিয়লিখিত 
পাচাটি ব্যয়স্তর (712৩28081৩ 0£000 )-এর জন্য আলাদা আলাদ। 
ভাবে নির্ণীতি হঃয়ে থাকে--(1) যে সমস্ত পরিবারের ব্যয় মাসিক 
100 টাকা পর্য্যন্ত, (11) নে সমস্ত পরিবারের ব্যয় মাসিক 101 টাকা 
থেকে 200 টাকা পধ্যস্ত (1) যে সমস্ত পরিবারের ব্যয় মাসিক 201 
টাকা থেকে 350 টাক পধ্যস্ত (1%) যে সমস্ত পরিবারের ব্যয় মাসিক 
351 টাকা থেকে 700 টাক পর্যযস্ত এবং (১ যে সমস্ত পরিবারের ব্যয় 
মাসিক 700 টাকার ওপরে । এ ছাড়া ক'লকাতার ক্ষেত্রে (), (৫) ও 
€1)-এ উল্লিখিত বায়স্তরের জন্য সাপ্তাহিক সূচকসংখ্যাও নির্ণাতি হ'য়ে 
থাকে | স্চক সংখ্যা নির্ণয়ের জন্য পণ্যগুলিকে প্রথমে পাঁচটি প্রধান 
গোঞীতে € 749)91 0108 ) ভাগ করা হ'য়ে থাকে | এই প্রধান গোঠী- 
গুলিকে আবার 69টি উপগোষীতে (5989 901০8 ) ভাগ কর! হ'য়ে 
থাকে । বিতিন্ন প্রধান গোষ্ঠীর অন্তর্গত উপগোষ্ঠীগুলির বিভাজন 
এ রকম :-- 


প্রধান গোষ্ঠী উপগোষ্ঠীর সংখ্যা 
(75101 91900) € 00051 0 99৮ 31009 ), 
1. খাদ্য রর রি 26 " 
2. পরিধেয় এটি রি 3 
3, জ্বালানী ও আলো ৫ 7 
4. বাড়ীভাড়া ইত্যাদি 7 
5 


* বিবিধ . 1 30 


আবার উপরোক্ত প্রতিটি উপগোর্ঠীর গন্তর্গত. অনেকগুলি পণ্যের 
আপেক্ষিক দর নির্ণয় করা হ'য়ে থাকে । এ উদ্দেশ্যে যে কেন্দ্রের জন্য 
সূচক সংখ্যা নির্ঘর করা হ'য়ে থাকে সেই কেন্দ্রের বিভিন্ন বাজার ও 
দোকান থেকে কয়েকটি নিদিষ্ট দিনে শ্ সব পণ্যের দরের হিসাব 
সংগ্রহ করা হয়ে থাকে । এ সব হিসাব থেকে পাওয়া বিভিন্ন পণ্যের 
জরসমূছের গাণিতিক গড় নিয়ে গড় দর (£১5৩:88৩ [1০০ ): নির্ণর করা 
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হয় | চনৃতিকালের এরাপ গড় দরকে ভিত্তিকালের সংশ্লিষ্ট গড় ঘর 
দিয়ে ভাগ ক'রে আপেক্ষিক দর স্থির করা হয়! এই সব আপেক্ষিক 
দরের ভারযুক্ত গাণিতিক গড় নিয়ে প্রথমে প্রত্যেকটি প্রধান গোষ্ঠীর জন্য 
একটি ক'রে স্চক সংখ্যা নির্ণয় করা হ"য়ে থাকে । প্রধান গোষীসমূহের 
সূচক সংখ্যাগুলির ভারযুক্ত টনি নাজ রর সংখ্যাটি নির্ঘয 
করা হয়ে থাকে। 


অনেক সময় দেখা যায় যে স্চকসংখ্যা নির্ণয়ের জন্য নমুনা হিসেবে 
নিদিষ্ট কোনো কোনে পণ্য কালক্রমে বাজার থেকে অন্তছিত হয়েছে। 
এরকম ক্ষেত্রে অন্ততঃ তিনাটি এমন বদলী পণ্য (90১৪7/95 71678) নেওয়! 
হয়, যেগুলির গড় দরের গতিপ্রকৃতি মূল পণ্যটির দরের গতিপ্রকৃতির অনু- 
রূপ । যে সব পণ্যের দর সরকার কর্তৃক নিয়ন্ত্রিত সেগুলির জন্য নিয়ন্িত 
দূরই সূচক সংখ্যা নির্ণয়ের জন) নেওয়া হ'য়ে থাকে--কালোবাজারের দর 
নয় । 


আগে 1939 সালের আগষ্ট মাসকে ভিত্তিকান ধ'রে রাজ্যের ফলিত 
অর্থনীতি এবং পরিসংখ্যান ব্যুরো মধ্যবিস্ত ( 8110016 01899) এবং 
লি্বরগীয়ের (7160181 01855 ) জন্য জীবিকা নিব্বাহন ব্যয়ের সূচক 
নির্ণয় ক'রতো।, বর্তমানে এই সূচক সংখ্যা আর চালু নেই । 


ফলিত অর্থনীতি এবং পরিসংখ্যান ব্যুরো প্রতি পাঁচ বৎসর অন্তর 
অন্তর একটি ক'রে পারিবারিক আয়-ব্যয় সমীক্ষা ক'রে থাকে । 1950-51, 
1955-56, 1960-61, 1966-67 এবং 1972 সালে এ রকম সমীক্ষা হ'য়েছে | 
বিভিন্ন সমীক্ষা থেকে নির্ণীতি ভারসমূহের কতটা তফাৎ হ'য়ে থাকে ত৷ 
নীচের সারণীটি পরীক্ষা ক'রলে বোঝা যাবে £- 
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- আারদী 5৭ 


-কোিকাতার(201-390 ) টাকা বায়স্তরের গার শতকরা 
ব্যয়ের হিলাব । তু র্‌ 


(201-350) টাক! ব্যয়স্তরের পরিবারের শতকরা বার 

















প্রধান গোঠ্ী 

. (82০7 92982) 19505 1955-56 |] 1960-61 

1. খাদ্য 50471410121 

2.. পরিধেয় 574 698 7-36 

এ. আলো ও জালানী 488 444 491 

“4. বাড়ী ভাড়া ইত্যাদি] 852 1005 1050 

5. বিবিধ 30:39 31-43 2292 
নোট | 10090. [ 10090 | 10000 





নীচে (1-100) টাকা মাসিক ব্যয়ন্তরের পরিবার সমুহের জন্য 
'পশ্চিমবঙ্গের 1?টি কেন্দ্রের 1972 এবং 1973 সালের গড় সূচক সংখ্যা 
দেখান হ'লো৷ | 


সারণী 52 
পশ্চিববঙ্গের কয়েকা্ট কেন্রের জীবনযাত্রার ব্যয় নিবর্বাহক সূচক 
সংখ্যা (মাসিক সূচক সংখ্যাসমূহের গড় )। 
 (ভিত্তিকান £ 1960-5100 ) 


পরিবারসমূছের মাসিক ব্যয়স্তর £ (101-200 ) টাকা 


10, 
ছু 
22, 
13, 
14. 
15. 


16, 


275. 





বর্ধমান 
ক'লকাতা 
চুচুড়া 
কোচবিহার 
দাঁজিলিঙ 
ইংলিশবাজার 
হাওড়া 
জলপাইগুড়ি 
খড়াপুর 


কৃষ্ণনগর 


রি 
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সূচক সংখ্যা 02 মাসের সৃচক 





সংখ্যার গাণিতিক গড়) . .... 
1972 1973 
[1854 1 2003. 
210%6 243ণা 
2024 2279 
2368 279 
2100 249.8 
2078 238 
188'4 2065 
1922 211ণ 
2096 254 
194.2 2218. 
225-6 2692 
1831 2018 
1996 2390. 
2075 2431. 
2308 271 
2070 232-8 
2044 2202 
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512 জুচক সংখ্যার অন্তাগ্ঠ ব্যবহারসমূহ 
 সুচক সংখ্যার প্রধান প্রধান ব্যবহারগুলি আগে উষ্লেখ করা হ'য়েছে। 


এগুলি -ছাড়াও ফলিত অর্থনীতিতে এর আরও নানা রকম ব্যবহার আছে। 
নীচে কয়েকটি উদাহরণ দেওয়। হলো ৫ 


(ক) দর সংক্রান্ত কালীন সারি (1005 -967 )-র বিভিন্ন সময়ের 
মানগুলিকে পরম্পর তুলনীয় করার জন্য প্রতি মানকে তৎকালীন দরের 
সূচক দিয়ে ভাগ করা হ'য়ে থাকে । এ রকম কণ্রলে দরবৃদ্ধির হের- 
ফেরের জন্য মানের যে তারতম্য হয় ত! দূর করা সম্ভব হয় এবং.সারির 
প্রতিটি মান স্চকসংখ্যার ভিত্তিকালের দরে প্রকাশ করা সম্ভব হয় । ফলে 
একাটি মান অপর একটি মানের সাথে তুলনীয় হয় । 


(খ) যে সব পণ্যের জন্য দরের সুচক নির্ণয় কর! হয় সে 
সব পণ্য ক্রয় করতে ভিত্তিকালে 1 টাকা খরচ করা হ'লে 
চ্তিকালে কত টাকা খরচ করতে হবে তা চল্তিকালের দরের 
সূচকের ছারা নির্ণয় কর! বায় । উদাহরণস্বরূপ 1950 সালকে ভিত্তিকাল 
ধরে (অর্থাৎ 1950-1090 ) 1962 সালের দরের সূচক সংখ্যা যদি 
128 হয় তা হ'লে বুঝতে হবে, যে সমস্ত পণ্য ক্রয় ক'রতে 1950 
পানে 1 টাক! খরচ করতে "হ'তো। 1962 সালে প্রগুলি ক্রয় করতে 
128 টাকা খরচ করা দরকার | অর্থাৎ 1950 সালের তুলনায় 1962 
সালের টাকার ক্রয় ক্ষমতা (7১810188176 7১০৮৩: ) হাস পেয়েছে । 
এদিক থেকে বিচার ক'রলে সূচক সংখ্যার বিপরীত ( 2২৩০:00৪1 )-কে 
টাকার ক্রয় ক্ষমতার সূচক ব'লে অভিহিত কর! যেতে পারে । উপরোক্ত 
উদাহরণে 1950 সালে টাকার ক্রয় ক্ষমতা 1 ( বা 100% ) হ'লে 1962 
সালে তা কমে বচল৪ (বা 78%) হ'য়েছে। 

(গ) সূচক সংখ্যার গতি প্রকৃতি পরীক্ষা ক'রে নানা ধরণের অর্থ- 
নৈতিক নীতি স্থির করা হ'য়ে থাকে । দরের স্চকের ক্রমাগত উর্ধগতি 
হ'তে থাকলে সরকারকে দরহাসের উপায় নির্ধারণ ক'রতে হয়। 


লুচক সংখ্যা 73 
অন্ুনীজলী 

5.1 সূচক সংখ্যা কাকে বলে ? সূচক সংখ্যা নির্ণয়ের উদ্দেশ্যে কি 
কি সমস্যার সম্মুখীন হ'তে হয় ? বিস্তারিত বর্ণনা কর । 

5.2 সূচক সংখ্যা নির্ণয়ের বিভিন্ন সূত্র বর্ণনা কর! 

5.3 সূচক সংখ্যায় কি কি ধরণের ভ্রান্তি লক্ষ্য করা যায় ? 

5.4 সামগ্রস্য * বিচারের জন্য সূচক সংখ্যাসমূহকে কি কি ধরণের 
বিচারের -সন্দুর্থীন হ'তে হয় ? লাস্পেয়ারের স্তর, পাশের সূত্র, ফিশারের 
আদর্শ সূত্র এবং মাশাল-এজ্‌ওয়ার্ঘের সূত্র- এগুলির কোন্টি স্চক সংখ্যা- 
সংক্রান্ত কি কি বিচারে উত্তীর্ণ হ'য়ে থাকে ? 


55 শৃঙ্খলযুক্তসূচকসংখ্যা ( 01)810 [1006% ) কাকে বলে.? এর 
কি কি সুবিধা ও অন্গুবিধা ? | 


5.6 সারা ভারতের ' পাইকারী দরের. স্চক কোন্‌ সংস্থা কি 
প্রণালীতে নির্ণয় ক'রে থাকে ? বিস্তারিত বর্ণনা কর। 


5.1 পশ্চিমবঙ্গ সরকারের ফলিত অর্থনীতি এবং পরিসংখ্যান ব্যুরো 
কর্তৃক প্রকাশিত জীবিক! নিবর্বাহন ব্যয়ের সূচক সংখ্যা কিভাবে নির্ণয় 
কর! হয়ে থাকে_বিশদ বর্ণনা কর । 

5.8 সূচক সংখ্যার বিভিন্ন ব্যবহার বর্ণনা কর | 


5.9 নীচের সারণীটিতে “খাদ্য” প্রধান গোষঠী (11210707002 )-র 
অন্তর্গত বিভিন্ন উপগোর্ঠী (98৮ 0:০৮ )-র ভার এবং 1968, 1969 
এবং 1970 সালের সূচক সংখ্যা দেখান হয়েছে! এদের সাহায্যে 
1968, 1969 এবং 1970 সালের খাদ্যের মোট সূচক সংখ্যা নির্ণয় 
কর £-- 
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খাদ্যের বিতিন্ন বিভাগের পাইকারী দরের সূচক 
কেন্রু ঃ ক'লকাত। 
ভিতিকাল £ 1952--53-100 


_ খাদ্য প্রধান গোষ্ঠীর রর ৮... সূচক সংখ্য। 

অন্তর্গত বিভিন্ন উপ 01196811999 1970 
[আনজ্য জা জ্জ্াজ্ছি 
2, ডাল 45 2316 1944 2158 

3» তরকারী এবং ফল 47 1847 170-5 2216 

4. দুধও ঘি 92 2334 12424 243% 

5. ভোজ্য তেল 66. | 2497 | 2899 1 349"? 

6 মাছ, মাংস ও ডিম 49 2486 2410 2761 

৭. চিনি ও গুড় 64 360 0 2507 206: 

200% 2033 


$. অন্যান্য 176 2274 


ূ 


উত্তর £ (2228, 216-7, 4275 ) 


5.10 নীচের সারণীটিতে ক'লকাতার চারটি ব্যয়স্তরের পরিবার- 
সমূহের 197] সালের ডিসেম্বর মাসের পাঁচটি প্রধান গাঠী (11901 
3:০9 )-র যথা, খাদ্য ( ৮০০৫ ), পরিধেয় ( 01918 ), জালানী 
ও আলো ( 17961 8700 7481৫), বাসস্থান ( 18095128 ) এবং বিবিধ 
(7115০611806088 )- জীবিকা নিব্বাহন ব্যয়ের সূচক সংখ্য৷ ( ভিত্তিকাল £ 
ডিসেম্বর £ 1950-100 ) দেখান হয়েছে । প্রতিটি প্রধান গোষ্ঠীর ভারও, 
দেখান হ'য়েছে। এদের সহায়তায় প্রতিটি ব্যয়স্তরের জন্য মুলস্চক 
( 0509181 729055% ) নির্ণয় কর । ৃ | 


175 
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511 কলকাতার কোনে৷ একটা বাজার থেকে সংগৃহীত কয়েকটি 
নতেঘর 1971-এর দর 
এবং বিক্রীর পরিমাণ নীচের সারণীটিতে দেখান হলো | এসব রাশিতথ্য 
ব্যবহার ক'রে এবং সেপ্টেম্বর, 1911 কে ভিতিকান ধারে অক্টোবর, 
1971 এবং নভেম্বর, 1971এর অন্য নিয়লিখিত সুত্রগুলি ব্যবহার করে 
সূচক সংখ্যা নির্ণয় কর £-- (1) লাস্পেয়ারের সূত্র, (8) পাশের সুত্র, 


পণ্যের সেপ্টেম্বর, 19711, অক্টোবর 191 এবং 


011) ফিশারের আদর্শ সূত্র এবং (1) মাশীল 'এজওয়ার্থের সুত্র । 


বিক্রীর বিবরণ-_সেপ্টেম্বর, 1971, অক্টোবর; 1971, এবং নভেম্বর 1971 


| অক্টোবর, 1971 


সেপ্টেম্বর, 1971 


১১০০১ 


. নতের 


| | প্রতি | বিক্রীর | প্রতি | বিক্রীর | প্রতি 
পণ্যের নাম | কিলোর | পরিমাণ | কিলোর | পরিমাণ | কিলোর | পরিমাণ 





? 


? 


পারার এর সত [| শাহান সারি গামা || “এবার 


(কিলোয়) দর 

? & 

500 95 

372 1:35 

100 1.00 
4. মাছ 1650 | 250 | 645 
5. মাংস 6809 | 70 | 693 
€, ফল 124 45 





ৃ 142 


2 (৪) অক্টোবর, 1971-এর 
(1) পাশে--1041 (28) ্ি ($%) এয়ার মার্শাল 


--1013 1 


632 


400 


97 
300 
85 


62 


104 
1.37 


86 
১77 


708 


158 


বিক্রীর 


512 


409 


75 
314 
90 


70 


(৫) লার্পেরার--104'5 


(৯). নভেম্বর 1971-এর সূচক £ () লারুপেয়ার- 1605 (1) পাশে 
--99"7 (8) ফিশীর-100ণ. ৫) এজওয়ার্থ-_মার্শাব-_1002 1 


সূচক সংখ্যা 177 


512 নীচের সারণীটিতে ক'লকাতার ( 1-_100.) টাকার মাসিক 
ব্যয়ন্তরের পরিবারসমূহের জন্য 1971 সালের ডিসেম্বর মাসের সূচক সংখ্যা. 
(তিত্তিকাল £ নভেম্বর, 1950-100 ) দেখান হ'য়েছে । মূল সুচক সংখা 
এবং পাঁচটি প্রধান গোষ্ঠীর (যথা, (1) খাদ্য, (8) পরিধেয়, (7) 
আলানী ও আলো (৫৮) বাসস্থান এবং (%) বিবিধ.) মধ্যে চারটি গোষ্ঠীর 
সূচক সংখ্য। এবং সংশ্লিষ্ট ভারসমূহ' দেখান হ'য়েছ্ে। মূল স্চক সংখ্যাটি 
প্রধান গোষ্ঠীগুলির সূচক সংখ্যাসমূহের তারযুজ্ত গাণিতিক গড়। 

প্রদত্ত রাশিতথ্য ব্যবহার ক'রে প্রধান গোষ্ঠী “বিবিধ'*র সূচক সংখ্যা 
নির্ণয় কর |. 


জীবিক! নিবর্বাহন ব্যয়ের সচক সংখ্যা 
তিত্তিকাল £ নভেম্বর 1950-100 
কেন্্রঃ ক'লকাতা 
| মাস : ডিসেম্বর, 1971 
পারিবারিক ব্যয়স্তর ( মাসিক ) £ (1--100) টকা । 


প্রধান গোষ্ঠী ভার সুচক সংখ্যা 











1. খাদ্য 58557 1. 229 
2 পরিধেয় | | রি, 16953. 
3, জ্বালানী ও আলো 615 2448 
4. বাসস্থান, 9.61 1874 
5, বিবিধ 20:32 নির্ণয় ক'রতে হবে 
সু সচক 11009 707 2161 
| উত্তর £ 1956 
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ষ্ঠ পরিচ্ছেদ 
কালীন সারি বিশ্লেষণ 


(70005 991153 4৯১10815519 ) 

6 সৃচন। ূ ূ 

পর পর কয়েক বৎসরের বা মাসের দরের সূচক, কয়েক দিনের 
(বা মাসের বা বৎসরের ) তাপমাত্রার বা বৃষ্টিপাতের হিসাব অথবা: 
কয়েক বৎসরের জনসংখ্যা বৃদ্ধির হিসাব ইত্যাদি কালীন সারির 
উদাহরণ | অর্থাৎ ধারাবাহিকতাবে সময়ের সাথে সম্পর্কযন্ত রাশি- 
তথ্যকে কালীন সারি (পৃ2)5 95769) বলে অভিহিত করা হয় । স্পষ্টতঃই 
কালীন সারি বছ প্রকারের হ'তে পারে । অর্থনীতির সাথে সম্পক্যুক্ত 
রাশিতথ্যে কালীন সারির ব্যাপক প্রচলন আছে। বিভিন্ন ধরণের সৃচক- 
সংখ্যা, জাতীয় আয়ের বাৎসরিক হিসাবসমূহ, বিভিন্ন পণ্যের জোগান ও 
চাহিদার বাৎসরিক ( বা মাসিক ) হিসাব কিংবা উৎপাদনের বাৎসরিক 
(বা মাসিক ) হিসাব-_এ সব কালীন সারির উদাহরণ | প্রকৃতপক্ষে 
সামাজিক বিজ্ঞানসমূহে (9০৪1 5০150069 ) কিংবা প্রাকৃতিক বিজ্ঞান- 
সমূহে ( ৪9181. 9016058 ) যখনই অতীতের অভিজ্ঞতার ভিত্তিতে 
ভবিষ্যত সম্বন্ধে সিদ্ধান্ত গ্রহণ কর! হয় তখনই অতীতের রাশিতথ্যের 
কালীন সারির বিশেঘণ করা দরকার হ'য়ে পরে । 


6.2 কাজীন সারির বিভিন্ন অংশ (00770700706 01 [089 967169 ) 
কোনে! একটি কালীন সারিকে লেখ ( 0:89 )র সাহায্যে দেখান 
যেতে পারে | উদাহরণস্বরূপ নীচে লেখর সাহায্যে পর পর কয়েক 
বৎসরের জীবিকা নিব্্বাহন ব্যয়ের সূচক দেখান হ'ল (চিত্র নং 61 )। 
কালীন সারির এ ধরণের লেখগুলি পুঙ্থানুপুঙ্খতীবে বিশ্লেষণ 
ক'রলে দেখা যায় যে এদের কতগুলি বৈশিষ্ট্য আছে। খুব কম 
সময়ের কালীন সারির গতিবিধি অনেকটা! অনিয়মিত (127585181 ) 
হয় । কিত্ত বেশ কিছু সময়ের কালীন সারি নিয়ে পরীক্ষা ক'রলে 
দেখা যার যে কালীন সারি সময়ের সাথে কিছু নিয়মিত গতিবিধি 
নেনে চলে । কালীন সারির এই নিয়মিত গতিবিধিকে তিনার্ট প্রধান 
তাঁগে ভাগ কক! হয়--৫) সুশাসিত গতিধারা €95০8181 [0 0১ ৫1) 


কালীন সারি বিশ্রেষণ 179 


খাতুজ ভেদ € 568901191 ড8122000 ) এবং (11) চক্রীল ভেদ (০১০1198] 





৪5 
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চিত্র নং 6*1 £ জীবিকা নিব্বাহন ব্যয়ের সচক (পারিবারিক ব্যয়স্তর 
201-4350 টাক] ), কেন্দ্র--ক'লকাতা 


ড৪179802 )। সুতরাং কোনো কালীন সারির মেট চারটি অংশ থাকে 
-উপীরোজ তিনটি অংশ এবং (৫) অনিয়মিত গতিধারা | 


(৫) ম্বশালিত গতিধার। (5০০5 2৪৫) 

কোনে একটি কালীন সারির দীর্ধকালের লেখ পরীক্ষা করলে অধিকাংশ 
ক্ষেত্রেই এর একটি দীর্ঘকালীন গতিবিধি লক্ষ্য কর] যায়। দীর্ধকালের 
. প্ররিপ্রেক্ষিতে সাধারণতঃ লেখটি উদ্ধমুখী বা! নিম্মুখী হয়। অনেক সময় 
বেশ কিছুকাল সমান্তরালভাঁবে চলার পর এই উর্ধমুখী বা নিমুমুখী 
প্রবণতা! দেখা! যায় । 6*1নং চিত্রের লেখটিতে উদ্ধমুখী প্রবণত। লক্ষ্য করা 
বাচ্ছে। কালীন সারির এ ধরণের মসৃণ (92900, ) ও. সুশাসিত 
দীর্ধকালীন গতিবিধিকে সজুশাসিত গতিধারা (95০8187 [167 ) ব'লে 
অভিহিত করা হয়। স্ুশাসিত গতিধারা একটি দীর্বস্বায়ী ব্যাপার | 
কোনে! ধরণের স্বশ্পনকালীন বা তাৎক্ষণিক পরিবর্তন এই গতিধারা স্থারা 


সূচীত হয় না| 


(4) খাড়ুজ তের (95850799] %8019000 ) 
অনেক ক্ষেত্রে কালীন সারির লেখ পরীক্ষা ক'রলে দেখ! যার যে 
একই বৎসরের মধ্যে বিভিন্ন খতুতে লেখটির উ্ানপতন ঘটে। এই 


480 ব্বাশিবিজ্ঞানের প্রয়োগ পদ্ধতি 


উথ্থানপতনের সময়গুলি অনেকটা সুনির্দিষ্ট অর্থাৎ প্রতি বছর নিদিষ্ট 
সময়ে একই ধরণের উথানপতন ঘটে থাকে । যেমন 6"2নং চিত্রে 
ক'লকতার জীবিকানিব্বাহন ব্যয়ের সূচক সংখ্যা লক্ষ্য ক'রলে দেখ! যায় 
প্রতি বরই শীতকালে এই লেখটি নিয়াভিমখী হয়েছে এবং বর্ধাকালে 
এর গতি উদ্ধমুখী হয়েছে । কারণ, শীতকালে ভোগ্যবস্তসমূহের 
( বিশেষতঃ খাদ্যদ্রব্যের ) দর কম থাকায় '্স্চকের মান ক'মে এসেছে 
কিন্ত বর্ধাকালে এদের (বিশেষতঃ খাদ্যদ্রব্যের ) দর বাড়ার সাথে সাথে 
সচকের মানও বৃদ্ধি পেয়েছে । অনুকূপভাবে ভোগ্যবস্তসমূহের মাসিক 
বিক্রীর পরিমাণের কালীন সারি লক্ষ্য করলে দেখা যায় যে প্রতি বৎসর 
পূজোর সময় বিক্রীর পরিমাণ খুব বেড়ে যায় (অর্থাৎ কালীন সারির 
লেখ উদ্ধমূখী হয়) এবং বর্ধার সময় বিক্রীর পরিমাণ হাস পায় ( অর্থাৎ 
কালীন সারির লেখ নিম্বাভিমুখী হয় )। 





17 
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চিত্র"নং-62$ জীবিক! নিবর্বাহন ব্যয়ের সচক ( পারিবারিক 
বায়স্তর 201--350 টাকা ), কেন্দ্রঁ--ক'লকাতা। | 


এক বছর সময়ের মধ্যে কালীন সারির লেখর এরকম নিয়মিত উান 
পতনকে খাতুজ ভেদ ( 96890081 ৬৪12210 ) বলা হ'য়ে থাকে । এ 
ধরণের উত্থান-পতন প্রধানতঃ তু পরিবর্তন ( যেম্বন বর্ধার সমর দয় বৃদ্ধি 
বা বিক্রী হাস ) পিল নদ রাত বিক্রীর 
পরিমাণ বৃদ্ধি )-এর ওপর নির্ভরশীল । 


কালীন সারি বিশ্রেঘর্ণ | 181. 
(1) চক্রীল ভেদ (03০/০81-527181707) | 
_. খাঁতু্ধ ভেদের ক্ষেত্রে কালীন সারির লেখর উথানপতন এক বৎসরের 
মধ্যেই সীমাবদ্ধ থাকে | কিন্ত কোনো কোনে! ক্ষেত্রে এক বৎসরের বেশী 
পময় পর পর কালীন সারির লেখর উথান-পতন হ”য়ে থাকে (চিত্র নং 
6'3 ছেষ্টব্য ) | সাধারণতঃ এরকম উথান-পতন খতুজ ভেদের উথান- 
পতনের মতো নিয়মিতভাবে হয় না | যেমন, কোনো একবার লেখাটির 
উথান বা পতন যদি তিন বৎসর পরে ধটে তা হ'লে পরের বার এরকম 


উত্থান বা পতন যে আবার তিন বৎসর বাদেই হবে এমন কোনো কথা 
নেই | 


45 
| 46 47 28 49 50 591 52 53 54 55 
রঃ সি বদর | 


চিত্র নং 6'3 £ ক'লকাতার ( আলিপুর ) সব্বনিমু বাৎসরিক তাপমাত্রার লেখ 


প্তন-উ্থান-পতন বা৷ উত্ান-পতন-উথান_এরকম একটি পুরো সময়- 
কালকে চক্র ( 0০16) ব'লে অতিহিত কর! হয়ে থাকে | ব্যবসার 
ক্ষেত্রে বাজারে পর্যায়ক্রমে কিছুকাল পর পর তেজী (০০ বা £:০১- 
0500 ) এবং মন্দা ( 1997559101. )-ভাব দেখা যায় । অবশ্য কতদিন 
পর পর এরকম তেজী বা মন্দাতাৰ দেখা দেবে তার কোনে ঠিক নেই'। 
এরকম ক্ষেত্রে একটি তেজী (বা মন্দা) তাৰ থেকে আর একটি তেজী 
(বা মন্দা ) ভাব পর্যন্ত সময়কে একটি চক্র (০5০০ ) বল হ'য়ে থাকে। 
কালীন সারির এধরণের উথান-পতনকে চক্রীল ভেদ ( 0১০11091 ৪712 
6০0 ) বলা হয়। 


(*) অনিয়জিভ গতিথারা (ওযা %808090 ) 


কালীন সাঁরির অনিয়মিত গতিধারা দু ধরণের হ'তে পারে-(ক) 
ঘটনাজাত (8219০৫1০) এবং (খ) আকস্মিক ( 4২০০1957081 )। কোনো 
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ঘটনা ( বা দুর্ঘটনা! ) যেমন, দুভিক্ষ, মহামারী, ভূমিকম্প, ধর্মঘট ইত্যাদি 
কালীন সারির গতিধারাকে বিশেঘভাবে প্রভাবিত ক'রতে পারে । 
উদাহরণম্বরূপ, দুতিক্ষ বা মহামারীর সময় দ্রব্যমূল্যের সূচক অস্বাভাবিক- 
ভাবে বৃদ্ধি পেতে পারে। এগুলি ঘটনাজাত অনিয়মিত গতিধারার 
উদাহরণ । অপরপক্ষে, আকস্মিক এবং আপাতদৃষ্টিতে কারণহীন- 
ভাবেও কালীন সারির পরিবর্তন লক্ষ্য করা যায়। * এ ধরণের পরিবর্তন 
আকস্মিক অনিয়মিত গতিধারার অন্তর্গত "€ চিত্র নং 64 এর লেখ 
জেবা ) 1 


১. 


পশ্চিমবঙ্গ রিবল্ডের মধ্ধার্যাজার]। 





2 শ 
1945-46 1946-47 1947-49 1948-45 1945-591950-5। 
বখনর 





নি 
হি 


চিত্র নং 64 £ পশ্চিমবঙ্গে বাঁৎপরিক অগ্নিকাণ্ডের সংখ্যা 


€3 কালীন সারিতে ব্যবন্ৃতত প্রস্তীক 


(1) যদি সময়বিন্দু “4তে কোনো একটি চল € $৪০8১1৩ )-এর 
মান হয় 9£ (যেমন, 9 £ সময়বিন্দুর লুচকসংখ্যা বা বৃষ্টিপাতের 
পরিমাণ হ'তে পারে ) এবং ৫1, 2৮৮০৮ অর্থাৎ নর মান পধীয়ক্রমে 
(55০০6851519 ) 1, 2 থেকে ॥ পর্যস্ত হয়--তা হ'লে উল্লিখিত 
সময়বিন্দুগুলিতে )-এর মানকে যথাক্রমে ):, )৪**:% স্থারা চিহ্নিত 
করা হবে | “৫ একটি নিদিষ্ট স্ময়বিন্দু .না হয়ে সময়ের অস্তর 
(1805581 06 10055)-9 হ'তে পারে-_যেমন, 1 তারিখ থেকে ও 
তারিখ, 4 তারিখ থেকে 6 তারিখ, ? তারিখ থেকে 9 তারিখ ইত্যাদি। 
এরকম ক্ষেত্রে 7% কে অন্তরের মধ্যবর্তী সনরবিদুরে মানের বিপরীত 
মান হিসেবে ধরা হয়। যেমন, 
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সময়ের অস্তর মধ্যব্তীমান চল (28516) 


( 70665] ০? 7010৩ ) "এর মান 
৫) 0) 3) 
1-73 তারিখ 2 তারিখ ৃ 8 
4-€ তারিখ 5 তারিখ 15 
7--9 তারিখ 8 তারিখ 98 


(172) পূর্বে কালীন সারিকে যে চারটি ভাগে ভাগ করা হ'য়েছে 
তাদের সাধারণতঃ নিম্রল্গিখিত প্রতীকগুলির দ্বারা চিহিত করা হয় -_ 
7-54%. সময়বিন্দুতে কালীন সারির স্ুশাসিত গতিধারা ( 39০8181 
হ500 )। 
5544” স্ময়বিন্দুতে কালীন সারির খতুজ ভেদ (998501321 
৬8211201010 ) | | 
0774৮ সময়বিন্দুতে কালীন সারির চক্রীল ভেদ ( ০5০11০8! 
ড8112000 ) | 
7/.%” স্ময়বিন্দুতে কালীন সারির অনিয়মিত গতিধারা ( 1768- 
197 ড2081100 ) | | 
"ঘ্রঁহল প্রচলিত একটি প্রথা অনুযায়ী কালীন সারিকে উপরোক্ত চারটি 
অংশের গুণফল হিসেবে ধর! হয় | অর্থাৎ, 7 যদি কালীন সারির চলের 
£ সময়বিন্দুর মান হয়। তা হ'লে_ 
27? ৯ 5/১০/৮4 . (61) 
অনেক সময় 7/কে উপরোক্ত চারটি অংশের যোগফল হিসেবে ধরা 
হয় । অর্থাৎ, 
1/-717415410/71 (62) 
তবে এই শেঘোজ সূত্রটি খুব কমই ব্যবহৃত হ'য়ে থাকে । (6"1)-এ 
উল্লিখিত স্ত্রর্টই অধিকাংশ ক্ষেত্রে ব্যবহৃত হ'য়ে থাকে । 


€'4 জুগাসিত গতিধারার পরিমাপ (199৪0601006 90019 503) 

কোনে। কালীন সারির সুশাসিত গতিধারার পরিমাপ ক'রতে হ'লে উজ 
সারির অন্য তিনটি অংশ যথা, খতুজ তেদ, চক্রীল তেদ এবং অনিয়মিত 
_ শগতিধারার প্রভাবকে সারি থেকে অপনিত ( 211010906 ) ক'রতে হবে। 
আগেই বলা হ"য়েছে খতু্জ ভেদের উত্তব এক বৎসর সময়কালের মধ্যে 
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হয়ে থাকে | এজন্য কোনে কালীন সারির এক' বৎসরের সমটটি বা গড় 
নিলে এ সমাষ্ট বা গড়সমূহ খতুজ ভেদের প্রভাবমুক্ত হবে । সুতরাং 
শাসিত গতিধারা পরিমাপ করার সময় সাধারণতঃ খাঁতুক্গ ভেদের প্রভাব 
দূর করার জন্য কালীন সারির এক বৎসরের সমষ্টি বা গাণিতিক গড় 
নেওয়া! হয় । এরকম সমষ্টি বা গাণিতিক গড় হ'তে চক্রীল ছন্দ এবং 
অনিয়মিত গতিধারার প্রভাব দূর ক'রতে পারলেই স্ুুশাসিত গতিধারার 
পরিমাপ পাওয়া যায়। এ উদ্দেশ্যে সাধারণতঃ নিম়োজ্ত উপায়গুলি অবলম্বন 
করা হয় *-_ 


কে) খালি হাতে রেখা নিরূপণ পদ্ধতি (16019 ০? চ76০- 
17870 08৩ 1716075 ) 

এটি স্ুশাসিত গতিধারা নিরাপণের সবচাইতে সরল পদ্ধতি । এই 
পদ্ধতি অনুযায়ী প্রথমে লৈখিক কাগজ (91801) 08০7 )-এ খতুজ 
ভেদযুক্ত বাৎসরিক কালীন সারিটির একটি লেখ ( 0:50 ) আঁকা হয়। 
তারপর এই লেখার্টর ভেতর দিয়ে খালি হাতে একটি মস্ণ রেখা (910001) 
001৩ ) এমনভাবে আঁকা হ'য়ে থাকে যাতে এই রেখাটিকে এ লেখার 
সর্বাপেক্ষা ঘনিষ্ঠ আসন্ন মান ( 019895% 40210512180] ) হিসেবে 
ধরা যেতে পারে | নীচে (65 নং চিত্রে) এই পদ্ধতিতে নিরধারিত 
অুশাসিত গতিধারার উদাহরণ দেখান হ'লে | 





(কো কো; 


----" চায়ের উৎপাদন 
ও 





58 59 6০ ৩ 6৪9 69 67 55 665 67 66 69 70 
--_ শি বৎসর 


| চির রা? পশ্চিমবঙ্গে চায়ের উৎপাদন 


এই পদ্ধাতি অনুসরণের চিড় এবং অসুবিধা দুই-ই আছে। এর 
সবচাইতে বড় সুবিধা হ'লো: এই যে এটি অত্যন্ত সরল পদ্ধতি । তা, 
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ছাড়া সুশাসিত গতিধারা  সরলরেখা বা! বক্ররেখা যাই হোক না কেন, 
এই পদ্ধতির সাহাযো তা অতি সহজেই দেখান যেতে পারে । অন্যদিকে 
এই পদ্ধতির সবচাইতে বড় ক্রটি হ'লো এই যে এটি অত্যন্ত ব্যক্তি নির্ভর 
(9০৮1০০8%৩)। অর্থাৎ যিনি নির্ধারক তার বিচার, বিবেচনা এবং 
মর্জির ওপর এই পদ্ধতিতে নির্ধারিত নুশাসিত গতিধারার লেখাটি বহুলাংশে 
নির্ভরশীল | 


(খ) চঙ্গমান গড় ব্যবহার পদ্ধতি (7458800 ০৫ 11057)5 4767826 ) 


কোনে কালীন সারির তিন বৎসরের চল্মান গড় নির্ণয় ক'রতে হলে 
সর্বপ্রথমে উপর্যুপরি (90০০5891%৩) প্রথম তিন বৎসরের অবেক্ষিত মান 
( 09৮9০৩৫818৩ )-এর গাণিতিক গড় নিতে হবে। তারপর প্রথম 
বৎসরের অবেক্ষিত মানটি বাদ দিয়ে পরবর্তী তিন বৎসরের অবেক্ষিত 
মান-এর গাণিতিক গড় নিতে হবে। এরকমভাবে প্রত্যেকবার সারির 
প্রথম দিক থেকে একটি-ক'রে মান বাদ দিয়ে এবং নীচের দিকে একটি 
ক'রে মান নিয়ে তিন বৎসরের গাণিতিক গড় নিতে নিতে অগ্রসর হ'তে 
হবে--যতক্ষণ পর্যস্ত না কালীন সারির শেষ অবেক্ষিত মানটিও চলমান, 
গড়ের অন্তর্ভুক্ত হ'চ্ছে | যে কোনো তিন. বৎসরের অবেক্ষিত মানের 
গাণিত্তিধ্ধ গড় এই তিনটি বৎসরের মধ্যবর্তী বৎসরের বিপরীতে দেখান 
হবে । 


তিন বৎসরের জায়গায় পাঁচ বৎসরের, সাত বৎসরের বা (2৮41) 
বৎসরের--অর্থাৎ যে কোনো বেজোড় সংখ্যক বৎসরের-_চলমান গড় নিতে 
হলে ঠিক একই পদ্ধতি অনুসরণ ক'রতে হবে-_শুধুমাপ্র তিন বৎসরের 
জায়গায় পাঁচ, সাত বা (2%+1) বৎসরের গাণিতিক গড় নিতে হবে 1 
সব ক্ষেত্রেই মধ্যবর্তী বৎসরের বিপরীতে চলমান গড়কে দেখান হবে । 
অধধাৎ পাচ বৎসরের গড়কে তৃতীয় বৎসরের বিপরীতে, সাত বৎসরের 
গড়কে চতুর্থ বৎসরের বিপরীতে এবং (2%+41) বৎসরের গড়কে 
(%7-1)-তম বৎসরের বিপরীতে দেখাতে হবে | 


জোড় সংখ্যক বৎসরের ক্ষেত্রেও নিদিষ্ট বৎসরের চলমান গাণিতিক গড় 
নিতে হবে। যেমন, দুই, চার, ছয় বা 2% বৎসরের চলমান গড় নিতে 
হ'লে দুই, চার, ছয় বা 2% বৎসরের গাণিতিক গড় নিয়ে অগ্রসর হ'তে 
হবে| তবে এরকমভাবে নির্ধারিত চলমান গড়সমূহের প্রতি দুটিকে নিয়ে 
আবার -দ্বিতীয় ক্ষেপে চলমান গড় নির্ণয় করতে হবে| এই ছ্িতীয় 
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ক্ষেপে নির্ণীতি চলমান গড় যে বৎসরের বিপরীতে অবস্থিত হবে তাকে 
সে বৎসরের প্রতিনিবিমুনক ব'লে ধরতে হবে । 

যদি কোনে! কালীন সারির চক্রীল্‌ ভেদ (03০1০91 ৬ 8119610) )-এর 
প্রতিটি চক্র (05০০ )-এর পরিমাপ সমান হয়, তা হ'লে এ পরিমাপের 
সমান (বা তার গুণিতক ) চলমান গড় নিলে কালীন সরিটি চক্রীল 
'ভেদের প্রভাবমুজ্ত হবে | যেমন, কোনো কালীন সারির চক্রীল্‌ ভেদের 
পরিমাপ যদি তিন বৎসর হয়, তা হ'লে এ সারির তিন বৎসরের চলমান 
গড় দ্বারা নির্ণীত সারিটি সম্পূর্ণন্পে চক্রীল ভেদের প্রভাবমুজ হবে । 
কিন্ত অধিকাংশ ক্ষেত্রেই চক্রীল ভেদের প্রতিটি চক্রের পরিমাপ সমান হয় 
না । এ সব ক্ষেত্রে চক্রগুলির গড় পরিমাপের (4৮5885. 76:19 ০? 
11১5 0০163 ) সমান চলমান গড় নেওয়! বাঞ্চনীয় । এরকম ক'রলে 
চলমান গড় দ্বার উদ্ভূত সারিটি সম্পূর্ণরূপে ন! হ'লেও বহুলাংশে চক্রীল 
'(তেদের প্রভাবমুজ হবে । অবশ্য চক্রগুলির গড় পরিমাপ নির্ণয় কর। 
অনেক সময়ই দুঃসাধ্য হ'য়ে পরে । এজন্য চলমান গড় ব্যবহার পদ্ধতির 
একটি প্রধান সমস্যা হ'লো গড় কত বৎসরের অন্য হবে তা স্থির কর। । 


খালি হাতে রেখ! নিরূপন পদ্ধতির মত চলমান গড় ব্যবহার 
পদ্ধতিও বছলাংশে একটি সরল পদ্ধতি । কিন্ত খালি হাতে রেখ! নিরূপণ 
পদ্ধতির মত এই পদ্ধতি ব্যকিনির্ভর ( 98৮০০(15৩ ) নয়। অর্থাৎ, এই 
পদ্ধতির দ্বারা নির্ণীত মানসমূহ ব্যবহারকারীর মজির ওপর নির্ভরশীল 
নয়। কিস্ত যেহেতু এই পদ্ধতিতে নিণীতি সারিসমূহ বিশেষ কোনো 
সৃত্র (80121815) অনুসরণ করে না সেজন্য এই পদ্ধতির ব্যবহারের 
ছার। কোনে পূর্বাভাঘ ( 8০:০০৪৪% ) দেওয়। সম্ভব নয়। 


উদ্দাছুরণ 6"! নীচের সারণীটিতে 1951 থেকে 1970 পধস্ত 
ভারতের আকরিক লোহার উৎপাদনের পরিমাণ দেখান হ'য়েছে | লক্ষ্য 
ক'রলে দেখা বাৰে যে, বিও এই কালীন সারিটির স্বল্প মেয়াদী উতান 
পতন আছে তা হঃলেও এর সুশাসিত গতিধারার উদ্ধমুখী গতি অত্যন্ত 
সুস্পষ্ট (66 নং চিত্রে প্রদশিত লেখটি দ্রষ্টব্য )। স্বব্লমেয়াদী উান- 
পতনের প্রভাব দৃর ক'রে সুশাসিত গতিধারাকে সুস্পষ্টভাবে প্রকাশ করার 
জন্য 5 বতসরের চলমান গড় নেওয়! যেতে পারে । নীচের সারণীতে 
এরকম গড় নেওয়া হয়েছে । 6 নং চিত্রে কালীন সারির লেখ (বিন্দু 
.কেন্ত্রিক বৃত্ত ছারা নিদিষ্ট ) এবং চলমান গড়ের লেখ (টানা রেখার দ্বার। 
নির্দিষ্ট ) পাশাপাশি দেখান হয়েছে | লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে 


বৎসর 


আজ খে চা হতে [| চি 


1951 
1952 
1953 
1954 
1955 
1956 
1957 
1958 
1959 
1960 


1961 
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চলমান গড়ের লেখটি অনিয়মিত উথান-পতন থেকে বহুলাংশে মুক্ত। 


অর্থাৎ এক্ষেত্রে চলমান গড় সুশাসিত গতিধারাকে অনেকটা সুস্পষ্ট- 
ভাবে প্রকাশিত ক'রেছে। 


6715-8 
6355 
57213 
7501 
698*7 
7072 
729-5 


930-4 


10396 


14725 


19100 


সারণী 61. 


পশ্চিমবঙ্গে আকরিক লোহা উৎপাদনের পরিমাণ হাজার টন 
€( 7'0107৩ )-এর এককে | 


আকরিক লোহার 
উৎপাদন 





(9081) 


5-বৎসরের 
চলমান সমষ্টি চলমান গড় 


(5-568110705178 ( 5-9581 2705175 


গো) রর, ০ (রা ধারার রা) রর রোরারারারারারার (রাজারা 


টি 


33324 
33638 
34578 
38159 
41054 
48792 
60982.0 
74944 


90663 








8$618£০ ) 


666-5 
6728 
6916 
7632 
821] 
9758 
12164 
14989 


18133 





18? 


মাজে 
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উৎপাদন (5-568৫ 1005%108]| (5558: [16%176 

0081) 8886) 

11%2117 45911052410 2045 

1963 25023 114424 22885 

1964 [2496.4 11697.4 23395 

1965 23918 11500.0 23000 

1966 21650 | 111528 22306 

1967 19445 10930.9 2186*2 

1968 21551] 10302.9 2060:6 
1969 22745 
1970 17638 


ওপরের উদাহরণে কালীন সারির উ্থান-পতনের চক্রের গড় দৈধ্য 
ধরা! হ'য়েছে 5 বসর। এজন্য এই চক্রের প্রভাব দূর করার উদ্দেশ্যে 
5 বৎসরের চলমান গড় নেওয়া হয়েছে । 


গে) গাণিতিক রেখ। নিরূপণ পদ্ধতি (71960 ০01 71808671868081 
(01769 ) 


_ আুশাসিত গতিধারা নির্ণয়ের জন্য গাণিতিক রেখ! নিরাপণ পদ্ধতির 
( 21500৫ ০£ 7150060086008] ০০৩৪ ) ব্যাপক ব্যবহার করা- হ'য়ে 
থাকে । এই পদ্ধতির সর্বপ্রধান সুবিধা হলো এই-যে এটি সম্পূর্ণরূপে 
বিঘয়নির্তর ( ০৮1৩০৫$৩ ), ব্যবহারকারীর মির ওপর কোনোক্রমেই 
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(1১85 19-$8) 
(৮1১2) ৫4415 ৮5১1১৪ 05) ৬৪৭৭০ 2117০) ০2211 25 885০ 5 99 2 ঢ:৫) 
814১ 
বে 
০/ 69 89 49 99 ৪8% ৮96 9 9 ০9 69 85 49 ৮ রর 





ঞ 
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নির্ভরশীল নয় | এই পদ্ধতির আর একটি মস্ত সুবিধা এই যে এর 
ব্যবহারের হারা ভবিঘ্যতের সুশাসিত গতিধারার পূর্বারভীঘ ( 80150856108 
চম/০1৩ 96001917150 ) দেওয়া] সম্ভব | 

গাণিতিক রেখা নিরূপণের জন্য সর্বপ্রথমে নির্ণেয় লুশাসিত গতি- 
ধারাকে কি ধরণের গাণিতিক রেখা (7181160790081 0015 )-র 
দ্বারা চিহ্নিত করা যেতে পারে তা স্থির করতে হবে। এ উদ্দেশ্যে 
প্রদত্ত কালীন সারির লেখটি কিংবা কালীন সারির মানগুলির লগারিদৃয্-এর 
লেখটি খালি চোখে পরীক্ষা ক'রে দেখা হয় | এরকম পরীক্ষার পর 
খালি হাতে রেখ! নিরূপণ পদ্ধতির সাহায্যে সুশাসিত গতিধারার রেখার্টির 
রূপ সম্বন্ধে একটি মোটামুটি ধারণা করা হ'য়ে থাকে । এর দ্বারা কি 
ধরণের গাণিতিক রেখার ব্যবহার সবচাইতে সুবিধাজনক হবে তা স্থির 
করা যায়। অধিকাংশ ক্ষেত্রে এই গাণিতিক রেখার ব্প একটী স্ুবিধা- 

জনক ঘাতজ অপেক্ষক ( 7১০01091019] ০ 51915 ৫666 ) হয় । 


গাণিতিক রেখাটির বপ স্থির করার পর কোনো একটি নিদিষ্ট 
রেখ। নিরূপণ পদ্ধতি অনুসরণ ক'রে এর ধ্রবকসমূহ ( 819106165 
বা 00086825 ) প্রাকৃকলন ( 79010080101, ) করা হ'য়ে থাকে । ধ্র্বক 
প্রাকৃকলনের সবচাইতে প্রচলিত পদ্ধতি হ'লো৷ লধিষ্ঠ বর্গ সমষ্টি পদ্ধতি 
( 7160,০ ০£ [.585% 98169 )| তা৷ ছাড়া গোষী গড় পদ্ধতি 
(0:98 4588০ 71600 )-ও কোনে কোনো জায়গায় ব্যবহার 
কর হ'য়ে থাকে । নীচে এই পদ্ধতিগুলি বর্ণনা! করা হ'লো। £-_ 


0) লবিষ্ঠ বর্গলম্রি পদ্ধতি (71/800 ০17:289% 9ণুজঃ৩৪ ) 

ধরা যাক সুশাসিত গতিধারা নির্দেশক গাণিতিক রেখাটি একটি 
/ধাতজ অপেক্ষক | অর্থাৎ যদি স্ুশাসিত গতিধারাকে %/র ছারা 
চিহিতি করা হয় এবং এটির ( অর্থাৎ নি ) অপেক্ষক ( 00 
00) ) হয় তা হ'লে ১ 

2777-20-41 :16-122/24,.. ৭ ৭ * ৭27? | (69) 

এই সমমীকরণে 20, ০:....০এই (7৮1+1)টি অজানা ধুবক ([2- 
1000 00280068 ) আছে | লধিষ্ঠ বঙগসমষ্টি পদ্ধতি ( 24০1০৫ ০? 
7588;  909168 ) অনুযায়ী এই ধর্বকগুণির প্রাকৃকলীন মান 
( 888185 ) নির্ণয় করার. ঘন্য নিয়লিখিত মৌল সমীকরণ নিন 
8008130108 ) সমূহের সমাধান কণরতে হবে £- 


কালীন সারি বিশ্লেষণ 191 


2 £/-51201-02511820424 ১১১ 19 
চু % £ * রি 
2 1//7002/1-015151-58221517.-. 1 02155 


5]77125 2 চি চা 1194 
£:-202427-2124917282044শ- ১১. 14271+ 


27 %1?750020--012011557-025011487 ১১১১1995112 
( এখানে কালীন সারিটিতে মোট ॥-টি সময়বিন্দু ধরা হ'য়েছে) (64) 
যখন স্ুশাসিত গতিধারাকে একা মরলরেখার দ্বারা প্রকাশ করা যায় 
তখন স্পষ্টতই 
7/-407-45 (65) 
এক্ষেত্রে, ৫০ ও ৫1), এই ধ্রন্বক দু'টির প্রাকৃকলন (18861708000 )-এর 
জন্য (64 ) অনুসরণ ক'রে নিমুলিখিত মৌল সমীকরণ দুটি পাই ৫ 
21457) 0০70:54 
-&% 57016700211: (66) 
অনুরূপভাবে স্থশাসিত গঠিধারাকে দ্বিধাত অপেক্ষক ( 20 0686০ 
৮০015001019] ) দ্বারা প্রকাশ ক'রলে £-- 
)7/--00491/-08/2 (6) 
৫০, ৪ ও 8 র প্রাকৃকলনী মান ( 8801018650 ৪186 ) নিযলিখিত 
মৌল সমীকরণগুলি থেকে পাওয়া যাবে__ 
5077-1207-715/1-42242 
27 17/6-002017925/2148265 
22 0%12752020161207-9221 (68) 
সাধারণতঃ বিভিন্ন সময়বিন্দুগ্ুলি পরম্পর সমান দূরত্বের হয়। ওপরের 
সমীকরণুগুলির সমাধানের জন্য কতগুলি সরলীকরণ পদ্ধতি প্রচলিত 
আছে। নীচের উদাহরণগুলিতে এই পদ্ধতিগুলির ব্যবহার দেখান 
হ'লো। 


উদাহরণ 6? সারণী নং 6" এর প্রথম দুটো স্তস্তে 1964-65 
থেকে 1970-711 সাল পর্যন্ত পশ্চিমবঙ্গে চালের উৎপাদনের পরিমাণ 
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দেখান হয়েছে । এই কালীন সারিটির লেখ পরীক্ষ। ক'রে দেখা যায় যে 
এক্ষেত্রে সুশাসিত গতিধারা একটি সরল রেখার দ্বারা প্রকাশ করা যেতে 
পারে । 











সারণী 62 ্‌ 
পশ্চিমবঙ্গে চালের উৎপাদন, 1964-71 
বৎসর টগলের উৎপাদন] 
-_ লক্ষ টনে 42 £) 

(৫) (9) 

(1) () (3) (4) 9 
1964-65 576] ডি. 9 ্" 17282 
1965-66 4893 শা 2 ঁ স্” 9786 

19666? 48:24 সস | ঢু স্ 46824 
1967-68 52108 9 9 9 
1968-69 57:80 1 +1 ] 57:80 
1969-70 6055 শ2 £ 12119 
1970-71 61140 3 9 18420 

মোট 38661 0০. | 28 4417 





সার যা বারি 
দার বাঁচাজাদারারাধর সারীদডা রারাহরার 
কঃ -০০০শ০: 


) 


সা 





ঠ 


টু 


»--৮ প্রীলেহ উৎপাদন (নে, টা 


০ 


€4-০5 65-০6 ৩557 67769 €৪৪-৪% €970 7০0-% 


১০01 


চিত্র নং--6"7 £ সরলরেখ। নিরাপণ পদ্ধতির সাহায্যে স্বশাসিত 
গতিধার নির্ধারণ ( উদাহরণ 6:2 দ্রষ্টব্য ) 


ধরধানে ০০, ৫: এই দুর্টি ধ্রবকের প্াক্কলনের জন্য নিনুলিখিত 
মৌল ্মীকরণ দুটো ব্যবহার করা হ'য়েছে£ শপ 
5))-51700-4 92554 
251 720511 61281 
এখানে £ সময়বিন্দুর মলবিন্দ (02810 ) 1967-68-7 € অর্থাৎ 
মধ্যবস্তী বৎসরের ) বিপরীতে নেওয়া হ'য়েছে (সারণী 6"2 এর (3) নং 
স্তম্ভ ব্র্টব্য )। ফলে এখানে 2+-01 সুতরাং এক্ষেত্রে উল্লিখিত স্ধীকরণ 
দুটির সরনীকৃত রূপ হবে £ 


5707 777120 
5710 ল2:5018 
এখানে, 7-57, 2)/-386:61 
5018728 এবং 27441? 
সুতরাং, 72০--386.61 
অর্থাৎ, ০-55+23 এবং £:-51'58 


সতরাধ, জুশাসিত্ গতিধারা নির্ণারক সরলঙখাটি :-- 
৬ : 27555 *23+-] 58 যা 
সজীগগল ও সীবদী দং-6-3 এর প্রথম এবং ছিতীর তে 
০ থেকে 7%-71 পর্ধপ্ত পাট উৎপাদনের পরিসাপ 
13 


দেখান হ'য়েছে । এই কালীন সারির লেখ বিশ্েঘণ ক'রে দেখা থেছে 
যে এর স্ুশাসিত গতিধারা একটি ছিধাত অপেক্ষক (2106 ৫6৩০ 
চ155910191 ) ছারা প্রকাশ করা যেতে পারে । অর্থাৎ একে নিয্- 
লিখিত অপেক্ষকার্টির হবার প্রকাশ করা যেতে পারে-_ . | 
৮০০71928880 
০, ৫: ও ৫৪-এই তিনটি ধরবকের প্রাকৃকলনের জন্য লিষ্ঠ বর্গসমি 
পদ্ধতি অবলম্বন ক'রে নিম্রবিখিত সমীকরণ তিনাটির সরলীকরণ কণ'্রতে 
হবে... | 
2777৫0-10155141-28542 ণ 
2197-4০51-1-:2151-22ঠিতি ্ 
2712)-09500-7-2550451-05215 


এই উদদাহরণে জোড় সংখ্যক বৎসর (মোট বৎসরের সংখ্যা 6) 
থাকার এর যুলবিল্গু ( ০788 ) 1966-67 এবং 1966-68র চট 
সযয় বিন্দুতে নেওয়া হয়েছে । ফলে এখানেও 21750 এবং 2/7- 
এবং নির্শের সবীকরণগুলি নিয়রপ হবে-_ 

173.4--649+-708 
--30%67-5709, 
21486-7041-141498 
এগুলির সধাধান ক'রে 
28526+459 ৫255--44 এবং 085521 
সুতরাং জুশাসিত গতিধারা নির্ণায়ক সরলরেখাটি নিয়ন্ষপ হবে £ 
৮7-2645--441-2115 





965 76556 6667 - 6768 কয র্চ... 
স্পা  হসনর | 
চিত নং 6 £ জাত বলো নি পতি হলো সানি 

রঃ গতিধারা নির্ধারণ... . . ... 3: 


. “কালীন লা বিশ্লেষণ 195 


জারদী 63 
পশ্চিমবঙ্গে পাটের উৎপাদন-_1964-70 






48) 
(1) |(0 0) 1 &) 
196465 | 236. -:125 1625 1-182.51 9125 
1965-66 ৮ 1] 21] 81 | -621 201 


1966-67 মন 28.8 288 


1967-68 - 1] | 285 36.5 
1968-69 81 39.9 1191 


1969-70 | - 32" 125 1625 | 1695 | 8475 


215] 251 2 21) 212) 
770 | 25011771414 17 3061-721486 


০০০ 








৪ গোঠী গড় পদ্ধতি ( 0800] /70889 1160800) 


খাত অপেক্ষক (150/0০01 ) এর ধর্বক লমুহের প্রাকৃকবনের 
জন্য প্রধানত: লধিষ্ বর্গসমটি ' পদ্ধতি ব্যবহার .করা হ'য়ে থাকে | 
বিস্ত অনেক সময় সুশামিত গতিধারাকে এমন বিশেষ ধরণের অপেক্ষকের 
বারা চিহ্নিত করা হ'য়ে থাকে যার ধ্রুবক সমূহের প্রাকৃকলনের অন্য 
লধিষ্ বর্ম প্ধতির ব্যবহার সুধিধাজনক নয় । এরকম ক্ষেত্রে কোনো৷ 


896 বাগিযিরিোী তাহা পদ্ধতি 


কোনো সঙয় গোষ্ঠী গড় পদ্ধত্তি ব্যবহার করা হয়ে থাকে | যেমন। 
নীচের উদ্গাহরণটির কথা ধরা যাক্‌, 


28754. 68 (69 ) 
অর্থাৎ, 12 )/-5706 ০4-(198 2) (6.10) 
খর) যাক, 102 9475508, 108 ৫4 

108 6০781 
নুতজাং (610) হবে, 
 9/--9+1816% | (6.11) 


এখানে তিনটি ধ্র্বক ০ ৮ এবং শর প্রাক্কলন ক'রতে হবে। 
এ উদ্দেশ্যে নিদ্দিষ্ট কালীন সারিটির মোট সময়ের প্রসার ( 18086 
০৫ (006 ০০৬৩: 69 11) (1209 56116$ ) কে তিনটি সমানভাগে ভাগ 
করা হ'য়ে থাকে | ধর! যাক্‌, প্রতিটি ভাগে 7টি সময়বিন্দু আছে । 
তা হ'লে 7%র তোোগকফলকে নিম্লিখিত তিনটি ভাগে প্রকাশ করা 
যেতে পারে £_ 


£ 
০ 


9 -% ৮:5৪. 22%; ১ ভ$' 54 
৪৮ ৪৮940 


' স্সুততরাং (6.11) অনুধায়ী £-_ 


5১752 0০1৮০9-৮৮1- 26 
» ক. | ৪০ 


টিপ & ( ৫. 


যা 


16 





স্€? 
75577127-1-776. 





টিউব 


চিক অন্রপ ভাবে, 
৪4 ০4৮০) 


বং ক ন্্ঞা 2 এগ ৪৪) 
০ 


ওপরের সমীকরণ তিনটি সমাধান ক'রে আমর! পাই £+ 








মি 581» 58 6,12 
এবং 055 (৯-৯)* এ (642) 
০/, 6, এর মান নির্ধয় ক'রে ভান থেকের ও 6র নাছ নির্ধয় 
কর যাবে । ূ 
(6৯) উল্লিখিত রেখাটিকে গহ্পারৃতৃজ রেখা (03000701%, 
00৩ ) বলা হয়। ফলিত রাশিবিজ্ঞান ( 41160 958115009 ) এর 
ক্ষেত্রে (বিশেষত্ব: জননংখ্যা এবং স্থাস্থ্যসংক্রান্ত বাশিবিজঞানে ) 
খই রেখার ব্যাপক ব্যবহার আছে । 
গষপার্তৃজ রেখার মতো লিক রেখা (7.08846 0০৩) লামে 
আর একটি রেখার ব্যবহারও . রাশিবিজ্ঞানের উপর শাখাগুজিতে 
ব্যাপকভাবে কর! হয় । এর ঝাপ এরকম 2 


£ , | 
টি এত (6১13) 
1416০ £ 


অর্থাৎ, ১7-14-7816 
নীতি 1 : ॥ 
যেখানে, . 71757 ৫েজ্ 
এ 7৫. /৫ 


6 লিরে রে 
6৭ -(ঞ 0 
তা শী রী রঃ ৪. 7 


সুতরাং, উপরোজ। রেখার অন্তর রব, সমূহের  প্রাকৃকলনগ 
গোষ্টগড় পদ্ধতি অনুযারী করা যেতে পারে | ৃ 

অনেক লবর কালীন লারির কুশাসিত গতিখান। সম্বন্ধে খুব ক্রুত 
একটা মোটামুটি ধারণা করার - জন) এ সারির মোট সময়কে দুটো 
সমানভাগে ভাগ করা হয়। তারপর প্রতি ভাগের. গাণিতিক গড় 
নির্ঘয় করা হয়।' অর্থাৎ দুটি ভাগের ' জন্য দুটি গড় পাওয়া যায়! 
এরপর প্রতিটি ভাগের মধ্যবর্তী সময়ের বিপরীতে সেই ভাগের গড়কে 
একটি লৈখিক কাগজে (0181) 282৩1 )-এ প্রট (৮1০) করা হয়। 
এরকমভাবে লৈখিক কাগজে কালীন ষারির দুটি ভাগে জন্য দুটি প্রট 
করা বিন্দু পাওয়া যায়| ব্রই বিন্দু দুটিকে একটি পরলরেখার ছারা যুক্ত 
ক'রলে এ সরলরেখাটি নির্দিষ্ট কানীন সারির ন্ুশাসিত গতিধারা সম্পর্কে 
'একাটি' মোটামুটি ধারণ! দেয় । 


ক.৪. হাড়ুজ. ফের পরিমাপ. (আও 1 9689078] 
ইডি? 

মুশাসিত গতিধারার মত খাতুজ টিনটিন রনির রী 
নেক সবর বিশেষভাবে অনুভূত হর ॥ যেমন, পণ্যদ্রব্যাদি বিক্রীর জন্য 
'বৎলরের . বিভিন্ন খতুতে পণ্যের কিরকম চাহিদা হয় তা বিক্রেতার 
বিশেঘভাবে জান৷ দরকার | কারণ চাহিদা অনুযায়ী জোগান স্থির করতে 
হবে । এ. উদ্দেশ্যে বিভিন্ন 'বিক্রীত পণ্যের পরিমাণের খাডুদ তেদের 
-শ্ীরিমাপ 'কর। প্রয়োজন | | 


টািবগিদুটগর নিন রারনকনুর কালীন সারির 
[উ্ান পতন খতুজ ভেদের দ্বার নির্দেশিত হ'য়ে থাকে । এরকম সময়ের 
ব্যাণ্তি একা ধতু, একটি মাস, শ্রক্টি সপ্তাহ বা একটি দিন হ'তে 
পারে | তবে সাধারণত: মাস ব৷ খুতুর প্রচলনই বেশী । এজন্য বর্তমান 
আলোচনায়, মাস বা ধাতুর উদাহরণ দেওয়া হবে । কিন্ত এসব উদাহরণের 
সাহায্যে প্রদশিত পদ্ধতিগুলি সাগ্ডাহিক দৈনিক বা অন্য যে কোনে প্রকার 
খাঁতুজ ভেদের জন্য সমভাবে প্রযোজ্য | 


6 তে দেখান হ'য়েছে যে বহুল চনত প্রথা অনুযারী কালীন 
সারিকে নিযনিখিত রূপে প্রকাশ করা যেতে পারে £ স 
747575১60১4 ৪ 
( প্রতীকগুনির অর্থ 6'3 তে ব্যাখ্যা করা হ'য়েছে ) 


কালীন সারি বিশ্রেষধ 1899. 


খর! বাকৃ, িনিলিযারাডু 

'তা হলে, স্পষ্টতই £-- | 
% প৮:9১৫০৮। 
7%৮7 2১০১৫ 


অর্থাৎ 7 কে 7 সবার! ভাগ ক'রলে খতুজ তেদের পরিমাপ পাওয়! 
যাবে 1 বান্তবক্ষেত্রে, আশাপিত গতিধারা (2), চক্রীল ভেদ (০) এবং 
অনিয়মিত গতিধারা, (0)র গুণফল হিসাবে 7%র যথাযথ মান নির্ণয় করা 
সাধারণতঃ সম্ভব হয় না। তবে অনেকটা কাছাকাছি মূল্যায়ণের 
প্রচেষ্টা করা! হ'য়ে থাকে | নীচে বণিত পদ্ধতিগুলির সবকর্টিই কোনে। 
না কোনোভাবে উপরোক্ত তাত্বিক বিচারপদ্ধতি থেকে উদ্ভূত 


(ক) মাসিক বা অ্রৈমালিক গড় পদ্ধতি ( 1160908 91 1807009050৫ 
+€0087157 4 ৪:82 ) 

এটি হ'লে! খাতুজ ভেদ টি পার রর গরি। এই 
পদ্ধতি অনুসরণকালে ধরে নেওয়া! হয় যে নিদ্দিষ্ট কালীন সারিটি 
সুশাসিত গতিধারা এবং চক্রীল ভেদের প্রভাবমুক্ত | অর্থাৎ সারিটি কেবলমাত্র 
খাতুজ ভেদ এবং অনিয়মিত গতিধারার দ্বারা প্রভাবিত । অনিয়মিত 
গতিখুঁরার প্রভাব দূর করার জন্য সারিটির মাসিক (বা ত্রৈমাসিক ) 
মানগুলির গড় নেওয়া হ'য়ে থাকে । স্পষ্টত:ই এই পদ্ধতিটি অধিকাংশ 
ক্ষেত্রেই প্রযোজ্য নয় । কারণ এমন কালীন সারি খুব কমই পাওয়া 
যায় যা সুশাসিত গতিধার! এবং চক্রীল ভেদের প্রভাবযুক্ত । 


স্ঞ 


(খ) চলমান গড় দ্বারা ভাগ করণ পদ্ধতি (78809 €০ 7105108 
&%81885 65000 ) 

এ পদ্ধতি অনুযায়ী নিদ্দিষ্ট কালীন সারির মাসিক ( ব৷ ব্রেমাসিক ) 
সানগুলির বারমাসের চলমান গড় নেওয়া হ'য়ে থাকে'। আগেই বল! 
হ'য়েছো এ রকম ক'রলে কালীন সারিটি খতুজ ভেদের প্রভাবমুক্ত হবে । 
গড় নেওয়ার ফলে অনিয়মিত গতিধারার প্রতভাবও বছলাংশে দূরীভূত হয় । 
যদি অনিয়মিত গতিধারা একে নিম্রোক্তর্পে প্রকাশ করা যায় ৫ 

1? ৯৫7*০ | 
যেখানে, 1*-বার মাসের চলমান গড় নেওয়ার কলে দূরীভূত £ এর অংশ। 
এবং 4+-বার মাসের চলমান 'গড় নেওয়ার পরও এরর যে অশ্ব 


দূরীভূত হয়নি |. 


চিন ৯ 5১৫০১ 
০7১65 86788 27 | 

বার মাসের চলমান গড় নেওয়ায় ফলো 3 5১1 অংশ দূরীভূত হয় 
এবং ১০1” অংশ থাকে। চন্রয়ান গড়ের এই অংশ (ক্ব্থাৎ 
2১০১1" ) ছার! কুন সারির মূল মানকে ( অর্থাৎ ৮7০2৯9১0০৯1 
_১50/ ৯৫" ) ভাগ করলে আবরা পাই £__ 

2৮ ১0১4১৮4* খুলা? 
তয় ১557৮ ৯ 

অর্থাৎ, উপরোজ পদ্ছতি অবনহ্থন ক'রলে কালীন সাঁয়ি থেকে অনিয়মিত 
গতিধারার একাংশ সহ ধাতু ভেদকে নির্ণয় করা সম্ভব। তবে যেহেতু 
বার মারব চলমান খড় তেওয়। হ'ঘয় খাছ ওসব প্রথম জর বাহসর বং 
শেঘের ছয় মাসের মানগুলি পাওয়া যায় না । কালীন সারির বাকী প্রতিটি 
নানকে এর রিপরীতস্থ বার মাসের চলমান গন্ের মান দিয়ে তাগ স্বরে 
নির্দে ৪১-র মান লির্দয় করা হ'য়ে থাডক। এরপর এন্বর প্রভাব দর 
করার জন্য 9১-এর মাসিক মানগুলির করেন বৎমরের গড় নেওয়। 
হয়ে থাকি (নীচের উদাহরণ ড্রষ্টর্য )| যদি জনির়মিত গতিধারার 
প্রভাব শাষান্য হয় তা হ'লে এরকম ক্ষেত্রে গাণিতিক গড় নিবনেই চলে। 
কিন্ত মাসিক য়ানগ্ুলির কয়েকটি যদি অস্মাতাবিক বক বেশী বা রুষ 
হয় তালে বধ্যমা ( 88৩19 )র ব্যবহার বাঞ্ছনীয় কিংবা অস্বাভাবিক 
সাসগুলি বাদ দিয়ে গাণিতিক গড় নেওয়া ফেতে পারে। তুলনার 
সুবিধার ছন্য খতুজ ভেদের সূচকের গড় 100 ধরা হয়। সুতরাং 
বাৎসরিক হিসারে। পরই গড়দমূহের যোগফল মাসিক কালীন সাকির ক্ষেত্রে 
1200 এবং ব্রেমাসিক কালীন সারির ক্ষেত্রে 400 হওয়া উচিত (নীচের 
উদাহত্বণ স্ষ্টধ্য)। কিছ্ধ বান্তবক্ষেক্রে অনেক সময় এই যোগকল 1200. 
বা 400 হয় না। এরকম অবস্থায় একটি শুদ্ধি গুণনীয়ক € €0:1500৮ 
চ৪০%০৫)সএর ব্যবহার করা দরকার হ'য় পরে। এই গুণলীয়কাটির সান 
1200-:- (গড় সমূহের যোগফল) ব। 400-- (গড় সমূহের যোগফল ) হয় । 
_ উদ্ধাহরণ 64 নীচের উদাহরণে ক'লকাতার (101 টাকা-_200. 
টাক! ) ব্যয়ম্তরের পরিবার সমূহের জীবনযাত্রার ব্যয়নির্বাহক ব্রেমাসিক 
(05৮7813) মুচকননা দার হয. চলরান গন্ধ ফার। ডাগকরণ খর্ঠি 
(8৪০ 4০. 14০ জগত চ০/৮91 রা জআরতার এদের খাতু. 
 ভেদের লুচক €:95850081 1546% ) নির্ণয় কর |: :.:: ... ৩. 
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এখানে প্রত্যেক বৎসরকে গরটি চতুর্থাংশ (এক একটি চতুর্থাংশ 
তিনমাস সময় ) ভাগ করা হ?েছে এবং প্রতিট চতুর্ধাংশের জন্য একটি 
সুচক নির্ণয় কর হ'য়েছে । খতুজ ভেদের . প্রভার দূর ক'রতে হ'লে 
পুরো৷ বৎসরের. ওপর গড় নিতে হবে । বর্তমান ক্ষেত্রে চারাটি চতুর্থাশে 
এক বৎসর পুরো৷ হায় সেজন্য প্রীতি চারটি ' চতুর্াংশের ওপর গড় 
(গাণিতিক গড় ), নিতে হবে-_অর্থাৎ চারবিন্দুর চলমান গড় নিতে হবে। 
প্রতি চার বিন্দুর গৃড়ের অবস্থান. দ্বিতীয় এবং তৃতীয় বিন্দুর মাঝখানে 
হবে । এ উদ্দেশ্যে এই গড়গুণিকে নিদিষ্ট বিন্দুর বিপরীতে কেন্ত্রীভূত 
(0900৩৫ ) করতে হ'লে এদের ( অর্থাৎ চার বিন্দুর চলমান গড় 
সমূহের ) আৰার দূই বিন্দু গড় নিতে হবে । ওপরের উদাহরণের 5 নং 
স্তত্তে এই কেন্দ্রীভূত চলমান গড়সমূহ দেখান হ"য়েছে। (খ)এ প্রদশিত 
যুক্তি অনুযায়ী: এই গড়গুলি $১৫7এর প্রভাবমুক্ত। অর্থাৎ এর! 
7১:০১৫1"এর . প্রতাবযুজ |: অপরপক্ষে : 2নং স্তন্তে প্রদশিত মানগুলি 
7১$৮০১7'& 1*-এর প্রভাবযুজ। সুতরাং এদের 5 নং স্তন্তের মান 


7১৯০৮ 
সমূহ দ্বারা ভাগ করলে ১৫০৯7 ১৫£-এর  প্রতাবযুক্ত 


অংশ .পাওয়। যায়। এরকম ভাগ 6 নং স্তন্তে করা হ'য়েছে ( এখানে 
মান- জমৃহকে শতকরা হিসাবে প্রকাশ করা হ'য়েছে )। 6নং স্তন্তের 
মানগুলি লক্ষ্য করলে দেখ! যায় যে এদের মধ্যে অস্বাভাবিক 
কোনো মান নেই । সেজন্য এক্ষেত্রে প্রতিটি চতুর্থাংশের বিভিন্ন 
বৎসরের মানগুলির গাণিতিক গড় নিলেই চলবে । সারণী 6'5এ 
এরকম গড় নেওয়া হ+য়েছে। আবার চারা চতুর্ধাংশের গাণিতিক 
গড়গুলির সমষ্টি এখানে হয়েছে 40024 | কিন্ত তাত্বিক বিচারে 
এই সমাটি 400 হওয়া উচিত। এজন্য শুদ্ধি গুণনীয়ক' (০০:০০ 
রি ০24 :9994 ছ্বার৷ প্রতিটি গড়কে গুণ করা হ'য়েছে। 
ফলে যে নি খাতুজ স্চকগুলি ( ৫0900 55250091 1001০53) 
পাওয়া গেছে তাদের সমষ্টি ঠিক 40000 হ'য়েছে। 


1191) 8০6০0: ) 4 









স্টি | জতুর্খাণে | চতুর | ততুর্যাশ | চুর্গীংগ 
08 |:0204 11 গে | গেছ 
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1566 সপ 19281 | 9963 . 


1967 . |]. 99.40 99:54 10251 
1968. 10043 | 10185 
1969 ৪ টিটি 
গাণিতিক গড় 10066 10133 
সচক (0109$5৫ 


96891911106) . 


ওপরের উদাহরণটিতে চতুর্ধাংশের হিসাব দেখান হ?য়েছে। চতুর্ধাংপে 
কালীন সারির জায়গায় মাসিক কালীন সারি নিলেও এই একই পদ্ধতিতে 
খুতুজ সূচক নির্দঘর করা যাবে । তবে এরকম ক্ষেত্রে 4- বিন্দুর 
কেন্্রীভূত চলমান গড়ের জায়গায় 12--বিন্দুর কেন্দ্রীভূত চন্রমান গড় 
নিতে হবে এবং তাত্বিক বিচারে বারমাসের ধাতু সুচকের সমষ্টি 1209 


বা) নি তারার বা শা করণ দ্্তি নিসা 69 (0৩708 
0888) 


এই পদ্ধতি অনুযারী প্রথমে নিদ্ধিষ্ট কালীন সারির সুশাঁসিত গতিধার। 
পির্ণয় করা হর । তারপর মুন কানীন সারির যানগুন্বিকে তাদের 
বিপরীতস্ব সুশাসিত গতিধারার মান দিয়ে ভাগ করা হয়। অর্থাৎ 
9০785১৯৫০১৯ কে এ' ছারা ভাগ ক'রে ০৯৪১৫ পাওয়া যায়। 
তারপর বিভিম্ন বৎসরের ০৯5১৫-র মাসিক: ( ৰ! ব্মাসিক ) মানগুলির 
গাণিতিক গড় (খ) এ খর্ণিত পদ্ধতি অনুযায়ী নির্ণয় বন্ধ হয়। ধরে 
“নেওয়া হয় যে এরকম গড় নেওয়ার .ফলে ০১৭-র প্রভাব দূরীভূত হয় 
এবং প্রাপ্ত সারিটি শুধু 5-এর প্রভাবযুক্ত হয় । প্রাপ্ত সারির মানগুলিকে 
এর পর '(খ)এ বণিত পদ্ধতিতে শুদ্ধি গুপনীয়ক ( 050050292, 790$01 ) 
শ্বারা গুণ ক'রে পরিবাত্তিত  খুতুজ সূচক, (. দিলি ১021 1706% ) 
'পাওয়া যাঁয়। 


ুশীসিত গতিধারা নির্য়ের জন্য লাধাক্সণতঃ গাণিতিক রেখা নির্পপণ 
পদ্ধতি, (7907০ ০£. 7190151)903091 09৮69 ) ব্যবহার করা হ'য়ে 
থাকে)! বর্তমান পদ্ধতিতে ধরে নেওয়া হয় যেকয়েক বৎসরের গাণিতিক 
গড় নেওরার ফনে চক্রীন ভেদ ও অনির্নমিত গতিখারার প্রভাব দূর. হয়। 
বাস্তবক্ষেত্রে অনেক সময়. এ ধারণ সত্যি হয় না। এজন্য এই পদ্ধতির 
ব্যবহার সে সব ক্ষেত্রেই সীমাবদ্ধ রাখ। দরকার যেখানে চত্রীল তেদ এবং 
অনিয়মিত গতিধারার প্রভাব বর্তমান..নেই কিংবা খুব কন পরিমাণে 
বর্তমানে আছে। 

উদ্বাহুরণ 6.5 নীচের সারণীতে (সারণী 6.6) ক'লকাতার 
€ 101--200 ) টাকা ব্যয়স্তরের পরিবারমুহের জীবিকা -নিববাহান ব্যরের 
'মাসিক সুচক্সংখ্যা 1967, 1968 এবং 1969 সালের জন্য দেখান হ'য়েছে। 
পালিত ঈতবাযার দাগ ভাগ করণ পতি অনুযায়ী এ দি নিপা 
নিধি ফর! 


( 101 --200 ) টাক। ব্যরম্তরের পরিবার সমুহের জন্য ক'লকাতার 


জীৰিক৷ নির্বাহ ব্যয়ের লুচক । ৃ 
টা _(ভিভিকাল £ নভেম্বর 19502100 ) 

















বৎসর 
71967171968 11999 
14 1821 18110. 
1644. | 1826 179-0 
1662 1811 - 1815 
1692 1824 182% 
1703 1828 1843, 
1726 1829 186 
1744. 1848 - | . 1875 
1784 1872 191৭0 
1815 186.6 1922 
10. 1835 | 1874 194" 
11, 180? 1853 1948 
12. 178. 181" 1928 








প্রথমে সরল রেখা নিরুপণের সাহায্যে মাসিক স্চকগুলির . জুশাসিত- 
গতিধারা নির্ণয় করা হয়। নির্ণাতি সরলরেখাটি নীচে দেখান হ'লো-_ | 
9-5169939-1-'633/ 
নীচের সারণা্টিতে (সারণী 6.7 ) সুচক সংখ্যাগুলি এবং উপরোজ- 
পদ্ধতিতে নিণাতি এদের সুশাসিত গতিধারা পাশাপাশি দেখান হ'য়েছে। 
(5) নং স্তন্তে মূল সুচকগুলিকে তাঁদের সুশাসিত গতিধারা! দিয়ে ভাগ 
ক'রে সেই ভাগ ফলকে শতকরা হিসাবে প্রকাশ করা হয়েছে । * 


1718 
1725 
1731 
173-7 
1744 
1750 
1756 
1763 
1769 
1775 
1782 


1788 


1294 


180:1 


1807 






















মীচের 6৪ নং সারণীটিতে আগের 6” নং সারণীর 5 নং ভ্য্তর 
আসিক মানসমূহের বাৎসরিক গাণিতিক গড় নিয়ে এবং সেই গড়গুলিকে 
স্তদ্ধি গুণনীয়কের দ্বারা গুণ ক'রে সংশোধিত খুতুজ সূচক নির্ণয় করা 


হণরেছে। ূ 
ূ সারণী 6'৪ | 
সুশাসিত গতিধারার ছারা ভাগ করণ পদ্ধতিতে থাতুজ সূচক নির্ণয় । 





বৎসর 








স্তম্ভ (2), (3) সংশোধিত 
মাস ও (4) এর | খতুজ 
1967 | 1968 |: 1969 [গাণিতিক গড়া সুচক 
এত রত জা নও প্র 
_ জজ জজ পলা 
2, ফেব্রুয়ারী | 96:0০ | 1021. | 960 98.0 98"01 
3.. সার্চ 96*7 | 1009 1 971 98'2 |. 98:28 
4. এপ্রিল 98. | 101. | 974 1 989 1 9892 
৩. মে 98.4 | 1012 | 979 99-2 99.22 
€. জুন 994 | 10019 ৷ 986 996 996] 
শু, জুলাই 1000 | 1015 | 989 | 100" 10012 
8, আগষ্ট 1019 | 1025 | 1004 ] 1016 [| 10161 
9 সেপ্টেম্বর | 1034 | 1019 | 1007 |. 1029 10202 
0, অক্টোবর | 1041 | 1019 | 1014 |] 8025 10252 
11. নভেরা | 1022 | 1004 | 1014 | 1013 10132 
রি 100" 100৭ 996 9962 


981 








টি 4 চারার রানা রি 
2৬ রাশিধিভ্ানের জীরোরগ গন্ধতি 


বারা, 1200. 
শুদ্ধি গুণলীয়ক--নিতি- 1-,০/৪৪৭ 
(ঘ) পরম্পরীগ জাপেক্ষিক পদ্ধতি (71809 ০৫ [18 ০0847) - 

'এ পদ্ধতি অনুযায়ী কালীন সারির প্রতিমাসের মানকে তার রত 
মাসের যানের শতকরা হিসাবে প্রকাশ করা হ'য়ে থাকে | এরকম শতকরা 
হিসাবসমূহকে পরম্পরীন আপেক্ষিক ( 187 1২618%৩ ) বলে অভিহিত 
করা হ”য়ে থাকে | বদি 7%, 08 যথাক্রমে পর পর দুটি মাসের মান হয় 


তা হ'লে দ্বিতীয় মাসের পরম্পরীণ আপেক্ষিক হবে 100- 1 একপ 
পু & 


পরম্পন্মীণ আপেক্ষিক নেওয়ার তাত্বিক যুক্তি এরকম £--- 

ধরা যাক, £ সময়বিন্দুর কালীন সারির মান 7%7574%0$১৫5৮১৫1% 
(47515 2১*-)। বাম্তব অভিজ্ঞতার ভিভিতে ধরা হয় যে সময়ের 
নৈকট্যের জন্য সুশাসিত গতিধারা (2), চক্রীল ভেদ (৫) এবং অনিয়মিত 
গতিধারা! ()র প্রভাব পরপর দূ মাসে অপরিবন্তিত থাকে । নি 
ৃ্‌ 7-528, ০5০05. এবং 27732 

কিন্তু খতু্ধ ভেদের প্রভাব অল্প সময়ের মধ্যেই পরিবরতনশীন । 
সেজনঃ থর, পর দুমাসেও খতুজ ভেদের পরিমাণ বিভিন্ন হওয়াই সম্ভব । 
অর্থাৎ 5:58 | এ অবস্থায়, 


ৃ ?,১৫০১১৪১১৫1) 
0021 
এ 1 0, ৯০২১৫ 5:১7 
10058 08 558৭, 
শী টব ৬ ৯%€ 191 $€ 4 
58 
1999, 


_আুতরাং এখানে দেখা যাচ্ছে যে পরমপরীণ আপেক্ষিক নিয়ে দ্বিতীয় 
মাসের খতুজ ভেদের সূচক ( প্রথম মাসের তুলনায় ) নির্ণয় করা সম্ভব 
হয়েছে ॥ এ পদ্ধতি অনুসরণ 'ক'রে কয়েক বৎসরের জন্য প্রতিমাসের 
পরমপরীণ আপেক্ষিক নির্ঁয় করা যেতে পারে । তাকপর প্রত্যেক 
মায়িক পম্পরীণ আপেক্ষিকের বিভিন্ন বৎসরের মানগুলির গাণিতিক গড় 
নিয়ে গড় প্ুর্পরীণ আপেক্ষিক ( 4%5188০9 14010 7২5190৩ ) নির্ণয় 
করা বাবে। এই গড় পরহ্পরীণ আপেক্ষিকগুলি ব্যবহার করে .এরং 
কোনো একাটি মাসের... খতুজ সুচককে 100 ধ'রে ( যেমন, ধরা যেতে 


: কালীন সারি খিপ্েষ্ট 218. 


পারে 9১100) বাকী মাসের খাতুদর সুচকগুলি নিমলিখিত শুনি 
সম্পর্কে (0522) [2813018.)র সহায়তায় প্রকাশ ঝরা যায় £_ 

5৪ 

১৮ ৯ ৯, 


5৪ 
সি 5৪ ১৫ 9 


টি 
19543 910 এ 
56 


9৮-5,5% 22 
3 
এই পদ্ধতি অনুযায়ী, 
| এল | ৃ | 
এখানে :অবশ্য আগে থেকেই ধ'রে নেওয়া হয়েছে 9, -1001 কিন্ত 
উপরোজ্জ পদ্ধতিতে নিণীতি 5হ এর মান 100 নাও হ'তে পারে। 
কারণ- ঈপরম্পরীণ অপেক্ষিক নির্ণয়ের ফলে কালীন সারির অন্যান্য 
প্রতাবগুলি, বিশে ক'রে সুশাসিত গতিধারা, সম্পূর্ণভাবে অপনিত নাও 
হ'তে পারে। এরূপ ক্ষেত্রে সুশাসিত গতিধারাকে সরলরেখা. (1:80521 
[152 ) ধারে ! ছবিতীয়, তৃতীয়, চতুরঘ........একাদশ এবং ছ্থাদশ মাসের 
খতুজ স্চক. থেকে যথাক্রমে &, 28, 3৮...,11৮ বাদ. দিয়ে সুশারিত 
গতিধারাজাত ভ্রান্তি দূর করা হ'য়ে থাকে । | এরকম ক্ষেত্রে ঠর মান 
নেওয়া হয় £-: : | 


৮-প(9, 219) 


সব্বশেঘে শুদ্ধি গুণনীয়ক (000590 2০৫০1 ) ব্যবহার ক'রে 
12 মাসের সৃচক সংখ্যাগুলির যোগকলকে 1200 করার অন্য প্রয়োজনীয় 
সংশোধন কর! হ'য়ে থাকে । 

নীচের, উদাহরণে ( উদাহরণ-_5-6) পর্পরীণ আপেক্ষিক পদ্ধতিতে 

সংখ্যা নিয় করা হয়েছে ৫ +ট ৰ 
৮ এ পু ভেদ নির্ণয়ে অনয পানীণ আপেক্ষিক পদ্ধাতির 
ব্যাপক. প্রচলন: ছিল (কিন্ত এখন এই পদ্ধতির" ব্যবহার অর্ধেক কম 





212. রাশিবিজ্ঞামের প্রয়োগ. পদ্ধতি 
গেছে কারণে এর .ব্যঘহারে : অন্যান্য কালীন প্রভাবসমূহ (অর্থাৎ, 
সুশাসিত গতিধারা, চ্ীল ভেদ এবং অনিয়মিত গতিধার। ) কতটা দূর 
হয় সে সম্বন্ধে অনেক সময় সন্দেহ দেখা দেয় । 

উদ্জাহরণ 6.6 নীচের সারণীতে 1969, 1970 এবং 1971 এর জন্য 
ফ'লকাতার ( 201-350 ) টাকার ব্যয়ন্তরের পরিবার সমূহের জীবিকা 
নিবর্বাহণ ব্যয়ের মাসিক সূচক দেখান হ'য়েছে। এদের খ্বতুক্ব সূচক 


নির্ণর কর। 
সায়ণী 69 
ক'লকাতার € 201--350 ) টাক! ব্যয়স্তরের পরিবার সমূহের জীবিকা! 
নিবর্বাহণ ব্যয়ের মাসিক সুচক ( ভিত্তিকাল £ নভেম্বর 1950-100 )। 














সূচক সংখ্যা 
মাস সপ 255 

1969 1970 1971 
1. জানুয়ারী 160 1181 1897 
2. ফেব্রুয়ারী 1743 181.1 1882 
3. শা . 176-5 1841 1878 
4, এপ্রিল 1775. 1845 188"? 
ও মে, 179 1868 | 188 
রড, জুন 1805 1897 1923 
৭. জুলাই 1816 191.1 1965 
. 8, আগস্ট 184. 19211 199.3 
9, সেপ্টেম্বর 1858 1940 2011 
80, অক্টোবর 1875 1955 2030 
21, নতভষর 1878 1968 2025 
2. (ভিরল্বর 01.0185%. 1982. 1. 199 


25 





55০01 | 868,001  ঠ্ 
৬ 


৪০107 58৮01 [1510 .. | ০6101 | 
ূ 5160 | 0০00 | 666 


০06.10 | 5৮800 


|] 809,001 | [600 | 6/৮০0 | 1000 | £9500 |. 






959.]0] | 16৮10. 


২৮ 

086 8০66 ৫1.00 09600. | £8£.66 3815 
৮8৬ 
€) 


5:০6 €6-86 6566 | 656 16056. 


৮৪6 :0.001 000:00. | 76646 | 8৪1.86 | 66 

















(8. (9) ৪) | ৮ 
জ [0702511 এর | 1 1৫. 
2০০০০০০) £ (০৪ আদ) | 20১1 
| -০০৪:০৩ টিঘ52].) ৪29 ১ (৮) 
৯২৫৮ ১৮/৮০১০ 14৯ ১৮৮ (6) 40 3১৯৮1১11৮14 
৯১৯০২৮১৭12৮ 2৪৭5 
18৮5] ৬৫০ ৪১৬ 2221৬ ৮১০০০ 809০ 


6879 ৬৪৬ 


814 








৮৪৮/৪৯৬০, -2062/97/ 















৮০07 97/.50[ 8/5-86 895.86 [/7.86 
০০৮০] ৮0107 €61.00 1 ৮5/:66 | 599,001 
56০৮0 £90-/0] 8/8.00 | 5600 | £//001 
14601 56€[-90] 62800 | €06-001 | 686.00] 
91,600 - 29050 81০10] ০৮0 | 55001 
81.0] 566.60[ 17101 ৮81-501 | 86£.001 
(2) (9) (5) (৮) (6) 
জরে শ্য পাশাপাশি 
(2 0০51) 
9) ৪৪ | (০ 24 হি 
£ (৪০ ঘৃঘ3 ) | ৯০// 1 
-9905টে 9৪25].) ৮১৪ ১০ ( 
৯1,১১০ 115 151১1 এছ] ১৪৮ (6) 405 3১৯%)০০/৮ ৮1৮১৮ 





886.86 

091.00 1 
9 [6,001 
969.00চ 
£0/-701 


609.001 








কালীন সারি বিশ্লেষণ . দি 


সর [105-746 ৮ :97991_100 রি 
1200 





শুদ্ধি গুণলীয়ক ( 09:1659007 ৪০৫০ চাটি জিনিগাতিরিতী 
( )- তে নং ম্তশ্তের যোগফল 
1209 
,12195662 4 


6,6, চক্রীঙ্গ ভেদের পরিমাপ (টা 9 ০5০11০81 
জা০00860076 ) টা | | 

কালীন সারির £-সময় বিল্দুর মান ৮৯ 5১৫ 0/১1/কে 
2১৫; স্থারা ভাগ করলে ০৮৯ 1%র মান পাওয়া যায় । 0১৫ 17থেকে 
আবার //র প্রভাব দূর করতে পারলে ০%-র ( অর্থাৎ চক্রীল তেদের ), 
পরিমাপ পাওয়া যাঁয় । এই : পদ্ধতিতে চক্রীল তেদের পরিমাপ করতে 
নিয়লিখিত উপায়গুলির যে কোনে একটি অবলম্বন করা চলে £-- 
৫) কঃকে প্রথমে 7/ ও পরে $র হবার! ভাগ ক'রে 0/১৯+। নিণয় 
করা | 

(1) 2 কে প্রথমে 19 ও পরে 2)র ছ্বারা ভাগ টিন ০১৯৫, নিয় 
করা | 

418) 7 কে সম্মিলিত 9/৯ হর ছারা ভাগ ক'রে ০৮ নির্ণয় 
করা 1 : 

'উপরোজ প্রণালীগুবির যে কোনো একটি অবলদ্বন ক'রে 0১4 
নির্ণয় করার পর 1/র প্রভাব দূর করার জন্য সাধারণতঃ চলমান গড় 
ব্যবহার পদ্ধতি অবলম্বন কর হয়ে থাকে । 

উপরোক্ত পদ্ধতিটি ছাড়া আবর্ত রেখা চিত্র বিশ্লেষণ ( 291000881) 
£10915815 ) পদ্ধতিতেও চক্রীল্‌ ভেদ নির্ণয় করা হ'য়ে থাকে । এই 
“পদ্ধতির সংক্ষিপ্ত আলোচনা নীচে করা হ'লো | | 


আব” রেখা চিত্র বিঙ্গেবণ ( 7১91080080 /810817989 ) 

.. এমন একাটি কালীন সারির কথা ধরা যাক্‌ যাকে স্বশাসিত গতিধারা! 
এবং খতুজ প্রভাব থেকে মুক্ত করা হয়েছে । ধরা ঘাঁক ৫ হলো এরকম 
একটি অবশিষ্ট পারি ( [২651৫891 96769 )1 এখন দেখা যাক এর মধ্যে 
এমন, কোনো 'তরদগতি পদ ([ চুই০০1০ গাজা ) আছে কিনা যার 
আঁবর্তকাল (৮7০৫ ) হণচ্ছে ছ। এই 'উদ্দেশ্যে নিযগিখিত মনি দুটো 
বিবেচনা করা যাক £-- ' ই ভিত ও 


রি -2চ5 ও/ টি রি র (613) 
ৰ ও & 


বারি, 2? র 
এবং ৮০ ৫ ৬1 -্র | (6.14) 


যেখানে, %--কালীন সারির মোট পদের সংখ্যা | 
ধরা যাক, | 
. 7৮-4৫4৮ 

উপ্ররোদ্ মানটিকে পরীক্ষামূলক আবর্তকান ( 7281 ০৫) /-এর 
তীব্রতা ( [06529105 ) ব'লে অভিহিত করা হ'য়ে থাকে। 

ধরা যাকৃ, দুটো খণ্ডাংশে (0029001909 ) বিতজ--(1) প্রথম 
খণ্ডাংশটি আবতিক (7০৫1০), এর আবর্তকাল ( 7562090 ) 7 এবং 
প্রলস্ব বিস্তার (10116505) ৫, (8) দ্বিতীয় খণ্ডাংশটি অনিয়মিত (0:1580191) 
এবং এর মান £41 তাহলে, . 


৫/-৫ 90 -্ 1£ঃ (49 


এখানে ধ'রে নেওয়৷ হ'চ্ছে দ্বিতীয় খণ্ডাংশরটির সাথে প্রথম খণাংশাটর 
(কিংবা অনুরূপ কোনে আবতিক পদের) কোনো রকম সহগতি 
( (০09:101518010 ) নেই। 
সুতরাং, 
সুজ এ 


শর্ত আও এ ০৪ 


((বখানে, সমনিশ তীয় খদটিকে মগণ্য ঘ'লে বাদ দেওয়ট 
হ'য়েছে / 
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শা ১ ( 910) (*8)/4-9 শি 1 





ৃ 91. (879) 919. (8471) ১77 (৮5 
0 হে) 
নি 
9177 (76) 9(84-1)-0519) 
"17 ভা ন্ীশিী 





৫616), 
[ যেডহতু, £ 35 (794) 
79 
87777 
2 577 
ঃ ৮1721 
হট | | ]. 


এর *মানি বড় হ'লে (616)-এর দ্বিতীয় পদটর মান খুব ছোট (বা: 
নগন্য ) হবে । প্রথম পদটির মানও ছোট হবে বদি না 9র মান 
৫র মানের কাছাকাছি হয় এবং, একপ ক্ষেত্রে পরীক্ষামূলক আবর্তকাল 
( নু] ৯৩:2০ ) /০এর মান প্রকৃত আবর্তকাল (0০ ৮500৫ ) এর 
মানের কাছাকাছি হবে। একসপ ক্ষেত্রে ( অর্থাৎ যেখানে /-র মান £-র 
মানের কাছাকাছি হ'য়ে আসে ) ৫. 








91) 7২7 1 76) 1) (876) | 
4770 910 (৮471) (০০9), টি হই 
2 ুভেন্? (458) 
স্ট 0900 (%1+1)- রি ৮9) | (617) 
কারণ, 
৪4 


১৪০৯) 





ক অনুক্রপতাবে, : 2284 টা % 
৪৯০ 0০৪ (শন) শে 9. 00648) 


|9-৮% বা 
6. 17) এবং (6. 18) থেকে আঁমরা দেখতে পাইবে, যখন 9-৯৫, 7/২-৯০১ | 

বাস্তব প্রয়োগের ক্ষেত্রে প্রথমে শিদ্ধি্ট অবশিষ্ট সারি (7২590091 
96765 )টিকে লেখ. কাগজ (02808 8৩: ) এ প্রট ক'রে প্রকৃত 
আবর্তকাল (০০ ৮10৫ ) 9৬-এর একটা আনুমানিক মান ঠিক করা 
হয় |এই মানের কাছাকাছি পরীক্ষামূলক আবর্তকালের (পু78] 100 ). 
কতগুলি মান ধরে নিয়ে প্রতিট ক্ষেত্রে 2৯-এর মান নির্ণয় করা 
হয়ে থাকে | ৮-এর প্রতিটি মানের সাথে সংশিষ্ট 7%8এর মান লেখ 
কাগজে প্রট করার ফলে যে লেখচিত্র পাওয়া যায় তাকে বলে আবর্ত 
রেখাচিত্র ( ৮9120910£80 ) | আবর্ত রেখাচিত্র অনুশীলন ক'রে //-এর 
গরিষ্ঠ মানের সাথে সংগ্রিষ্ট &এর মান সহজে নির্ণয় করা যায়| /৮-এর 
এই মানি প্রকৃত' চক্রীল আবর্তকাল (7:05 0১০11981 ৮5719 ) এর 
মানের সমান ॥ সুতরাং এই পদ্ধতিতে প্রকৃত আবর্তকালের মান নির্ণয় 
কর! সম্ভব হয় । 

' অনেক স্যর কালীন সারির চক্রীল খণ্ডাংশটি (9৭৭ (00210910626) 
শ্রফাধিক আফতিক পদ ( চ520016 [512 )যুজ হয় । এরকম ক্ষেত্রে 
একাধিক প্রকৃত আবর্তকাল যথা, . 9৬৫) ৯১৪.,.)৬৮ বর্তমান থাকে । 
এখানেও প্রতিট প্রকৃত আবর্তকাল নির্ণয়ের জন্য. আবর্তরেখ! চিত্র বিশ্েঘণ 
"পদ্ধতি অবলম্বন কর! যেতে পারে। এক্সপ ক্ষেত্রে স্থানীয় ভাবে (7,০০৪ ) 
4//8-এর মান তখনই' গরিষ্ঠ হবে যখন পরীক্ষামূলক আবর্তকাল ৪. (৫.1, 
"এর মান প্রকৃত আবর্তকাল )১/-এর মানের সমান হবে । 

6.1. কালীন সারি কাকে বনে? কালীন সারির বিভিন্ন অংশ 
1 ০09০600) বর্ণনা কর কানীন সাঁরিংক. বিভিন্ন অংশে আলাদ! 
'আলাদা ভাবে প্রকাশ করার যৌজিকতা বর্ণনা কর |: 

6.2 সুশাসিত গতিধারা (96০9181 1500 ) নির্ণয়ের 'বিভিন্ন 
"পদ্ধতি বর্ণনা কর এবং এদের গুণাগুণ বর্ণনা রুয়? 

6.2 খ্বতুজ তেদ ( 9588091 ৪8808 ) নির্ণয়ের বিভিন্ন পদ্ধতি 
্যর্ণনা কর এবং এদের গুণাগুণ বিচার কর । “১ 
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পর লিল ভেদ ও €8৩1০51 81806) বিয়ের বিভিন্ন পদ্ধতি 
ধর্গগা হায় | 

6.5 নিম়ুলিখিত পারণীটিতে 1958 সাল থেকে 1970 মাপ পর্ন 
চীরের উৎপাদন দেখান হয়েছে । এই কানীন যারিাটির অশাষিত গতিধার! 
€(9৩50157 90 )। মিরর ফার--(1) পর রেখা নিরূপণ পদ্মতিয 
স্বারা এবং (2) স্বিধাতি অপেক্ষর নিলাপণ পহৃতির ছ্বারা । 








পশ্ছিযবণে চায়ের উৎপাদন 
৪ .. ' চায়ের উৎপাদন 
11 (000 কিলোথাম ) 
1958 76152 
1959 80107 
1960 81523 
196! 86258 
1962 84709 
1963 83456 
1964 89378 
1965 86979 
1966 87015 
1967 98188 
1968 98390 
1969 88591 


ভ22- 


1970 99055 


 পুবো দুটি _ পদ্ধতিতে : দির্নারিত নুশাসিত  গতিধারাকে লেখ 
সাহায্য প্রকাশ কর এবং সারণীটিতে উল্লিখিত অবেঙ্ষণ (0৮৩05/800 ) 
সবুহও এ একই লেখতে প্রট (2108 ) ক'রে দেখাও । 

€6 নিয়ুলিখিত সারণীটিতে 1951 সাল থেকে 190 সাল পর্ন 
পশ্চিনবঙ্গের 32288098১53 56৩৫-এর উৎপাদন দেখান হ'য়েছে।: সুবিধা. 
যতে। দৈর্ধ্যের সময়ের চনসান গড নিয় সুশাসিত গঁতিধার। নির্ণয় কর । 


সারণী 
পশ্চিমবঙে 991001-51718)60 50661-এর উৎপাদন 


(০ মোক টনে) 


507.3 
3904 
2545 
289 
3170 
2974 
202 
1494 
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6.7 নিয়ুলিখিত সারীটতে কলকাতার (201--250) টাকা 
ব্যযস্তরের পরিবারসমূহের জীবক। নিব্্বাহন ব্যয়ের মাসিক সুচকসংখা। 
1965, 1966 এবং 1967 সালের জন্য দেখান হ'য়েছে। এদের থতুজ 
সুচক নির্ণয় কর। 


(201-350) টাকা ব্য়স্তরের পরিবার সমূহের ঘদ্য কলকাতার 
জীবিকা নিব্্বাহন ব্যয়ের সূচক । 


€1ভাতকাল £ নভেম্বর 1১৬১৬) ) 





বৎসর 








সাভার টিতে | 

















মাস. --- টি 
1965 1966 1967 
1. জানুয়ারী 1356 1463 1615 
2, ফেব্রুয়ারী 1359 1466 |. 1609 
35 মার্চ 1366 1494 1622 
4. এন 1369 | 1520 | 165 
5, নে 1380 1560 1660 
5 ভুন 1398 | 1581 168 
পৃ, জুলাই 14411 1588 1697 
$ আগস্ট | 1458 1583 1736 
9, সেপেম্বর 1471 158'5 176.2 
80, অক্টোবর 1485 159" 1782. 
11, নগ্তম্বর 1472 158” 1758 
২2, ভিসন্বর 1465 1616 1731. 


হ9কশ্াটী পহীকিছে হু 
1 জি 


এ... সনম পরিচ্ছেদ . 
সরকারী পরিসংখ্যান 


( 0159891 908091109 ) 


গ.] লুচলা 

কারী পরিসর “ধরতে গালে নন বিবি সারি 
প্রধানত: বিভিন্ন সরকারী দপ্তর মারকৎ সংগৃহীত, সক্কলিত এবং প্রকাশিত 
হয়ে. থাকে | ভারতীয় প্রজ্জাত্ম্বে কেন্দ্রীয় সরকারের বিভিন্ন দণ্ডর নান 
বিঘয়ে সরকারী পরিসংখ্যান সংগ্রহ ক'রে থাকে এবং বিভিন্ন পত্রপত্রিকার 
মাধ্যমে এগুলি প্রকাশ ক'রে থাকে । এ ছাড়া বিভিন্ন রাজ্যসরকারগুলিও - 
তাদের বিভিন্ন দণ্ডর মারফ্ৎ নিজ নিজ রাজ্যের নানারকম সরকারী 
পরিসংখ্যান প্রকাশ ক'রে থাকে। পশ্চিমবঙ্গ সরকার কর্তৃক প্রকাশিত 
সরকারী; পরিসংখ্যান সংক্রান্ত পতরপিকা এবং পুস্তিকার সংখ্যাও ধেশ 
উল্লেখযোগ্য । 


7.2 পরকারী রীন্জরি ক্রমবিকাশ ূ 

ভারতবর্থের রর্তমান কালের সরকারী পরিসংখ্যান সংহের সর্বপ্রথম 
প্রচেষ্টা হয়.807 সালের - তৎকালীন ইঠ্ট- ই্ডিয়া কোম্পানী কর্তৃক প্রচারিত 
একটি সরকারী নির্দেশ মারফৎ। এর নির্দেশ ' অনুযায়ী এক সামঘিক 
তদন্তের” পর 1816 সাপ নাগাদ বর্গদেশ সম্পর্কে একটি পরিসংখ্যান 
সংক্রান্ত _ রিপোর্ট :(5058191081 ঢ২০১০% ), প্রস্তুত করেন. তৎকালীন 
সরকার ৷ এরপর বছ বৎসর সরকারী পরিসংখ্যান সংগ্রহের বিশেষ কোনো 
প্রচেষ্টা হয়নি | অবশেঘে- 18609 সালে লগ্নে অনুষ্ঠিত আন্তর্জাতিক 
পরিসংখ্যান কংগ্রেস ব্রিটিশ ভারতে বাৎসরিক ভিতিতে পরিসংখ্যান সংগ্রহের 
একটি বিস্তৃত কার্ধসূচী সুপারিশ করেন। মোটামুটি ভাবে এই কার্ষসূচী 
অনুযায়ী 1868 সালে সর্বপ্রথম 9867860091 4১09080 0 73010781109. 
পুস্তকে -বুটিশ ভারত সম্পকে নানারকম: রাশিতথ্য প্রকাশিত হয় | বহুদিন 
পর্বস্ত এই 2508০: প্রতিবৎসর নিয়মিতভাবে প্রকাশিত হয়েছে । 18পা1 
সালে শ্রীযু্ধ হাণ্টার (সম, 70002৫) ২ (ভারতের 7017506079575181 ৭ 
98081008 হিসারে নিযুক্ত হন। তীর সম্পাদনায়, 1881. সালে [1006581 
08257059 ০1 19৫19 প্রকাশিত হয়-$--এই 082505৩-এ দেশের শিল্প, 
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চা 


কৃষি, শিক্ষা, স্বাস্থ্য ইত্যাদি নানাবিধ বিষয় পম্পকিত. পরিসংখ্যান" 
প্রকাশিত হয়। প্রকৃতপক্ষে [্াস্তো1 085506-এর মারফতূই ভারতীয় 
সরকারী পরিসংখ্যানের বর্তমান যুগের আরম্ভ হয়। এই 1881 সালেই 
সামগ্রিকভাবে ভারতের প্রথম আদমন্সমারী (051309)-ও আরম্ভ হয়| 1905 
সাল নাগাদ ভারতসরকারের 10£16900: 000619] ০0? (00021867081. 
700511189705 ৪:00 96805098 নানা বিষয়ে সরকারী পরিসংখ্যান সংগ্রহ 
করা আরম্ভ করেন। 1906 সালে [00181 71805 3098£728] নানে 
পরিসংখ্যান সংক্রান্ত পত্রিকা ভারতসরকার প্রকাশ করা আরম করেন। 
এই সময় নাগাদ কৃষির পূর্বাভাঘ (00 £০7৩088 ) সংক্রান্ত কিছু কিছু 
পরিসংখ্যান নাণাপ্রকার সরকারী সূত্রে প্রকাশিত হ'তে থাকে । 1924 
সালে [২০5৪1 002120158100. 00 4801001601৩, 1925 সালে 
শ্রীবিশ্বেশ্বরায়ার ( 977 8৫. ড18%981808 ) নেতৃত্বে 18007207710 7810017 
(00101016665, 1931 সালে ২05৪1 (01211018910 01) 1800] 
এবং 1934 সালে 8০159-1006105010 (00102016065 ভারত সরকারকে 
বিভিন্ন বিঘয়ে সরকারী পরিসংখ্যান সংগ্রহের উপযোগিতা বর্ণনা, 
ক'রে নানাবিধ প্রস্তাব দেন। এর ফলশ্তি হ্বয়্প 12069. 
(পরবর্তীকালে 220+59) ) ০052001 ০৫ 48270011091 1২695870 এবং 
[20017081710 ১৫156 00 035 (30561101086106 ০1 111019-র দপ্তর প্রতিষিত 
হয় । 1945 সালে 10115901০01. 11007050191 508018005-এর অফিস 
খোলা হয় । এই একই বছর তৎকালীন বাংল] (অবিভক্ত ) সরকার 
“প্রাদেশিক পরিসংখ্যান ব্যুরো!” € 01951009181] 96081130081 7301680 )-র 
প্রতিষ্ঠা করেন । পরবর্তীকালে এর নতুন নামকরণ হয় “রাজ্য পরিসংখ্যান 
ব্যুরো” (5815 9081150081 801590 ) এবং আরও পরবর্তীকালে 
এই সংস্থা “ফলিত অর্থনীতি এবং পরিসংখ্যান ব্যুরো” (8068৮ ০৫ 
£9150 18000010109 800. 5081130109 ) নামে পরিচিত হয় । 

স্বাধীনতার পরবর্তীকালে সরকারী পরিসংখ্যান সংগ্রহের প্রয়োজনীয়তা 
বিশেষভাবে বদ্ধি পায় | 1948 সালে বুঘি ও খাদ্য সংক্রান্ত রাশিতথ্য 
সংগ্রহ এবং পরিবেশনের উদ্দেশ্যে কেন্দ্রীয় সরকারের খাদ্য এবং কৃঘি 
দণ্ডরে, [01508028601 20020010109 210 980190109 নামে অফিস 
খোলা হয় ॥| 1949 সালে জাতীয় আয় কমিটি € [81005] 1170026 
(0302200165৩ ). গঠিত হয় এই কমিটি জাতীয় আয় নির্ণরের, উদ্দেশ্যে 
[বিভিন্ন পরিসংখ্যান সংগ্রহে ব্যাপূত হয়। ত্র একই বৎসর দেশের 
£লবরকম' পরিষংখ্যান '. সংগ্রহের . কাজ ুষ্ঠুভাবে- এবং (তীয় 'ভিভিতে 
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"পরিচালনার 'জনা দিল্লীতে কেন্জীয় পরিসংখ্যান সংস্থা বা 097৮1 
50801801081 07820198600 ( সংক্ষেপে 0.9.0 নামে অধিক পরিচিত ) 
প্রতিচিত হয় । বর্তমানে জাতীয়: ভিভিতে সরকারী পরিসংখ্যানের 
খোঁজখবর এই সংস্বার মারফতই প্রধানতঃ পাওয়। যায়। কেন্ত্রের 
এ্রজিয়ারভূক্ত বিষয়গুলি ( যেমন, রেলপথ, ডাক-তার বিভাগ, ব্যবস৷ বাণিজ্য, 
ব্যাক ইত্যাদি) সংক্রান্ত সরকারী খিরিযত্যায এই সংস্থার মারফৎ 
সংগৃহীত হয় । 


1950 সালে সারা ভারত জুড়ে অর্থনৈতিক এবং সামাজিক তথ্যাদি 
অংগ্রহের জন্য “জাতীয় নমুনা সমীক্ষা অধিকার (10115001866 ০ 
3810091 982016 90৮৩১) গঠিত হয় | প্রতি বছর এই বংস্থা নমুনা 
সমীক্ষার সাহায্যে অর্থনৈতিক এবং সামাজিক বিষয়ে নানাবিধ রাশিতথ্য 
সংগ্রহ করে থাকে । এ পধ্যস্ত এই সংস্থা কর্তৃক বিভিন্ন বিঘয়ে, 
কয়েকশে! রিপোর্ট প্রকাশিত হ?য়েছে। 

_ বর্তমানে ভারতের প্রতিটি রাজ্যেই একটি ক'রে রাজ্য পরিসংখ্যান 
ব্যুরো (বা অর্থনীতি এবং পরিসংখ্যান ব্যুরো ) আছে। এই ব্যুরোগুলি 
রাজ্যের আত্যন্তরীন সরকারী পরিসংখ্যান সংগ্রহের কেন্দ্রীয় সংস্থা হিসাবে 
কাজ করে। রাজ্যের একজিয়ারতুক্ বিঘয়াদি (যেমন, কৃঘি, শিক্ষা, 
জনস্বাস্থ্য ইত্যাদি ) সংক্রান্ত পরিসংখ্যান প্রধানতঃ এইসব «সংস্থার মাধ্যমে 
সংগৃহীত হ'য়ে থাকে । 


ভারতের পরিসংখ্যান সংগ্রহের সব বিভাগেই “ভারতীয় পরিসংখ্যান 
ইনৃটটিউট'? (20012) 568050091 10510066 )-এর অবদান অপরিসীম | 
সরকারী পরিসংখ্যান সংগ্রহের ব্যাপারেও এই সংস্থা নানাভাবে সহায়তা 
করেছে। এই সংস্থা থেকে তালিম নিয়ে বহু পরিসংখ্যানবিদ €( 98৫ 
88018) ) দেশের নানা জায়গায় সরকারী পরিসংখ্যান সংগ্রহের কাজে 
ব্যাপৃত আছেন | তা ছাড়া “জাতীয় নমুনা সমীক্ষা অধিকার” (1)81৩০- 
86 ০1 ৪0০08] 9800015 99:৮৩ ) এর এবং কেন্দ্রীয় পরিসংখ্যান 
সংস্থা (0.9. 0. )-র কাজের সাথে ভারতীয় পরিসংখ্যান ইবৃটিটিউটের 
কাজের ঘনিষ্ঠ যোগাযোগ আছে। 

নীচে বিভিক্প বির, বেমন, জনসংখ্যা (7১0018630। ), কৃঘি 
পূ. 887০01005 ), শিল্প (10055 ), বাণিজ (1:86 8৫ 
*9000092755 ), যানবাহন (7:82920% ), শ্রম (79৮০৪: ), দর 
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(5০৩9 ) ইত্যাদি সংক্রান্ত সরকারী পরিসংখ্যানের সূত্র প্রভৃতি . সম্পর্কে 
আলাদা আলাদাভাবে আলোচনা করা হ'লো | 


4.3 জজলংখ্যা এবং জনম্বান্ছ্য সংক্রান্ত পরিসংখ্যান (8০থ18105 
900 776981018 9686150805 ) ৰ 


(কে) জনসংখ্য। সংক্রান্ত পরিনংখ্যান 


জনসংখ্যা সংক্রান্ত পরিসংখ্যানের বেশীর ভাগই প্রতি দশবৎসর অন্তর 
দেশের যে আদমসুমারী বা লোকগণনা (19609071191 7১090121101 
50889 ) হয় তার মারফৎ সংগৃহীত হয়। ভারতে সবপ্রথম 1872 সালে 
অনেকটা পরীক্ষামূলকভাবে আদমস্সমারী কর। হয় | তবে এই আদমস্থমারী 
অত্যন্ত সীমিততাবে করা হয়। প্রকৃতপক্ষে 1881 সাল হ'তে দেশে 
নিয়মিত লোকগণনা আরম্ভ হয় | এরপর হ'তে প্রতি দশ বৎসর পর পর 
লোকগণনা এবং লোকগণন৷ সংক্রাস্ত নানাবিধ তথ্য নিয়মিতভাবে সংগৃহীত 
হ'য়ে আসছে। 

1931 সাল পর্যস্ত লোকগণনা “705 18০০ (0212%8350+ পদ্ধতিতে 
করা হ'কো | এই পদ্ধতি অনুযায়ী যেদিন লোকগণনা করার কথা সেদিন 
রাত্রে দেশের জনসাধারণের যে যেখানে আছে সেখানেই তার সাথে 
প্রত্যক্ষ যোগাযোগ ক'রে তার সম্বন্ধে জ্ঞাতব্য তথ্য সংগ্রহ করার কথা । 
1941-এর পর হ'তে এই পদ্ধতির পরিবর্তন ক'রে “1০ 0016 020$8587% 
পদ্ধতি চালু করা হয়। এই পদ্ধতি অনুযায়ী বেশ কিছুদিন ধ'রে ( দু- 
তিন দিন হ'তে দু-তিন সপ্তাহ পর্বস্ত ) দেশের জনসাধারণকে তাদের 
নিয়মিত বাসস্থান ( 07259] 1৪০৩ ০? ]২681067০০ )-এ গণনা করা হয় 
এবং তাদের সম্বন্ধে জাতব্য তথ্য সংগ্রহ করা হয় । 


1948 সালে আদমসুমারী আইন (6:0589 4১০, 1948) প্রবন্তিত 
হয়| এই আইন অনুযায়ী লোকগণনার সময় দেশের যে কোনো লোক 
লোকগণনাসংক্রান্ত তথ্য জানাতে আইনতঃ বাধ্য । 1949 সালের পর 
হতে লোকগণনা সংক্রান্ত কেন্দ্রীয় বিভাগটি একা নিয়মিত এবং স্থায়ী 
বিভাগে পরিণত হয় এবং 050585 (00101018510119£ ও 7২০819081 
036081-এর অফিস প্রতিষ্ঠিত হয় । 

- লোৌকগণনার রাশিতখ্য 20:25 লক্ষ তথ্য-সংগ্হহকানীর (08885 : 
2000105800৫ ) দ্বারা সংগ্রহীত হয় । এ সব তথ্যসংগ্রহকারীর অধিকাংশই 
৮ | টু 
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সাধারণতঃ বিনা পারিশ্রমিকে কিংবা নামমাত্র পারিশ্রমিকে কাজ ক'রে 
থাকেন। সাধারণতঃ স্কুলের শিক্ষক, সমাজকর্মী, সরকারী এবং বেসরকারী 
অফিসের কর্মচারী প্রভৃতির মধ্য থেকে এসব তথ্য সংগ্রহকারীকে সংগ্রহ কর৷ 
হ'য়ে থাকে । প্রত্যেক তথ্যসংগ্রহকারী তার জন্য নিদিষ্ট ব্লক ( 8190 )- 
এর তথ্য সংগ্রহ করে থাকেন। “বক” (81০০) বলতে একটি 
নির্দিষ্ট সীমানার অন্তর্গত জায়গা এবং শর জায়গায় অবস্থিত ধর-বাড়ীর 
সমষ্রকে বোঝায় । কয়েকটি ব্লক নিয়ে একটি “সাল” (0205) 
গঠিত হয়। সার্কল (0:05 )-এর পরিচালনার ভার একজন “সার্কল 
সুপারভাইজার'' (01915 98:50: )-এর ওপর দেওয়া হয়। কয়েকটি 
সার্কল নিয়ে একটি “চার্জ! ( 0178:8০ ) গঠিত হয়। চার্জ-এর পরিচালনার 
ভার থাকে “চার্জ অুপারিণ্টেণ্ডেণ্ট'' (0108186  9051100570506 )-এর 
ওপর | কয়েকজন “চার্জ স্ুুপারিণ্টেণ্ডেণ্টের'' ওপর একজন ক'রে 
“জেলা লোকগণনা অফিসার” (7018010% 090503 01800 ) থাকেন । 
প্রতিটি কাজের ভার একজন “রাজ্য লোকগণনা সুপারিণ্টেণ্ডণ্ট* 
(5685 95111016006 ০? 060909 )-এর ওপর দেওয়া হয়। 
সম্পৃতিকালে এই নাম পরিবন্তিত ক'রে “রাজ্য লোকগণনা অধিকর্তা”? 
(56215 70175060106 06985 ) রাখা হ'য়েছে। 

আগেই বলা হ'য়েছে বর্তমানে চালু পদ্ধতিতে লোকগণনা ক'রতে 
দু-তিন দিন থেকে দু-তিন সপ্তাহ সময় দরকার হয়। তবে, 
আধুনা নানারকম তথ্য সংগ্রহ ক'রতে হয় ব'লে এই সময়কাল সাধারণতঃ 
দু-তিন সপ্তাহের কম হয় না। প্রাথমিক গণনার পর শেঘের কয়েকদিন 
( সাধারণতঃ 2/3 দিন) ছিতীয়বার গণনা করা হয়। এর দ্বারা প্রাথমিক 
গণনার ভুলচুক সংশোধন করার সুযোগ ঘটে। লোকগণনাকালে সংগৃহীত 
রাশিতথ্যসমূহের সুষ্ঠু সার-সক্কলন ( 91000918800) ) ও সারণীবিন্যাসের 
(৪৮19110) ) জন্য প্রায় তিনচার বৎসর সময় দরকার হয় | লোকগণনার 
এই বিবরণী কয়েকটি খণ্ডে (০183০) বহু বৎসর ধ'রে প্রকাশিত হয় | কিছু 
কিছু খণ্ডে সাধারণভাবে লোকগণনাসংক্রান্ত নানারকম রাশিতথ্য সন্নিবেশিত 
হয় । এগুলিকে সাধারণ বিবরণী ( 0006181 7২০01 ) বলা হয় | 
আবাঁর অন্য কতগুলি খণ্ডে বিশেঘ বিশেষ বিঘয় সম্বন্ধে তথ্য সন্নিবেশিত 
হয়| এগুলিকে বিশেঘ বিবরণী (92০০থ| 7২০০০% ) বলা হয়। 
সমস্ত ভারত সম্পর্কে কয়েকটি সংক্ষিণ্ত বিবরণী ( 5010208  5২০০০1৫) 
প্রকাশিত হয়। এ. ছাড়া পা রান উন আলাদা আলাদা বিবরণী 
প্রকাশিত হ'য়ে খাকে । 
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188 সালের এবং তার পরবস্তীকালের লোকগণনার বিবরণীগুলিতে 
নিয়লিখিত বিষয়গুলি সঙ্লিবেশিত হ?য়েছিলো :-_ 

(3) জনসংখ্যার বিভাজন (77190201800. ০? 19079018707 ), 
প্রতি মাইলে জনসংখ্যার গড় হিসাব (19928 ০£ 7১000196101) [61 
90915 71116 ), গ্রামের এবং শহরের জনসংখ্যার ( ২] 200 [0787 
[১00812001) ) হিসাব, শহরের বাসস্থান সংক্রান্ত ( 7.0031778 (:00016107 
॥) [০508 ) রাশিতথ্য এবং শহরের গৃহপ্রতি জনসংখ্যার গড় হিসাব । 

(8) জনসাধারণের আভ্যন্তরীণ প্রব্রজন এবং গতিবিধি সংক্রান্ত 
রাশিতথ্য (140100500 0? ৮১০০৪120101 100100108 11165102] [015- 
90101) ) | 

(1) শ্্রী-পুরুঘের হিসাব | 

(৫) জনসাধারণের বয়স সংক্রান্ত হিসাব | 

(৬) জনসাধারণের বৃত্তি (0০০8086100 ) সংক্রান্ত রাশিতথ্য | 
গ্রামের এবং শহরের বস্তি সংক্রান্ত পরিসংখ্যান | 

(৬1) জনসাধারণের জাতি-বর্ণ সংক্রান্ত রাশিতথ্য | 

(1) ধনসংক্রান্ত রাশিতথ্য | 

/5111) অক্ষরজ্ঞান এবং শিক্ষাসংক্রান্ত রাশিতথ্য | 

(15) জাতি, ধর্ম, বর্ণ, সম্পৃদায় এবং স্্রীপুরুঘ ভেদে বিশে ধরণের 
শারীরিক অক্ষমদের (€ যথা, মৃকবধির, কৃষ্ঠরোগী, অন্ধ ইত্যাদি ) সধ্বন্ধে 
পরিসংখ্যান । 

.(») জনসাধারণের বিভিন্ন সামাজিক বিষয় সংক্রান্ত পরিসংখ্যান 
€ 59120190108 01 01৬11 00100161011 ) | 

1931 সাল পধন্ত মোটামুটি ভাবে উপরোজ রাশিতথ্যগুলিই লোক* 
গণনা মারফৎ সংগ্রহ করা হ'তো। কিন্ত পরবত্তীকালে অর্থনীতি এবং 
শিল্পসংক্রান্ত পরিসংখ্যান সংগ্রহের দিকে ঝৌক বাড়তে থাকে । 1941 
সালের আদমস্ুমারীর সময় দ্বিতীয় মহাযুদ্ধ চ'লছিলো । এ কারণে এবং 
দেশের রাজনৈতিক পরিস্থিতির জন্য এ সময়কার লোকগণনার কাজে 
নানারকম গলদ থেকে যায় । 


স্বাধীনতার পরবর্তী যুগের প্রথম লোকগণনা হয় 1951 সালে । এ 
বৎসর ঘেশের. প্রথষ পঞ্চবাঘিকী' পরিকপ্পনা চালু হয়। এই লোকগণনার 
সমর অর্থনৈতিক এবং সামাজিক বিষয় সম্বন্ধে নানারকম নতুন তথ্য 
সংথহ. করা, হর. 1961 জালের লোকগণনার- সময় আনো অনেঞ 


228. বাশিবিজ্ঞানের প্রয়োগ পদ্ধতি 


পরিবর্তন করা হয়| এ সময় থেকে পরিবার (13908511010 ) ভিত্তিক 
রাশিতথ্য সংগ্রহের দিকে গুরুত্ব দেওয়া হয় | পারিবারিক ভিত্তিতে চাঘের 
অবস্থা এবং শিল্প সম্বন্ধে নানারকম পরিসংখ্যান সংগ্রহ করা হয়। প্রতি 
পরিবারের কাজে নিযুক্ত লোকদের চারভাগে ভাগ করা হয়। যথা, 
€) চাষী (0010556018), (2) কৃষি শ্রমিক (48210812121 
[৪০০15 ), (11) গৃহশিল্পে নিযুক্ত ব্যক্তি ( 799009 6088850 27 
7709961010 1700900168 ) এবং অন্যান্য (0489৪ )। চাষী ও 
কৃষিশ্রমিক বাদে অন্যান্য কাজে নিযুক্ত লোকদের শিল্প (1100907 ), 
বাণিজ্য (1806 ) বা চাকরী (991০5) সন্বন্ধেও পরিসংখ্যান সংগ্রহ 
করা হয়। এছাড়া . কাজের ধারা অনুযায়ী কমীদের €) মালিক 
€ :279010551 ), ৫1) কর্মচারী ( 810010566 ), (1) স্বনিয়োজিত একক 
কমী (5081০ ড/০০: ) এবং পারিবারিক বৃত্তিতে নিযুক্ত কী এই 
চারভাগে ভাগ করা হয়। যেসব লোক কোনে অর্থকরী বৃতিতে নিযুক্ত 
নয় তাদের ৫) গৃহকর্মে নিযুক্ত, (£) পুরো সময়ের ছাত্র, ৫11) শিশু, 
€৫%) পেনসনভোগী, (৬) বাড়ীওয়ালা, (1) ভিক্ষুক, (11) জেলের 
আসামী, (91৫1) কমপ্রার্থী বেকার ( [02607210950 9০61008 181201910- 
1951 ) ইত্যাদি ভাগে ভাগকরা হয় | ভারতের কারিগরি এবং বিজ্ঞান 
শিক্ষাপ্রাপ্ত স্াতকদের সম্বন্ধে নানারকম তথ্যও 1961-এর লোকগণনার সময় 
সংগ্রহ করা হয়েছে । 

197? সালের লোকগণনায় পরিবার € ন0056:010 ) ভিত্তিক রাশিতত্যের 
জায়গায় প্রতিষ্ঠান (17:9681181)1090 ) ভিত্তিক রাশিতথ্য সংগ্রহ করা হয় । 
প্রতিট প্রতিষ্ঠানের জন্য একটি ক'রে বিবরণলিপি (901)60016 ) তত্তি 
করা হয়। শিল্প প্রতিষ্ঠান (170550151 779:821198190 ) গুলিকে 
(৫) 1121)06900012176, (11) চ00855178, ৫11) 99:%1918 এবং 
(৫৮) 77009019014 11107090359 এই চার ভাগে ভাগ করা হয় | হ0086- 
11০10 7000911295 বা! গৃহশিল্প ছাড়া অন্যান্য শিল্পপ্রতিষ্ঠানগুলিকে রেজি ীকৃত 
( 85819/5:৩৫.) এবং অরেজিষ্রীকৃত (02156865150 ) এই দুটো ভাগে 
ভাগ করার পর বর্মীসংখ্যা অনুযায়ী আরো কয়েকটি ভাগে ভাগ করা 
হয়েছে । এরপর আবার শিয়ের প্রকৃতি অনুযায়ী এবং জালানী, বিদ্যুতের 
ব্যবহার ও কারিক শ্রমের ব্যবহার অনুযায়ী আরও অনেকগুলি তাগে 
ভাগ. করা হ'রেছে । গৃহশিল্প (17008861014 710080368 ) গুলিকেও 
শিল্পের প্রকৃতি, বিধুযুতের বা! কারিকশ্রমের ব্যবহার অনুযায়ী এবং বর্মী 
সংখ্য। অনুযায়ী বিভিন্ভাগে ভাগ ফর! হ'রেছে। বাণিজ্য সংস্থা :07835 
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800 00071767012] 778211811101708 )-গুলিকে বাণিজ্যের, প্রকৃতি এবং: 
কমী সংখ্যা অনুযায়ী বিভিন্ন শ্রেণীতে বিভক্ত করা হ'য়েছে। 

1961 সাল্রের মতো! 1971 সালের আদমস্তুমারীর সময়ও ব্যক্তিবিশেষকে 
“কর্মে নিযুক্ত” ( $/0028 ) এবং “কর্মে নিযুক্ত নয় ( ব00-5/011008 ) 
এই দুটি ভার্গে ভাগ করা হ'য়েছে। কর্মে নিযুক্ত ব্যজিদের আবার. 
তাদের মুখ্য (10015 ) এবং গৌণ (55০000815 ) কর্ম অনুযায়ী 
ভাগ করা হ'য়েছে। এ ছাড়া কর্মে নিযুক্ত ব্যক্তিদের বিভিন্ন পেশা, 
যথা, শিল্প, বাণিজ্য, কৃষি, চাকুরী ইত্যাদি অনুযায়ী বিভিন্ন ভাগে ভাগ 
করা হ'য়েছে। যে সমস্ত লোক কর্মে নিযুক্ত আছেন তাদের 1961 
সালের লোকগণনার সময় যে সমস্ত ভাগে ভাগ কর! হয়েছিলো এবারও সেই 
সমস্ত ভাগে ভাগ করা হ'য়েছে । 

উপরোক্ত বিষয়গুলি ছাড়াও 1961 সালের. তুলনায় 1971 সালের 
নোকগণনায় ব্যক্তিবিশেষ (17001510881) সম্বন্ধে আরও অনেক নতুন: 
তথ্য সংগৃহীত হ*য়েছে। যেমন, ব্যক্তিবিশেঘের পূর্ব বাসস্থান এবং 
বর্তমান কর্মস্থল সম্বন্ধে তথ্য, বিবাহিতা নারীদের বিবাহকালীন বয়স এবং 
অনুসন্ধানের সময় থেকে এক বতসর আগেকার সময়ের মধ্যে কোনো, 
সস্তাি+হ"য়েছে কিনা ইত্যাদি । কারিগরি এবং বিজ্ঞানের স্বাতক ছাড়াও 
এবার অন্যান্য বিষয়ের (যেমন, কলা, বাণিজ্য, ইত্যাদি) স্বাতকদের 
সম্বন্ধেও তথ্য সংগ্রহ কর! হয় । 

সন্কলনের কাজ তরান্বিত করার জন্য এবার সারীকরণ ইত্যাদির 
জন্য অনেক ক্ষেত্রে ইলেক্ট্রনিক কম্পিউটার ব্যবহার করা হ?য়েছে। 


আমাদের দেশের লোকগণনার কাজ যদিও এক শতাব্দীকাল ধ'রে 
হ'য়ে আসছে তথাপি এখনও এই' কাজের ভেতর নানারকম বক্রটি রয়ে গেছে । 
সাময়িকভাবে নিযুক্ত এক বিশাল সংখ্যক কর্মীর দ্বারা এই: গণনার কাজ 
করা হয়ে থাকে । অধিকাংশ সময়ই এসব কমীকে ভালোভাবে প্রশিক্ষণ 
দেওয়া সম্ভব হয় না। ফলে এদের কাজে নানারকম ক্রটি থেকে যায়। 
বয়স সংক্রান্ত সংগৃহীত রাশিতথ্যে কতকগুলি বিশেষ ধরণের ক্রটি থাকে । 
অশিক্ষিত জনসাধারণের অনেকেই তাদের সঠিক বয়স জানেন না। 
আন্দাজের ওপর তারা তাদের বয়সের হিসাব দেন! এসব হিসাবে 
কয়েকটি বিশেষ বিশেষ সংখ্যায় বয়স প্রকাশ করার পক্ষপাত ( 9189 ) 
দেখা যায় । যেমন “0% বা “5” ছারা শেঘ হওয়া সংখ্যায় (যথা, 10, 
20, 30, 40 বা 5১15, 25, 35 ইত্যাদি ) বয়স প্রকাশের প্রবণতা খুব 


230. ৮ রাশিবিজ্ঞানের প্রয়োগ পদ্ধাতি 


বেশী দেখা যায়। এ ছাড়া অক্ষরজ্ঞান ( 1709) ), বৃতি( 0০০829৫10 ) 
ইত্যাদি সম্পর্কে বিভিন্ন বৎসরের লোকগণনার সময় বিভিন্ন সংজ্ঞা নির্দেশিত 
হওয়ায় এসব হিসাবের তুলনামূলক বিচার করা অনেক সময়ই সম্ভব 
হয় ন] । লোকের স্বভাবজাত অহঙ্কার অনেক সময় তাদের ভুল তথ্য. 
সরবরাহ করতে প্ররোচিত করে | যেমন, অনেক সময়ই আদসুমারীতে 
সংগৃহীত অক্ষরজ্ঞানসম্পম্ন় লোকের শতকরা হিসাব প্রকৃত হিসাবের 
চাইতে বেশী হয়। এর প্রধান রারণ বেশ কিছু নিরক্ষর লোক নিজেদের 
অহঙ্কার চরিতার্থ করার জন্য লোকগণনার সময় নিজেদের অক্ষরজ্ঞান 
সম্পন্ন ব'লে পরিচয় দিয়ে থাকেন | 

উপরোক্ত ক্রটিগুলি থাকা সত্বেও স্বাধীনতার পরবর্তীকালে ভার্তীয় 
লোকগণনায় প্রভূত উন্নতি পরিলক্ষিত হ'য়েছে। ক্রমাগত অনুশীলন এবং 
পরীক্ষা নিরীক্ষা মারফৎ লোকগণনাকালে সংগৃহীত রাশিতথ্যের সংজ্ঞা, 
সংগ্রহপদ্ধতি, সঙ্কলন এবং বিশ্রেঘণপদ্ধতির বহুবিধ উন্নতিসাধন- কর! 
হ?য়েছে। | রী 


(খ) জলন্বান্থ্য সংক্রান্ত পরিসংখ্যান 

বর্তমানে ভারতের জনম্থাস্থ্য সংক্রান্ত পরিসংখ্যান প্রধানতঃ কেন্্রীয় 
স্বাস্থ্য মন্ত্রণীলয়ের 70160001: 036106:81 ০ 175810) 90%1098 কর্তৃক 
প্রকাশিত 90901901091 £81096001555 6০ 006 4১010081250: 0£ 
701150607 065918] ০01 76810, 561%1০55-এ প্রকাশিত হয়ে থাকে। 
এতে জীবন সংক্রাস্ত পরিসংখ্যান (191 90801005 ), হাসপাতাল এবং 
বিভিন্নধরণের চিকিৎসাকেন্র সংক্রান্ত পরিসংখ্যান ইত্যাদি সন্নিবেশিত 
হ?য়ে থাকে । 

পশ্চিমবঙ্গ সরকারের স্বাস্থ্য অধিকর্তা (10115০60: ০1 175810) ) 
কর্তৃক প্রকাশিত বাঘিকী 776৪1 ০0. 181-এ রাজ্যের জন্মহার, 
মৃত্যুহার, শিশুমৃত্যু ইত্যার্দি সংক্রান্ত নানাবিধ পরিসংখ্যান সন্িবেশিত 
হ'য়ে থাকে। এছাড়া রাজের ক অর্থনীতি এবং পরিসংখ্যান ব্যুরো 
(80590 ০£ 41001150 18০011017105 20 5080180105 ) কর্তৃক প্রকাশিত 
95081190508] [78৫০০০৮-এ রাজ্যের জন্মমৃত্যুর হার, শিশু মৃতু)ুর হার, 
হাসপাতালের সংখ্যা, ডাজারের সংখ্যা, ইত্যাদি নানারকম পরিসংখ্যান সন্নি- 
বেশিত হয়। তবে আমাদের দেশে যেহেতু জন্মমৃত্যু বছক্ষেত্রেই রেজিস্ট্ী 
করা হয়না সা সংক্রান্ত পরিসংখ্যান খুব একটা 
নির্ভরযোগ্য হয় না | 
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প.4 কৃষি পরিসংখ্যান (৯61০810] 96809705 ) 

ভারতের কৃিসংক্রান্ত রাশিতথ্যের সব চাইতে উল্লেখযোগ্য পরিবেশক 
হলো ভারত সরকারের খাদ্য ও কৃঘি মন্ত্রণালয়ের অধীনস্থ অর্থনীতি 
এবং কৃষি পরিসংখ্যান অধিকার ( 7015060:85 0£ [০0100100108 810 
198019005 বা সংক্ষেপে 1089) স্বাধীনতার পরবর্তী যুগে 1948 সাল 
হ'তে এই সংস্থার উদ্যোগে ভারতের কৃষি পরিসংখ্যান সংগ্রহ, সঙ্ধলন 
এবং প্রকাশনের ব্যাপারে নানারকম উন্নতি সাধিত হয়েছে । এ সত্বেও 
এখনও নানারকম ক্রটি রয়ে গেছে--বিশেষ ক'রে তথ্য প্রকাশে প্রচুর দেরী 
হওয়ার জন্য | অনেক সময়ই দেখ! যায় যে প্রকাশিত রাশিতথ্য তিন 
থেকে পাঁচ বৎসরের পুরোণো হয় | 

কৃষি সংক্রান্ত রাশিতথ্যগুলিকে মোটামুটিভাবে এরকমতাবে ভাগ করা 
'যেতে পারে--(1) ভূমির ধ্যবহার সংক্রান্ত পরিসংখ্যান, (1) যে সব 
জমিতে ফসল দেওয়া হয়েছে তাদের মোট আয়তন এবং ফসলের ফলন 
ও উৎপাদন সংক্রান্ত পরিসংখ্যান ও পূর্বাভাঘ (4158 ৪:00 791৫ 
91910150405 11101010106 0:০0 101998865 ), (111) কৃঘিমজুরী এবং 
কৃঘিজাত দ্রব্যের দর (48008160151 1৪825 2704 71099 ) এবং 
(3৮) সপালিত পণ্ড, হীস-মুরগী, বন এবং মৎস্য সংক্রান্ত পরিসংখ্যান 
€( 14150011906005 902019003 1588101078  11%5500০ 204 08109, 
701990:5 2130. [151)51155 ০০০, ) | 

চল্লিশের দশকের আগে কৃথিসংক্রান্ত রাশিতখ্যের পরিমাণ খুবই' অপ্রচুর 
ছিলে! । এমন কি ফসলের পরিমাণ কিংবা মেট কত জমিতে ফসল 
বোনা হ'য়েছিলো- এধরণের প্রাথমিক রাশিতথ্যও দেশের সব এলাকার 
জন্য পাওয়া সম্ভব ছিলো না। যেটুক রাশিতথ্য পাওয়া যেত তাও অনেক 
সময়ই তেমন নির্ভরযোগ্য ছিলো না | বিভিন্ন প্রদেশের রাশিতথ্য 
বিভিন্নমাব্রায় বিশ্বাসযোগ্য ছিলো | দেশের যে সমস্ত অঞ্চলে জমির 
চিরস্থায়ী বন্দোবস্ত ( 79170020900 5966161150% ) ছিলো সেসব এলাকার 
ফসলের হিসাব গ্রাম্য চৌকিদারের মারফৎ সংগৃহীত হ'তো। এসব 
€চৌকিদারের অধিকাংশই অশিক্ষিত ছিলো | এরা নিজেদের ধারণার 
ভিত্তিতে যেসব হিসাব পরিবেশন ক'রতো। তার বিশুদ্ধতা সম্বন্ধে অনেক 
সময়ই সন্দেহের অর্কাশ থাকতো । যে সব প্রদেশে জমির অস্থারী 
বন্দোবস্ত (10900001815 99001007606 ) ছিলো, সেখানকার শস্যের হিসাব 
খাজনা আদায়কারী প্রাটওয়ারীদের মারফৎ সংগৃহীত হ'তো৷। পাটওয়ারীদের 


প্রাথমিক কর্তব্য ছিলো খাজনা আদায়করা | এ ছাড়া! এদের গ্রামাঞ্চলের 
আইন-শৃঙ্খলাজনিত এবং প্রশাসনিক নানারকম কাজে প্রায়ই ব্যস্ত থাকতে 
হতো । এসব কাজ করার পর ফসলের হিসাব সংগ্রহ করার জন্য 
এদের হাতে খুব কম সময় থাকতো । ফলে এরাও অধিকাংশ সময়েই 
নিজেদের আন্দাজমতো৷ হিসাব পরিবেশন করতে! | পাটওয়ারী এবং 
চৌকিদারদের দেওয়া এসব হিসাবের শ্রদ্ধতা যাচাই অধিকাংশ সময়ই 
করা হ'তো না। 2 


মোট দশাট শস্যের ফলনের পূর্বাভাঘ ( 6015০89% ০? 11 ) 
দেওয়া হতো । ফসল তোলার পর আরও কয়েকটি শক্যের ফলনের 
পরিমাণের হিসাব প্রকাশ করা হ'তো | ফলনের হিসাব নীচের সূত্র 
অনুযায়ী কর! হ*তো-_ 


মোট উৎপাদন (7018) 551 )-জনমির আয়তন (45৪ )১জমির 
একক প্রতি স্বাভাবিক কলন (10727901510 1৯67 [0016 8৩৭ 01 
870 ) অবন্থ। নির্ভর উপাদান (00711016607) 2180৫01 ) 


জমির এককপ্রতি স্বাভাবিক ফলন (012081 51610 7১61 [10100 4১165 
০ [.210 )-এর ধারণ অনেকটা ধোঁয়াটে ছিলো | স্বাভাবিক ফলনের অংশ 
বিশেষকে অবস্থা-নির্ভর উপাদান (0000:601 7৪০0: ) বলা হতো | 
যেমন, কোনো বছরের ফলুনের পরিমাণ যদি স্বাভাবিক ফলনের অধেক 
হয় তবে এ বছরের অবস্থা নির্ভর উপাদান (0০21002. চ8০6০: ) 
হবে ঠ। এই অবস্থা নির্ভর উপাদানের হিসাব চৌকিদার কিংবা 
পাটওয়ারীর দেওয়৷ রাশিতথ্যের ভিত্তিতে করা হ'তো | 


ফলনের হিসাব ছাড়া জমির ব্যবহারের পরিসংখ্যান (17800 [06115- 
86100 9%85008 ), গৃহপালিত পশ্ড এবং হাস-মুরগীর পরিসংখ্যান 
(115581001 8120 7১01 5686191008 ) কিংবা ফসল তোলার সময়কার 
শস্যের. দর (78165 7106 ০ 00199 ) ইত্যাদি সংক্রান্ত খবরাখবর 
বিশেঘ ক্রটিপূণ উপায়ে সংগৃহীত হ'তে! | বন কিংবা মাছ সংক্রান্ত 
পরিসংখ্যানও খুবই অসম্পূর্ণ ছিলো | . | 

 প্রধানতঃ কেন্দ্রীয় সরকারের অর্থনীতি এবং পরিসংখ্যান অধিকার 
( 10260018650 80010010109 2100 969618108 বা. 19739 )-এর প্রচেষ্টায় 
বর্তমানে কৃষিসংক্রান্ত গাশিতথ্য সক্কলনের ব্যাপারে উন্নততর পদ্ধতি অবলঘন 
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করা হচ্ছে । বর্তমানে দেশের প্রায় ' প্রতিটি অঞ্চলের জন্য জমি খ্যখহান 
সংক্রান্ত রাশিতথ্য (1:00 [00118200, 9086151109) সংগৃহীত হ'য়ে 
থাকে। 1948-49 সালের পর হ'তে শস্যের ফলনের পূর্বাভাঘ (0:0 
[01608% ) সংক্রান্ত রাশিতথ্যও . অনেক ব্যাপকতাবে সংগৃহীত হু'চ্ছে. ॥ 
বাণিজ্যিক শস্য (00102060191 0:০9 ), যথা, পাট, চাঃ তুলা, তেলবীজ, 
আখ ইত্যাদি সংক্রান্ত রাশিতথ্য অনেক বিস্তারিততাবে সংগৃহীত হ'চ্ছে। 

প্রচলিত রাশিতথ্য সমূহের উন্নতিসাধন এবং গুণগত উৎকর্ধত৷ বৃদ্ধির 
ব্যাপারেও অথনীতি এবং পরিসংখ্যান অধিকারের অবদান উল্লেখযোগ্য । 
বর্তমানে জমির ব্যবহার সংক্রান্ত রাশিতথ্য (7,800 [01001896100 
9:8:015005 ) দেশের প্রায় সব রাজ্যে একই ভাবে সংগৃহীত হয় | শস্যের 
ফলন, পরিমাণ ইত্যাদি সংক্রান্ত রাশিতথ্যও দেশের সব এলাকা হ'তে 
একই পদ্ধতিতে সংগ্রহ করার জন্য প্রচেষ্টা চ'লছে। 1943-44-এর 
আগে 10টি প্রধান শস্য সম্বন্ধে বছরে 34টি পূর্বাভাঘ দেওয়া হ*তো | 
সেখানে বন্তমানে বছরে 70টি পূর্বাভাঘ দেওয়া হয়। এছাড়াও মাঝে 
মাঝে কয়েকটি অপ্রধান বাণিজ্যিক' শস্য ( 74100£ 00101051018] 0০:09 )- 
এর পৃবাভাঘও দেওয়৷ হ'য়ে থাকে । 
ফসল তোলার সময়কার শস্যের দর ( 2769 71০৩) সংক্রান্ত 
রর্শশিতথ্য এখন আগেকার চাইতে অনেক ব্যাপক এবং সঠিকতাকে 
সংগৃহীত হয়। পশুপালন সংক্রান্ত রাশিতথ্য ( 1155919০. 568091109 ), 
নিয়মিতভাবে সংগ্রহ করার চেষ্টা চলছে । বন € £0199%), বনজ দ্রব্য 
( 60159 7০08০1৪ ) এবং মাছ সংক্রান্ত রাশিতথ্য নিয়মিত ভাবে সংগ্রহ 
করার চেষ্টাও চ'লছে । 

আগে যেখানে ফলন সংক্রান্ত রাশিতথ্য (90860560105 00 006 1910 
1859 ০ 0019 ) পাটওয়ারী কিংবা চৌকিদারের দেওয়া খবরের ওপর 
নির্ভর করতো, সেখানে এখন পরীক্ষামূলক ফসল. কাটা (0০10 
05611771%  2য961110906 ) নামক বৈজ্ঞানিক পদ্ধতির সাহায্যে ফলনের 
গড় হিসাব সংগৃহীত হ'য়ে থাকে | এই পদ্ধতি অনুযায়ী সমসম্ভব নমুনা 
সংগ্রহ নিয়মে € £২9200010 921091106 1490100 ) কতগুলি শস্যক্ষেত্র 
নিবাঁচিত ক'রে সেই শস্যক্ষেত্রগুলির প্রত্যেকটির থেকে একটি নিদিষ্ট 
আয়তনের জমির ফসল কাটা হয়। এইভাবে কাট৷ প্রতিটি জমির 
ফসলের পরিমাণের পরিমাপ করা হয় এবং এর ভিত্তিতে একর 
প্রতি গড় পরিমাণ ৰের করা হয়। কোনে শস্যের মোট উৎপাদনের 
পূর্বাভাঘ দিতে হ'লে এখনও অবশ্য পূর্বে উল্লিখিত সূত্রই ( 232 পৃষ্ঠ! 
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পষটব্য ) অনুসরণ কর হ'য়ে থাকে । কিন্ত এককপ্রতি স্বাভাবিক ফলনের 
€ 2020915151৫ ) পরিমাপ করতে গত দশ বৎসরের ফসবুকাটার 
পরীক্ষা ম্নরকৎ প্রাপ্ত ফলনের হিসাবের গড় নেওয়া হয়। অবস্থা 
নির্ভর উপাদান €0০2৫%97. ৪০৫০: ) পরিমাপ করার জন্য বীজের 
অন্কুরোদৃগমের হার ( 7২26 0? 9622)1786101 0£ 95৫08 ), আবহাওয়ার 
অবস্থা ( 1588৩: 007৫:6100 ) এবং শস্যসংক্রান্ত আরও নানারকম 
খবর নিয়মিতভাবে এবং আুষ্ঠু পদ্ধতিতে সংগ্রহ্করা হ'য়ে থাকে | এসব 
খবরাখবরের ওপর নির্ভর ক'রে যথাসাধ্য নির্ভুলভাবে অবস্থা নির্ভর 
উপাদানের পরিমাপ কর! হ'য়ে থাকে। 

চলিশের দশকের মাঝামাঝি সময় থেকে পশ্চিমবঙ্গে কয়েকটি প্রধান 
শস্যের ( যেমন, আমন ও আউস ধান, পাট এবং প্রধান প্রধান রবিশস্য ) 
ফলনের হিসাব বৈজ্ঞানিক পদ্ধতিতে নমুনা সমীক্ষা! (981115 901৩) )-র 
সহায়তায় সংগৃহীত হ'য়ে আসছে | আগে এই হিসাব ভারতীয় পরিসংখ্যান 
ইনৃষ্টিটিউট (110180 96207561081 17900566 ) কর্তৃক সংগৃহীত হ'তো 
1951-এর পর হ'তে পশ্চিমবঙ্গ সরকারের নিজস্ব পরিসংখ্যান ব্যুরে৷ 
(9805 968050081 7301৩৪--পরবত্তীকালে পরিবন্তিত নাম--80:590 
২০? 01160 18000020109 87 96990109 ) এই হিসাব সংগ্রহ ক'রে 
আসছে । 

নীচে কৃঘি পরিসংখ্যান সংক্রান্ত কয়েকটি প্রধান ৪ পত্র-পত্রিক। 
সম্বন্ধে আলোচনা করা হ'লো :-- 

(1) 17018) 48010010015] 569056105 ০15 হ ও 1] ( বাঘিকী )-- 
এর প্রথম খণ্ডে জমির রাজ্যভিত্তিক শ্রেণীবিভাগ দেখান হয়। এ ছাড়া 
বিভিন্ন শস্যের ক্ষেত্রে সেচভুক্ত অমির পরিমাণের হিসাবও পাওয়া যায় | 
দ্বিতীয়খণ্ডে এসব হিসাব প্রতি রাজ্যে জেলাওয়ারী পরিবেশন 
করা হয় । ্‌ 

(1) £৮505০6 ০£ 48005100191 908080০9 ( বাঘিকী )--এতে 
কৃঘি পরিসংখ্যান সংক্রান্ত নানাবিধ তথ্য সংক্ষেপে পরিবেশিত হয় । 

(81) 55000085501 4268. 200 79100000100 ০? 797170191 
01079 10 110018, ০19 ] ৪৫ ]7 ( বাধিকী.)--এতে দেশের প্রধান 
প্রধান শস্যের জমির আয়তন, উৎপাদন, ফলনের হার ইত্যাদি সম্বন্ধে 
রাশিতথ্য পরিবেশিত হয় । 

৫), নি, [900 [২5005 9805 (বাঘিকী )--এতে 
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(ড) 106185) [1%৩96০০% 08909 ( পাঁচ বৎসর পরপর প্রকাশিত )-» 
প্রতি পাঁচ বৎসর পরপর দেশের গৃহপালিত পশুদের যে গণন৷ হয় 
তার হিসাব এই সাময়িকীতে প্রকাশিত হয়। তা ছাড়া কৃষিকার্ষে 
ব্যবহৃত যন্ত্রপাতি নিন 11016006069 )-র হিসাবও এতে 
সন্নিবেশিত হয় | 


(%1) 100197) বিকাল লান ঢ11055 (বাঘিকী )- এতে দেশের 
বিভিন্ন, কেন্দ্রের "বিভিন্ন কৃষিদ্রব্য ও শস্যের পাইকারী ও খুচরো দরের 
হিসাব পরিবেশিত হয় | সাণ্ডাহিক পত্রিক1 “3811900 ০1 4১৮০0100191 
চ5০৩৪+-এ অনুরূপতাবে দরসংক্রান্ত সমসাময়িক তথ্যাদি প্রকাশিত হয়। 


(11) 28000100191 82565 10. 11015 ( বাধিকী )_ এতে দেশের 
'বিভিন্ন অঞ্চলের বিভিন্ন শ্রেণীর কৃষিশ্রমিকের মজ্রী সংক্রান্ত রাশিতথ্য 
পরিবেশিত হয় | 


(৮11) £১৪7108100181 91008001) 17 11019. ( মাসিক )-_-আগে যে 
সব বিষয়ের উল্লেখ করা হয়েছে সেগুলি সংক্রান্ত রাঁশিতথ্য এতে 
প্রকাশিত হয় । ত! ছাড়া কৃঘিসংক্রান্ত খবরাখবর এবং প্রবন্ধও এতে 
টায়ার এই সাময়িকীটির প্রকাশ অনেকট! নিয়মিত ভাবে হয় । 


* উপরোক্ত সাময়িকীগুলি ছাড়াও কয়েকটি বিশেষ বিশেষ বিঘয় সম্বন্ধে 
'নিয়লিখিত বাধিকীগুলি প্রকাশিত হয় £__ 
. বটে 2865 10 [0018 

€) ০০9০2 11) 117019 

(1) 768 2 17012 

(11) 90821: 117 [10018 

€5011) 068০0০ 11) 111018 

(315) 01155505 117 11018 

কউ) 00069 100 [17019 

কেন্দ্রীয় পরিসংখ্যান সংস্থা (090051 51960156081 01590159002 ) 
কর্তৃক প্রকাশিত বাঘিকী 526911০91 4১১৪02০/-এর কৃঘি সংক্রান্ত অনেক 
রাশিতথ্য প্রকাশিত হ'য়ে থাকে । 


পশ্চিমবঙ্গ সরকারের বিভিন্ন সাময়িকীতে এই রাজ্যের কৃঘিসংক্রান্ত 
রাশিতথ্যাদি প্রকাশিত হ'য়ে থাকে। এগুলির মধ্যে রাজ্যের ফলিত 
অর্থনীতি এবং পরিসংখ্যান ব্যুরো ( 80£680 ০6 4091750 72০02077108 
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800.-969118009 ) কর্তৃক প্রকাশিত নিম্রলিখিত বাধিকীগুলি বিশেষভাবে 
উল্লেখযোগ্য ১ 

(8) 55111096595 ০: 4158 200 79০0৫006102, 01 4108 
ঢ৪09 

(7) 8561709169০? 4198, 800 7:০000010 ০ 40 
8170 4১03 

(2) 250108658 01 4162 200 [1000607 ০ 50216 1২8% 

(০:08 

এছাড়া রাজ্যের কৃষি দপ্তর কর্তৃক প্রকাশিত 7011610 ০ 4807 
০11012] 71965 এবং 99880 ৪110 000 7২6০1 এই প্রসঙ্গে 
উল্লেখযোগ্য | 

আগেই উল্লেখ করা হ'য়েছে যে দেশের কৃষি পরিসংখ্যানসংক্রান্ত 
তথ্যাদির উন্নতিসাধনে প্রমাগত প্রচেষ্টা চলছে । এ সত্বেও নানাবিধ 
ক্রটি এখনও রয়ে গেছে । এগুলির অন্যতম হলো দেরীতে তথ্য প্রকাশ 
করা। অধিকাংশ ক্ষেত্রেই সংগৃহীত তথ্য সময়মত প্রকাশিত হয় না। 
প্রকাশ করতে দূতিন বখসর বা আরো বেশী সময় লাগে । এছাড়া 
উন্নততর কৃঘিব্যবস্থার ফলাফল সম্বন্ধে বিস্তারিত তথ্য এখনও নিয়মিত- 
ভাবে সংগৃহীত বা প্রকাশিত হয় না। সেচযুক্ত বা সেচহীন 
জমি ( 11189650 210 1300-1788150 4১169 )-সমূহের ফলন ইত্যাদি 
সম্বন্ধে আলাদাভাবে রাশিতথ্য এখনও তেমন ন্মুন্ঠুভাবে সংগৃহীত হয় না । 
তবে বিশ্ব খাদ্য এবং কৃষি সংস্বা (6০০৫ 804 4১810810091 0185- 
01586102, সংক্ষেপে 8০0)-র পরামর্শ অনুযায়ী ভারত সরফার 1971 
সাল থেকে বিশ্ব কৃষি গণনা € %/০11 4১81০8108281 061985 )-য় অংশ 
গ্রহণ করছে । এই. গণনার সাহায্যে দেশের কৃঘি অর্থনীতি এবং 
কৃষকের অবস্থা সম্বন্ধে অনেক নতুন তথ্য জানা সম্ভব । 


15 শিল্র লংক্রাস্ত পরিসংখ্যান ( 70005019] 99096009 ) 

শিল্পসংক্রান্ত সরকারী পরিসংখ্যানকে দু'টি প্রধানভাগে ভাগ কর! যায়__ 
(ক) বৃহৎ শিল্পসংক্রান্ত পরিসংখ্যান (9080500 1761811286০ 1918৩ 
9091৩ 7191700000117)8 110005069 ) এবং খে) ক্ষুদ্র ও কটীর শিল্প সংক্রান্ত 
পরিসংখ্যান (9809108 1518008 00 :920211 90816. 8710 [700961)014 
[100580168 ) | বৃহৎ শিল্প সংক্রান্ত পরিসংখ্যান অনেকটা বিস্তারিতভাবে 
এবং নিয়মিতভাঁবে প্রকাশিত হ'য়ে থাকে । 'কিন্ত ক্ষদ্রে এবং কুটীর, শিল্প- 
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সংক্রান্ত পরিসংখ্যান তেমন একটা নিয়মিতভাবে প্রকাশিত হয়না । নীচে এ 
সম্বন্ধে বিস্তারিত বর্ণনা করা হ'লো । 


(ক) বৃহত শিল্প সংক্রান্ত পরিসংখ্যান 

বর্তমানে ভারতের বৃহ শিল্পসংক্রান্ত পরিসংখ্যানের প্রধান উৎস হলো! 
কেন্দ্রীয়, পরিসংখ্যান সংস্থা(0.5.0.)-র অন্তর্গত শিল্পসংক্রান্ত শাখা 
€(17005115] :96805009 ড/108 )। ক'লকাতায় অবস্থিত এই বিভাগ 
কর্তৃক প্রকাশিত (1) 71092061015 968081309 ০0£ :০৫9০101, ০£ 
951650650. 11900516159 1 111018 এবং (2) 8২60০016 ০1 075 /১01009] 
90159 ০? 11700090169 নামক প্রকাশনা দুটোতে বহু তথ্য সন্নিবেশিত হয়। 
74101701019 91810050108 ০? চ00061010 ০? 9619০160 11101191165 11 
[701-য় মাসিক উৎপাদন সূচক (1১0700015 10005 ০৫ 170009009] 
70000 ), উৎপাদনের হিসাব ( :0000101) 0৮163 ), উৎপাদন 
ক্ষমতার পরিসংখ্যান (96810150109 01. 190001119 ) এবং অবিক্রীত 
উৎপাদিত পণ্যের পরিমাণ দেখান হয়। 


মাসিক উৎপাদন স্চক ( ভিত্তিকাল, 1960- 100 ) সঙ্কলনের জন্য 201টি 
উৎপাদিত দ্রব্যের ( 1127808018150 [5105 ) সূচক সংখ্যার ভারযুক্ত গড় 
নেওয়া হ'য়ে থাকে | উৎপাদিত দ্রব্যগুলির “সংযোজিত মূল্য” (৬8106 
৪৫৫6৫ )-কে তার ( /618% ) হিসাবে নেওয়া হয়ে থাকে । এভাবে নিণীতি 
মাসিক সচকগুলিকে আবার প্রতিমাসের দিনের সংখ্যার তারতম্যের জন্য এবং 
খতুজ ভেদের (958509208] ড82121190) ) জন্য যথোপযুক্ত সংশোধিত 
করা হ'য়ে থাকে । 

বহৎ শিল্পসংক্রান্ত সরকারী পরিসংখ্যানের সবচাইতে তথ্যবছল সাময়িকী 
হ্‌? দ্‌লো [২6016 ০01 0179 41200915156 01 11000050195+/ | এটি 
আকারে সুবৃহৎ এবং বোধ হয় এই কারণেই এর প্রকাশে কয়েক 
বছর বিলম্ব হয় । এতে প্রতিটি বৃহৎ শিল্পের রাজ্যতিত্তিক কারখানার 
সংখ্যা, উৎপাদন, কাচামালের ব্যবহার, মুলধন, শ্রমিক ইত্যাদি সম্পর্কে 
রাশিতথ্য সন্লিবেশিত হয় । কয়েকটি বৃহৎ শিল্প, যেমন, পাট, ধাতুশিল্প 
ইত্যাদি সম্বন্ধে বিস্তারিত তথ্য এই সামরিকীর অন্তুজ কর! হয়। 

এছাড়া বিভিন্ন সময়ে প্রকাশিত রিপোর্ট এবং অন্যান্য কয়েকটি 

'সামরিকীতেও বৃহৎ শিল্প সংক্রান্ত নানারকম রাশিতথ্য নিানিড রা 
এদের অধ্যে উল্লেখযোগ্য কয়েকটির নাম নীচে দেওয়। হ'লো--. | 
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0) 91805900581 29505800 ০0£ 11019 (বাঘিক সক্কলন )--ভারত 
সরকারের কেন্্রীয় পরিসংখ্যান সংস্থা (0:5.0,) কর্তক প্রকাশিত । 

(0 740100015 £90500 ০? 908050০5 ( মাসিক )--0,5.0. 
কর্তৃক প্রকাশিত ৷ 

(1) 818156108 ০1 1780601165 (বাঘিক )--কেন্ত্রীয় সরকারের 
শ্রমিক ব্যুরো € [2১০০ 7381680 ) কর্তৃক সিমলা থেকে প্রকাশিত । 


(৮) 10018) 7806 ০০091 (সাপ্তাহিক )--কেন্দ্রীয় সরকারের 
[01165001 039109181 ০0: 00101091019] 110691115511065 2270 909015005 
কর্তৃক ক'লকাত। থেকে প্রকাশিত। | 

(৮) 100190 [65015 991191 (মাসিক )- কেন্দ্রীয় সরকারের 
67115 :010100199101391 কর্তৃক বোম্বাই থেকে প্রকাশিত । 


(1) 74000)15 7011911। ০1110118110 56591 006০1 (মাসিক )-_ 
কেন্দ্রীয় সরকারের ইম্পাত ও ভারীশিল্প মন্ত্রক ( 14171515 ০৫ 96651 
800 [7585 [31181066118 ) কর্তৃক কলকাতা থেকে প্রকাশিত ৷ 


(%) 768 96805105 ( বাঘিক )--768 70810 ১৮৪ ক*লকাতা 
থেকে প্রকাশিত । 
এছাড়া বিভিন্ন বণিক সংস্থা (0081009 0? (০0171101০5 )-ও 
আজকাল বৃহ শিল্পসংক্রান্ত নানারকম তথ্য সংগ্রহ করে এবং মাঝে মাঝে 
এগুলিকে পুস্তকাকারে প্রকাশ ক'রে থাকে ! বাণিজ্য অর্থনীতি সংক্রান্ত 
কয়েকটী সাময়িকপত্রব যথা, 0801681,  001006706 ইত্যাদি--নানাবিধ 
পরিসংখ্যান প্রকাশ ক'রে থাকে | এ. 101002095 ৪0 ৫0০, 7১01585 
[.00. কর্তৃক প্রকাশিত 11011015152 1২6৮15%/ এবং 11001817 0909 
[01119 4১55090186101) কর্তৃক প্রকাশিত 101001)1/ 58155) ০৫ 815 
8100 0001) 9680150105-এর নামও এ প্রসঙ্গে উল্লেখযোগ্য | 


(খে) ফর ও কুট/র শিল্প সংক্রান্ত পরিসংখ্যান 


1948 সালের কারখানা আইন ( ₹৪০০:1৩9 4১০, 1948 ) অনুযায়ী (1) 
যে সমস্ত কারখানা কায়িক শক্তি ভিন্ন অন্য ধরণের শক্তি ( যেমন, 
বৈদ্যুতিক শক্তি, বাম্পচালিত শক্তি ইত্যাদি ) ব্যবহার করে এবং দশজন 
বা ততোধিক শ্রমিক নিয়োগ করে অথবা (2) যে সমস্ত কারখান। 
কারিক শি. ভিন্ন অন্য কোনো প্রকার শক্তি ব্যবহার করে না. কিস্ত 
বিশজন বা ভতোরিক ..শ্রেদিক নিযুজ করে-__তাদের বৃহৎ শিল্প :হিপাকে-. 
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চিহিত করা হ'য়ে থাকে | কারখানা আইনের এক্তিয়ার বহির্ভ ত 
কারখানাগুলিকে ক্ষুদ্র শিল্পের অন্তর্ভভ্ত করা হ'য়ে থাকে । আবার কোনে 
কোনে! ক্ষেত্রে অনধিক 10 লাখ টাকা মূলধন সম্পন্ন এবং বাণিজ্য আধিকারিক 
(01:5০001 01 100850 ) কর্তৃক রেজিস্্রীকৃত কারখানাকেও ক্ষুদ্র শিল্প 
হিসাবে ধরা হ"য়ে থাকে | ভারতের শহর ও গ্রামে অসংখ্য ক্ষুদ্র এবং 
কুটীর শিল্প আছে । এদের অধিকাংশই আয়তনে খুব ছোটো । এদের 
সম্বন্ধে কোনে নিয়মিত পরিসংখ্যান সংগ্রহ অত্যন্ত ব্যয় এবং সময়- 
সাপেক্ষ | এই কারণে এধরণের পরিসংখ্যান নিয়মিতভাবে সংগ্রহ করা 
সাধারণতঃ সম্ভব হয় না। তবে বর্তমানে আদমস্সরমারী (06989 )-র 
সাথে সাথে এ সব শিল্প সম্বন্ধেও কিছু কিছু তথ্য সংগ্রহ করা হ'য়ে 
থাকে | 1961 সালের আদমসুমারীর রিপোর্ট (090889 ০0 11119, 1961, 
ড্০1-], 281 যা (121) )-এ এ ধরণের শিল্প সংস্থার সংখ্যা এবং এগুলিতে 
নিযুক্ত কর্মীদের সংখ্যার হিসাব দেওয়া হ'য়েছে। 1971 সালের আদম- 
স্নমারীতেও এদের সম্বন্ধে তথ্য সংগ্রহ করা হ'য়েছে। এ ছাড়া কেন্্রীয় 
সরকারের জাতীয় নমুনা সমীক্ষা সংস্থা (ট900081 5810016 50০ 
07887199110 ) 1953-54 সালের পর হ'তে মাঝে মাঝে কুটির শিল্প 
সংস্থাগুলির নমুনা সমীক্ষা ক'রে এ জাতীয় শিল্প সম্বন্ধে নানাবিধ রাশিতথ্য 
সগ্রহ করেছে । নমুনা সমীক্ষা সংস্থার রিপোর্ট নং 19, 39, 42 এবং 94-এ 
এ জাতীয় রাশিতথ্য পরিবেশিত হ?য়েছে । 1968-69 সালে একটি নমুনা 
সমীক্ষার সাহায্যে এই সংস্থা কৃটীর শিল্পের মূলধন, কর্ম সংস্থান, আয় ব্যয় 
এবং উৎপাদন প্রভৃতি সম্বন্ধে বিস্তারিত তথ্য সংগ্রহ ক'রেছে। পশ্চিমবঙ্গ 
সরকারের ফলিত অর্থনীতি এবং পরিসংখ্যান ব্যুরো (88169 ০ /৯1001160 
০010027109 ৪0 5681191105 ) 1954 সালের পর হ'তে কয়েকটি সমীক্ষায় 
এই রাজ্যের ক্ষদ্র শিল্প সংস্থাগুলি সম্পর্কে নানাবিধ মূল্যবান তথ্য সংগ্রহ 
ক'রেছে। এই সংস্থা কর্তৃক প্রকাশিত রিপোর্টগুলির মধ্যে নিয়লিখিতগুলি 
উল্লেখযোগ্য-(1)  £০০1001010 9016 ০01 90181] 11700561595, 1954 
( জেলা ভিত্তিক ) (1) 15792 36905 ০0 (৪) 19, (৮) 89511700691 
(০) 0০৫ প্রভৃতি ঘোলটি শিল্প | 1958-59 ) এবং (111) 6০০001010 ৯৮6) 
০? ৪70811 ]00851:765, 1965 ৪0৫ 1966 ( প্রাথমিক রিপোর্ট ), ৫) 
70000151095 ০. 90811 10009695 ( 1965 ৪৫ 1966 )-_. 
ঢ২69০৫৮ 02. ৮০০৫ 10810019018011178 [00081159, (৮) চ০০00000 
90৩১ 0 920211 [00086068 (1965-66 ), 5০9: 850821, রি 
7২5০: এবং 01) 1২680169 9£ 1:49108 90515 06:800911 5003- 
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৮181 801. 51:0109778 5 01£:120019 01918 800 08508 1555 
17500 10 01806 800. 10801001006 6905801108 0২9. 75 19105 
17 10109] 81589 ০91 ৬1590 3৩7691, 1969-71, পশ্চিমবঙ্গ সরকারের 
শিল্প অধিকার (70125010815 ০£ 170008058 ), কিছুদিন হ'লো ক্ষ্দ্র 
শিল্পসংক্রাস্ত তথ্যপূর্ণ [97650601 ০ 9108]1] :111050155 প্রকাশিত 
করেছে । এ ছাড়া 799655 7381010 ০02 171019 আঞ্চলিক ভিত্তিতে 
সমীক্ষা! ক'রে ক্ষ শিল্পসংক্রানস্তকিছু কিছু তথ্য প্রকাশিত ক'রেছে। 


76 ব্যবসা-বাণিজ্য এবং আর্থিক বিষয়াদি সংক্রান্ত পরিসংখ্যান 
(96050056195 7918005 00 72806 এ 001210800 800 ঢ171818019] 
17185866973 ) ্‌ 


ব্যবসা-বাণিজ্য এবং আথিক বিষয়াদি সংক্রান্ত পরিসংখ্যানসমূহকে 
নিম্রলিখিতভাবে ভাগ করা যেতে পারে- (ক) বাণিজ্য সংক্রান্ত পরি- 
সংখ্যান, (খ) ব্যাঙ্ক ও মুদ্রা সংক্রান্ত পরিসংখ্যান, (গ) রেজিস্ট্রীকৃত 
কোম্পানী সংক্রান্ত পরিসংখ্যান এবং (ঘ) বীম] সংক্রান্ত পরিসংখ্যান | 


(ক) বাণিজ্য সংক্রান্ত পরিলংখ্যান 


ব্যণিজ্য সংক্রান্ত পরিসংখ্যানকে দুটো প্রধান ভাগে ভাগ করা যায়__ 
€1) বিদেশী বাণিজ্য সংক্রান্ত পরিসংখ্যান এবং (2) আভ্যন্তরীণ বাণিজ্য 
সংক্রান্ত পরিসংখ্যান । এই দু ধরণের পরিসংখ্যানই প্রধানতঃ ভারত 
সরকারের 710115001 0206181 ০% 00201167019] 11006111561005 2108 
80821081109 (10, 0.0. 1. 8.) কর্তৃক সংগৃহীত হয় | বহিবাণিজ্য 
সংক্রাস্ত পরিসংখ্যান প্রকাশের ব্যাপারে নিম়ুলিখিত পন্র-পন্রিকাগুলির নাম 


উল্লেখযোগ্য £-- 


(1) 1107211)19 9180900$ 0£77016181211506 120 110019) $010206 
(90016) ও ৬০10106 ]8 ( 270000 ) 


এ্রতে সমুদ্রপথে, ম্বলপথে এবং বিমানযোগে ভারতীয় পণ্যের 
আমদানী, রপ্তানীর পরিমাণ .( 08919 ) এবং মূল্য ( 8186.) সংক্রান্ত 
নানা রকম তথ্য পরিবেশিত হ'য়ে থাকে । | 


08) 10408522506 7082091 (লাণ্াহিক ) 


সরকারী পরিসংখ্যান ঠ41 


এতে বাণিজ্য সংক্রান্ত ( বিশেষতঃ স্থল বাণিজ্য সংক্রান্ত ) নানাবিধ 
'রাশিতথ্য প্রকাশিত হ'য়ে থাকে । 

(1) 21000015 801151০100৩ 1২59৩0/৩ 73811 ০1 [11019 

এতে বিদেশী বাণিজ্য সংক্রান্ত রাশিতথ্য, জাহাজ সংক্রান্ত রাশিতথ্য 
এবং আমদানী-রপ্ডানী থেকে - উত্তৃত আয়-ব্যয়ের হিসাব ( 981800৩ ০ 
৮৪000 ) ইত্যাদি সরিবেশিত হ'য়ে থাকে । 


এ ছাড়া নীচে বাণিত সাময়িকীগুলিতেও বহির্বাণিঞ্য সংক্রান্ত নানা 
রকম পরিসংখ্যান পরিবেশিত হয় :-- 
(5) 9801908500 00 71070319 968605005০1 চ01৩18 [83৩ 


(৬) 0850105৪110 770156 ছ২9$51005  918651067 ০1 616 
[50181) [712101) 


(৬1) 968019608০1 8০915180 21805 ০ 12019 ৮) 0০80 
2700 016005 4১1583 ( মাসিক ) 


(৮11) 81০0: 017 1100191) 4৮815 80 9001 ৪০০৫9 
(মাসিক ) | 


আজন্তরীণ বাণিজ্যের পরিসংখ্যান বহির্বাণিজ্যের মতো বিস্তারিতভাবে 
সংগৃহীত হয় না। তবে পাইকারী বাণিজ্য সম্বন্ধে নানাবিধ রাশিতথ্য 
সংগৃহীত হয় । ভারতের আভ্যন্তরীণ বাণিজ্যসংক্রাস্ত রাশিতথ্য প্রধানতঃ 
নিমবলিখিত সাময়িকীগুলিতে প্রকাশিত হ'য়ে থাকে £-_ | 

6) 4১০০০৪০৫৪ 1618008 6০ 101900 (7২911 800 [২1570017060 
71505 ০৫ [10019 € মাসিক ) 

এতে দেশের অভ্যন্তরে 63টি বাছাই করা পণ্যের বাণিজ্যিক লেনদেন 
সংক্রান্ত তথ্য পরিবেশিত হয় | এই উদ্দেশ্যে সমস্ত দেশকে তোগলিক 
দিক থেকে 36টি বাণিজ্যিক ব্রক (89 ৪1০০ )-এ ভাগ করে 
এই ঝ্রকগুলির ভেতর উল্লিখিত 63টি পণ্যের চলাচল সংক্রান্ত রাশিতথ্য 
পরিবেশিত হয় । 

(5) 31860151198 ০£ 0179 ০0850128 '11805 ০1 17018 (মাসিক ) 

এতে নৌ বাণিজ্য মারফৎ দেশের আমদানী-রপ্তানীর পরিসংখ্যান 
পরিবেশিত হয় । 
(007) 91808095 ০ ১181101786 13851580107) ০৫ 19018 (মাসিক ) 

এতে জাহাজ সংক্রান্ত ০০০৪৬ পরিবেশিত হ'য়ে খাকে। 

86... 


. খে) ব্যাঞ্ষ-ও যুদ্ধে! সংক্রান্ত পরিনংখ্যান 


এ সব পরিসংখ্যান প্রধানত; 7২696%৩ 78706 ০1 [71018র নিক 
ৃ নে সাময়িকীগুলিতে পরিবেশিত হয় £-- 

(8) 25০7 ০020. 00151098100. [71181005 € বাকী) 

(৫): 71000015 81150) ০ 09৩ ২৪50৩ 73811 0 10018 
এবং 65115 90122150060 €0 (126 100015 8011007 

(7): 9080150051 [81551618008 6০ 88115 7 [7012 (বাঘিকী ) 

(6৬) 1:5705 2110 08659 ০1 739710778 1 10018 ( বাঘিকী ) 
_বর্তয়ানে এই প্রকাশনটি বন্ধ আছে। এ | 

' এগুলিতে বাজারে চালু থাকা মুদ্রার পরিমাণ, ব্যাক্কের আমানত, 

কেন্জ্রীয় ও রাজ্য সরকারের আমানত, দাদন, অগ্রিম, চেক ক্রিয়ারেন্স 
(06956 0016218006 ) ইত্যাদি সম্পর্কে খবর পরিবেশিত হয়। 


- ঝে) রেজিষ্রাকৃত কোম্পানী সংক্রান্ত পরিসংখ্যান 

কেন্দ্রীয় সরকারের অর্থ মন্ত্রণালয় € £1021005 1110190 )-এর 
অধীন 0010081 [এস 4১020801909091, দপ্তরের ব্রিমাসিক 71৩ 
73০০1 ..০1. - 00171 00110810165 কোম্পানীর সংখ্যা, বন্ধ হওয়া 
কোম্পানীর ' সংখ্যা, মুলধনের পরিমাণ (৮58৫ এ 08178] ) প্রভৃতি 
সম্বন্ধে রাশিতথ্য প্রকাশিত হয়। এ ছাড়া 0. 3.০. কর্তৃক প্রকাশিত 
968056109] 4£090801 ( বাঘিকী )-এও এ সম্বন্ধে ক্ছি কিছু টার 
টাকানি হয় । 


 ঘে) বীমা সংক্রান্ত পরিসংখ্যান 

. কেন্দ্রীয় সরকারের অর্থ মন্ত্রণালয়ের অধীন 0০01011: ০? [7790- 
181০5 দ্বারা প্রকাশিত 15018 [70501281505 ৪৪: ৯০০৮-এ বীমাসংক্রানত 
্ির্াি প্রকাশিত হয় । 


গা যানবাহন সংক্রান্ত এগার (োগআাভাতার্ট হর 09000000108- 
£100 50908005 ) 


রেলপথ সংক্রান্ত নানা - প্রকার রাশিতথ্য, যা, যাত্রীসখ্যা। আর, 
ওয়াগন ভত্তি সংক্রান্ত: পরিসংখ্যান ইত্যাদি: রেল বোর্ড, (হাস) 


গরকারী পরিসংখ্যান 243 
3০৪1৫ ) কর্তৃক প্রকাশিত মাসিক 7102005 [২৪1158) 3180800-এ 
মোটামুটি নিয়মিতভাবে প্রকাশিত হ'য়ে থাকে । এ ছাড়া প্রতি বৎসর 
প্রকাশিত 1২501 010 1110181) [২811955, ৬০1 ও ড০1শা-তেও 
রেলের পরিবহন, মাল পরিবহন, আয়, ব্যয় এবং কামরা ও ওয়াগনের 
সংখ্যা ইত্যাদি নানাবিধ পরিসংখ্যান পরিবেশিত হয়। 0. 9. 0. র 


বাঘিকী 98809501081 /১১508০06-এও রেলু সংক্রান্ত কিছু কিছু পরিসংখ্যান 
পরিবেশিত হয় । 


ভারতের সড়ক সংক্রান্ত পরিসংখ্যান € 7২০৪৫ 90809093 ) এখনও 
তেমন বিশদভাবে সংগৃহীত হয় না। যে সমস্ত পরিসংখ্যান পাওয়৷ যায় 
তাও সাধারণত: দু-তিন বৎসরের পুরোনো হ'য়ে থাকে | কেন্ত্রীর 
সরকারের জাহাজ ও যানবাহন মন্ত্রণালয় কর্তৃক প্রকাশিত 7২০৪0 15809, 
[77018 :( বাঘিকী )-তে বিতিন্ন শ্রেণীর রাস্তার দৈধ্য, এ সব রাস্তা নির্মাণের 
এবং রক্ষণাবেক্ষণের ব্যয়, বিভিন্ন ধরণের গাড়ীর সংখ্যা, যাত্রীর সংখ্যা 
ইত্যাদি সম্পর্কে পরিসংখ্যান প্রকাশিত হয়ে থাকে । 0. ৪ ০0.র 
বাঘিকী--99090081 £)5/8০-এও সড়ক সংক্রান্ত কিছু কিছু রাশিতথ্য 
প্রকাশিত হ'য়ে থাকে । পশ্চিমবঙ্গের এ জাতীয় পরিসংখ্যানের জন্য 
পশ্চিমবঙ্গ সরকারের ফলিত অর্থনীতি এবং পরিসংখ্যান ব্যুরো (90158 
০£ 4১0175 15:০0180100109 8770 5686150109 ) কর্তৃক প্রকাশিত 9180৪- 
€0০৪] 179170৮0০01 ( বাঘিকী )-এর উল্লেখ করা যেতে পারে । এতে 
রাজ্যের পূর্ত বিভাগ (৮, ছ/, 7, )-এর কর্তৃত্বাধীন রাস্তার দৈর্ধ্য 
( শ্রেণী অনুযায়ী ), পৌরসভা, জেল৷ পরিঘদ প্রভৃতি প্রতিষ্ঠান কর্তৃক 
সংরক্ষিত রাস্তার দৈ্ধ্য, রাস্তায় মোটরগাড়ীর সংখ্যা ইত্যাদি দেখানো 


হয়ে থাকে | 
ভারতের অসামরিক বিমান পরিবহন (01%1 /%180০2 ) সম্পকিত 
কিছু কিছু পরিসংখ্যান_বথা, যাত্রী সংখ্যা, দূরত্ব, আয়-ব্যয় ইত্যাদি 


[98150601 0606181 01 0111 4১9190100 কত্ত ক প্রকাশিত 11০011) 
বত/৪ 1৩৩: 01 011] £১5180101-এ পরিবেশিত হয় । 


এ ছাড়া ভারত সরকারের 1[0150000 950618] 01 7০৪% ৪00 161৩- 
£81) কর্তৃক প্রকাশিত 4009816০০7৮ ০1 1195 7৯০৪ 80 
[61587819) 10698100900 বিলিকৃত চিঠি, মনি অর্ডার, পাশেল, 
টেলিথাম প্রভৃতির সংখ্যা, মনি অর্ডারের মোট মুলা, ্যাম্প বিক্রীর 
পরিযাু টেলিফোন ও রেডিও সংক্রান্ত রাশিতথ্য পরিবেশিত হয়। 


1. শ্রমসংক্রান্ত পরিসংখ্যান (1.:9৮০87 56805155 ) 


ভারত সরকারের “শ্রম ব্যুরে' (186০7 88159 ) বিভিন্ন 
আইনের সহায়তায় শ্রমসংক্রাস্ত নানাধরণের পরিসংখ্যান সংগ্রহ ক'রে 
থাকে | এই আইনগুলির মধ্যে উল্লেখযোগ্য হলো চ৪০(০7158 4০ 
(1948), 7180৩ 00100 4০ (1926), 7১850050001 18855 
8০1 (19536 ), 70110061015 0017960881101 4৯0 (1923) 
ইত্যাদি | শ্রম ব্যুরো (19৮০৪: 8916৪ ) কর্তৃক প্রকাশিত মাসিক- 
পত্র 7110181) [9৮০01 108017191-এ নিয়মিতভাবে বিভিন্ন শিল্পের কর্মী- 
সংখ্যা, গড় আয়, খুচরো দরের সূচক ( £5/811 771০৩ [006% ), শ্রম- 
বিরোধ, শ্রমিকের অনুপস্থিতি, ট্রেড ইউনিয়ন ইত্যাদি সম্পর্কে নানারকম 
পরিসংখ্যান প্রকাশিত হয় | এ ছাড়া শ্রম ব্যরে। কতৃক প্রকাশিত নিম়- 
লিখিত সাময়িক গুলিতেও শ্রমিকসংক্রান্ত বিভিন্ন পরিসংখ্যান প্রকাশিত 
হয় ১ | 
6) [00180 7৪৮০৪ 581150109 (বাঘিকী ), (8) 918119805 ০৫ 
ঢ8০/০1153 (বাঘিকী )১ (111) 40008] হ২69011 00 0)5 ড/011018 ০? 
10019100186 00100 4১০0 1926, (1৮) 00021 16০01 ০00 06 
ড/০11010910+5 001919575911010 4১০৮১ 1523 


কেন্দ্রীয় পরিসংখ্যান সংস্থা (0৮ 5. ০0.) কর্তৃক প্রকাশিত 
9080967091 4১৮80806 ০1 10018 ( বাঘিকী ), 110001719 £৮508০ 
০৫ 58119110$, 80985 ০01 00007810০9৮, : 21019109659 ( বাঘিকী ) 
এবং 19900: 968150109 91100150060 01 (196 /১11009] 9101৬৩% ০1 
 0005199 7২০০০:৪-এও শ্রমসংক্রান্ত নানারকম তথ্য প্রকাশিত হয় । 
ভারত সরকারের 101159001 039106191 ০6 15560507600 200 
50010508601 কর্তৃকি প্রকাশিত 00810601 80001057506 [5৮1৩ 
এবং 00881 80001951062 [6৮16%-তে চাকরী বা কর্সংস্বান 
সংক্রান্ত নানাবিধ পরিসংখ্যান পরিবেশিত হয় । ভারত সরকারের 01116 
10$060101 ০ 14105 কর্তৃক প্রকাশিত 4১1)088]  8২9১০11 01 06 
01051 1195009£ ০: 110৩5 10 11119 নামক সাময়িকীতে খনি শ্রমিক 
সংক্রান্ত নানারকম রাশিতথ্য স্লিবেশিত হ'য়ে থাকে | 
পশ্চিমবঙ্গ সরকারের শ্রমদপ্তর (1:89০07 73595111621 ) কর্তৃক 
' প্রকাশিত মাসিকপত্র 7৮০৮1 982516-এ রাজ্যের প্রবসংক্রান্ত : সানাবিধ 
পরিসংখ্যান প্রকাশিত হয়ে থাকে । রাজ্যের 0167 17850897 : ০ 


সরকারী পরিপংখ্যান - 245 


79০0115-এর বাছিক বিবরণীতে কারখানা শ্রমিকদের ঙ্বন্ধে নানারকম 
র্বাশিতথ্য প্রকাশিত হ'য়ে থাকে। এ ছাড়া রাজ্যের ফলিত অর্থনীতি 
এবং পরিসংখ্যান ব্যুরো (81680 0? 4/১1001160 120015971108 8110 
908015109 ) কর্তৃক প্রকাশিত 020505. ০? 9181৩ 0০৬৫. [10119105669 
(বাছিকী ), 9580901081  178770০০1 (বাঘিকী ), 8/81191091 
£৮৪058০$ ( বাঘিকী ) এবং 1০0101710 [২৩৮1০%। ( বাঘিকী ) প্রভৃতিতে 
রাজোর ' কর্মসংস্থান, দুরের সূচক, মজুরী ইত্যাদি সংক্রান্ত নানাবিধ 
পরিসংখ্যান পরিবেশিত হয় । 
79 দ্র সংক্রান্ত পরিসংখ্যান (28109 95681156505 ) 

সব ধরণের পরিসংখ্যানের ভেতর দর সংক্রান্ত পরিসংখ্যানই সাধারণ 
মানুঘের কাছে বিশেষভাবে পরিচিত। বিশেষতঃ শ্রমিক এবং ৰিভিন্ন 
শ্রেণীর মধ্যবিত্ত চাকুরীজীবীদের বেতনের সাথে : দ্রব্যমূল্য বৃদ্ধিজনিত 
মহাধভাত। (17058107555 4১110%81705)-র পরিমাণ স্থির করার জন্য 
ভোক্তাদের দরের সূচক ( 000980761 [1০5 [7067 )-এর ব্যাপক 
ব্যবহার প্রচলিত হওয়ায় দরসংক্রান্ত পরিসংখ্যান সম্বন্ধে সাধারণ লোকের 
ওৎস্থক্য এবং জ্ঞান-_দুইই বৃদ্ধি পেয়েছে । 

দর স্টক্রান্ত পরিসংখ্যানের মধ্যে সব চাইতে প্রয়োজনীয় এবং 
প্রচলিত হ'লো নানারকম দরের সূচকের সারি (1106 [11067 99169 )। 
দু-শ্রেরণণীর দরের সূচক বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য | যথা, (0) পাইকারী দরের 
সূচক (৬/170155815 [21106 [1305% ) এবং ৫1) ভোক্তাদের দরের সূচক 
(00910500761 711০0 1100৩% )_যাঁকে জীবিকা নিব্বাহন ব্যয়ের সূচক 
(008 ০? 14108 [0055 ) নামেও অনেক সময় অভিহিত করা হ'য়ে 
থাকে। 

(ক) পাইকারী দরের সূচক সংখ্যা (1736 00096 01 ড/1)016- 
5815 [১71595 ) 

বহুদিন ধ'রে ভারত সরকারের বাণিজ্য ও শিল্প মন্ত্রণালয়ের অর্থ- 
নৈতিক উপদেষ্টা 08901101010 £১0%1561 1০ (1)6 7$11015075 01 (০0100100605 
80 [00090/, 0০. ০? [10018 ) কর্তৃক প্রতি. সপ্তাহে ভারতের 
পাইকারী দরের সূচক সংখ্যা (৬/66101% 17006%. 01006 01 ৬1,015. 
9৪1৩ 11059 ) নিয়মিতভাবে প্রকাশিত হ'য়ে আসছে | যে সামরিকীতে 
এই সূচক প্রকাশিত হ'য়ে থাকে তাতে বিতিয় গুরুত্বপূর্ণ পণোর 
পাইক্ষারী দরও প্রকাশিত হ'য়ে থাকে। 
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[ও 1939 সালের . আগষ্ট মাসে যে বৎসর শেষ হয় সে বৎসরকে 
ভিত্তিকাল (859৩ %52:) ধ'রে প্রথমে এই সূচক তৈয়ারী করা হ'তো। 
এ উদ্দেশ্যে 78টি প্রধান প্রধান পণ্যের পাইকারী দর 230টি বিভিন্ন 
জায়গা থেকে সংগৃহীত হ*তো | এই 78টি পণ্যকে আবার 5টি প্রধান 
গোষ্টী (112)07 01০9 ) এবং 18টি উপগোষহ্ী (586 0:০9 )-তে 
ভাগ করা হ'তো | সাবিক দরের স্চক € 0:81] 1০৩ 2000, )-টি 
নির্ণীতি হ'তো৷ বিভিন্ন পণ্যের আপেক্ষিক দর (11০5 2২51811%৩ )-এর 
ভারযুক্ত গুণোত্তর গড় ( ৬/6181)00 06০:2060120 11520 ) নিয়ে । ভিত্তি- 
কাল (885৩ 7910 )-এ বাজারজাত বিভিন্ন পণ্যের মোট ম্ল্য 
(৬৪116 )-কে ভার ( $/5181)1) হিসাবে ধরা হ'তো | 1952-53 সালের 
আথিক বৎসরকে ( অর্থাৎ যে বৎসর 1953 সালের মার্চে শেঘ হ"য়েছে) 
ভিত্তিকাল হিসেবে ধ'রে এ সাল থেকে পাইকারী দরের পরিবন্তিত 
সূচক প্রচলিত করা হয়। এর জন্য 112টি বিভিন্ন পণ্যের পাইকারী 
দর 555টি ক্ষেত্র থেকে পাঁচটি প্রধান গোষ্ঠী (18191 0:09 )-তে 
সংগ্রহের ব্যবস্থা করা হয়। বিভিন্ন পণ্যের আপেক্ষিক দরের ( 7910৩ 
চ২61901%০ ) তারযুজ গাণিতিক গড় ( ৮/6181)650 4১101017500 14521] ) 
নিয়ে সাবিক দরের সূচক ( 0%51811 7105 100৩) নিরণীতি হয় । 
ভিত্তিকালে ( 3835 751০ ) বাজারে আস! বিভিন্ন পণ্যের মোট মূল্য 
( 71811০5৫ ৬৪1৩ )-কে ভার ( ৬/০188: ) হিসেবে ধরা হয় | 

বতমানে উপরোক্ত দরের স্চকের ভিত্তিকাল আর একবার পরিবস্তিত 
ক'রে 1961-62 করা হ'য়েছে। এই পরিবন্তিত স্চক 1969 সালের 
জ্লাই-এর প্রথম সপ্তাহ থেকে নিয়মিতভাবে প্রকাশিত হ'চ্ছে। এখানে 
139টি বিভিন্ন পণ্যের পাইকারী দর 774টি ক্ষেত্র থেকে সাতটি প্রধান 
গোঠীতে সংগ্রহ করা হয় । এখানেও বিভিন্ন পণ্যের আপেক্ষিক দরের 
ভারযুক্ত গাণিতিক গড় নিয়ে সাবিক সূচকটি নির্ণয় করা হয়। ভিত্তি 
কালে বাজারে আসা বিভিন্ন পণ্যের মোট মূল্যকে ভার হিসেবে ধরা 
হয় |. 

দরের স্চকটি যাতে দেশের বিভিন্ন ম্মানের দরের গতির নির্দেশক 
হয় সে. সম্বন্ধে নিশ্চিত হবার জন্য স্চকাটিতে ব/বহৃত প্রতিটি পণ্যের দর 
দেশের বিভিন্ন অঞ্চলের অনেকগুলি বাজার থেকে সংগ্রহ করা হ'য়ে 
থাকে । এসব দরের গড় নিয়ে প্রতি পণ্যের গড় দর নির্ণয় করা 
হ'য়ে, থাকে | এর পর প্রতিটি পণ্যের চলতি কালের গড় দরকে 
ভিত্তিকালের গড় দরের শতকরা হিসাবে প্রকাশ করা হয়। এই শতকরা 


সরকারী পরিসংখ্যান 24? 


হিসাবকে নিদিষ্ট পণ্যের আপেক্ষিক দর (77০৩ [২6187 টু '্য'লে 
অভিহিত করা হয়। 


পশ্চিমবঙ্গ সরকারের ফলিত অর্থনীতি এবং পরিসংখ্যান ব্যুরো 
€ 91680 ০ 4১001160 1700190103105 2110 908115105 ) 1952-53 
সালকে ভিত্তিকাল ধ'রে কলকাতার পাইকারী দরের সচক নির্ণয় ক'রে 
থাকে । এখানে 8৪টি বিভিন্ন পণ্যের পাইকারীদর 193টি ক্ষেত্রে থেকে 
সংগ্রহ কর! হ'য়ে থাঁকে। আপেক্ষিক দরের ভারযুক্ত গাণিতিক গড় 
নিয়ে সাবিক সূচক নির্ণতি হয়। ভিত্তিকালে বাজারে আস! বিভিন 
পণ্যের মেট সূল্যকে ভার হিসেবে ধরা হয় । 


খ) জীবিকা নির্ব্বাহুন ব্যয়ের স্থুচক জংখ্যা (005 ০1 17:1%178 
[78065 1৭00001১67) বা ভোক্তাদের দরের সুচক সংখ্যা (00890150 
৮766 [1105 বি 1007967 ) 


এ ধরণের দরের সূচক দেশের নানা জায়গা থেকে প্রকাশিত হঃয়ে 
থাকে । সর্বতারতীয় ভিত্তিতে ভারত সরকারের শ্রম ব্যুরো (1৪০0 
01680, 9০0৬ ০01 10019 ) কর্তৃক প্রকাশিত মাসিকপত্র 170180 
[8১0 0০8:091-এ দেশের বিভিন্ন কেন্দ্রের শ্রমিক শ্রেণীর জীবিকা 
নিব্বাহণ ব্যয়ের স্চক প্রকাশিত হ'য়ে থাকে | শ্রম ব্যুরো কর্তৃক 
সক্কলিত এবং প্রকাশিত জীবিকা নিবর্বাহণ ব্যয়ের এই স্চকগুলি 
তিনটি সারি (96:755)-তে প্রকাশিত হয়। (ক) প্রথম সারিটি শ্রম 
ব্যুরোর সারি (18৮০ 7301680  960169 ) ব'লে পরিচিত । এতে 
21টি কেন্দ্রের দরের স্চক প্রকাশিত হয়। (খ) দ্বিতীয় সারিটি রাজ্যের 
সারি (91865 59165) ব'লে পরিচিত । এতে 18টি কেন্দ্রের দরে 
সৃচক প্রকাশিত হয়। এ সব দরের সূচকের ক্ষেত্রে 1949 সালকে 
ভিত্তিকাল ব'লে ধরা হয়| (গ) এ ছাড়া 1960 কে ভিত্তিকাল ধরে 
41টি কেন্দ্রের জন্য একাটি পরিবন্তিত দরের সুচকও প্রকাশিত হ'য়ে থাকে । 

: পশ্চিমবঙ্গ সরকারের ফলিত অর্থনীতি এবং পরিসংখ্যান ব্যুরো! 
(88:58 01 4১001160 18০97020108 ৪110 98005605 ) ক 'লকাতাষ্বহ 
পশ্চিমবঙ্গের 25টি কেন্দ্রের জন্য মাসিক জীবিকা নিবর্বাহন ব্যয়ের সূচক 
্রস্তত ক'রে থাকে । প্রতি কেন্রে পীচটি বিভিন্ন ব্যয়স্তর (1825001- 


:৩-1-৩%৩1)-এর জন্য আলাদা আলাদা সূচক প্রস্তুত করা হ'য়ে থাকে । 
এই ব্যয়ন্তরগুলি হ'লো--(1) যে সব পরিবারের মাসিক ব্যয় 1 টাক 
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"থেকে 100 টাকা, (2) যে সব পরিবারের মাসিক ব্যয় 101 টাকা থেকে 
200 টাকা, (3) যেসব পরিবারের সাসিক ব্যয় 201 টাকা থেকে 350 টাকা, 
: (4)- যেলব পরিরারের মাসিক ব্যয় 351 টাকা থেকে 700 টাকা এবং 
(5) বেসব পরিবারের মাসিক ব্যয় 701 টাকা কিংবা তার বেশী | এছাড়।! 
কলকাতার জন্য প্রতি সঞ্াহে তিনটি ব্যয়স্তরে তিনটি পৃথক জীবিকা 
নিকর্বাহন ব্যয়ের স্চক প্রস্তুত কর! হ?য়ে থাকে । এই ব্যয়স্তরগুলি হ'লো 
(1) যে সব পরিবারের মাসিক ব্যয় ] টাক! থেকে 100 টাকা, (2) যেসব 
পরিবারের মাসিক ব্যয় 101 টাকা থেকে 200 টাকা এবং (3) যে সব 
পরিবারের মাসিক ব্যয় 201 টাক থেকে 350 টাকা । আগে এসব 
স্চকের ভিত্তিকাল ছিলে নভেম্বর, 1950। কিন্ত পরে ভিত্তিকালের পরিবর্তন 
করা হয়েছে । এখন 1960 সালকে ভিত্বিকাল হিসাবে ধরে সূচক সংখ্যা 
নির্ণয় করা হ?চ্ছে। 

ক'লকাতা৷ থেকে প্রকাশিত বাণিজ্য ও অর্থনীতি সংক্রান্ত সাণ্ডাহিক 
পত্রিকা 080181-এও ক'লকাতা ও তার শিল্পাঞ্চলের জন্য সাপগ্তাহিক 
জীবিক! নিবর্বাহণ ব্যয়ের স্চক প্রকাশ করা হ*য়ে থাকে। 

কেন্দ্রীয় শ্রম ব্যুরো এবং পশ্চিমবঙ্গ সরকারের ফলিত অর্থনীতি এবং 
পরিসংখ্যান ব্যুরো-_ এই দুই সংস্থাই জীবিকা নিবর্বাহন ব্যয়ের সূচকের 
ভার ( 1৩17৫) নির্ণয় করার অন্য মাঝে মাঝে পারিবারিক আয় ব্যয়ক 
সমীক্ষা ( 6817115 9008০ 181001/ ) ক'রে থাকে । 

পশ্চিমবঙ্গ সরকারের শ্রম দপ্তর (1৪৮০: 10608100792 ) কর্তৃক 
প্রকাশিত ৬1৩৪ 897891 1,96০: 082৩6-এ রাজ্যের বিভিন্ন কেন্দ্রের 
শ্রমিক শ্রেণীর জীবিক। নিব্বাহন ব্যয়ের স্চক প্রকাশ কর। হ'য়ে থাকে । 


ওপরে উল্লিখিত সংস্বাগুলি ছাড়া আরও অনেক সরকারী এবং 
বেসরকারী সংস্থা দেশের ৰিভিযর ধরণের পণ্যের দর এবং দরের সূচক 
সন্কলন ক'রে থাকে। ভারত সরকারের খাদ্য এবং কৃঘি মন্ত্রণালয়ের 
অর্থনৈতিক এবং পরিসংখ্যান অধিকত্তা কর্তৃক প্রকাশিত 90116117 
91 4১810০91৮01 1০63 ( লাণ্ডাহিক )-এ প্রতি সপ্তাহে ভারতের বিভিন্ন 
নির্বাচিত কেন্দ্রের অনেকগুলি কৃঘি পণ্যের পাইকারী ও খুচরো দর 
পরিবেশিত হয় | কেন্দ্রীয় সরকারের 1915০01 0606151 01 00121161019! 
106511860০6 870 9198810108 কর্তৃক প্রকাশিত সাপ্তাহিক 1770187। 18৫৩ 
1981051-4 নানারকম শিল্পজাত ও তোগ্য পণ্যের পাইকারী দর নি 
তাবে প্রকাশিত হয়| 
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110 অপরাপর বিবিধ বিষয় অংক্রান্ত পরিসংখ্যান (৬11505118116008 
৪090861৩9 ) | টি 


কে) শিক্ষা সংক্রান্ত পরিসংখ্যান | ূ 


আমাদের দেশের শিক্ষা সংক্রান্ত পরিসংখ্যান খুব একট সন্তোঘজমক 
ভাবে প্রকাশিত হয় না। যা হয় তা-ও আবার বেশ কয়েক বছরের 
পুরোণো | তবে ভারত সরকার কর্তৃক প্রকাশিত নিয়লিখিত সাময়িকী- 
গুলিতে শিক্ষা্সংক্রান্ত নানাবিধ রাশিতথ্য পরিবেশিত হয়--() 15০81101) 
10018, (16) 20908610010 [001561510158 10 [0019 এবং 
(111) 6008600. 17 005. 918053 10 10019 । এর মধ্যে ($) -নং 
সাময়িকীটি কেন্দ্রীয় সরকারের শিক্ষা ও যুবকৃত্যক মন্ত্রণালয় কর্তৃক বাঁঘিক 
ভিত্তিতে প্রকাশিত হয়। এতে বিভিন্ন শ্রেণীর শিক্ষায়তনের সংখ্যা, শিক্ষক 
ও ছাত্রের সংখ্যা, পরীক্ষার ফলাফল, শিক্ষকের বেতন, সরকারী . বৃত্তি 
প্রভৃতি সংক্রান্ত রাশিতথ্য সন্নিবেশিত হ'য়ে থাকে ৷ এছাড়া 08.0- 
বাঘিকী 96211517091 490090-এ ভারতের শিক্ষাসংক্রান্ত নানাবিধ পরি- 
সংখ্যান পরিবেশিত হঃয়ে থাকে । লোকগণনার বিবরণী (60903 
৩0০1) গুলিতে দেশের মেটি অক্ষরজ্ঞান সম্পন্ন লোকের সংখ্যা এবং 
মান অনুযায়ী জনসংখ্যার বিন্যাস ইত্যাদি সংক্রান্ত নানারকম 
রাশিতথ্য পরিবেশিত হ'য়ে থাকে । 
পশ্চিমবঙ্গ সরকারের ফলিত অর্থনীতি এবং পরিসংখ্যান ব্যুরো 
€ 815৪০. ০? 0150 8০00020105 ৪00 318015110 ) কর্তৃক 
প্রকাশিত বাঘিকী 50811917081 [78700-০০1-এ পশ্চিমবঙ্গের শিক্ষাসং্রাস্ত 
নানাবিধ রাশিতথ্য পরিবেশিত হয় | 


(খ) জাতীয় আয় ( 8007081 [00719 ) ও আয়কর ( 11060709 
1৪) সংক্রান্ত পরিসংখ্যান 

কেল্দীয় পরিসংখ্যান সংস্থা (0:8.০.) কর্তৃক প্রতি বৎসর ভারতের 
জাতীয় আয়ের গতিপ্রকৃতি সন্বন্ধে 7811708665 ০1 1ব2110081 1000০ 
পরিবেশিত হয় । অনুক্পতাবে পশ্চিমবঙ্গ সরকারের ফলিত অর্থনীতি 
এবং পরিসংখ্যান ব্যুরো! (81588 0? 01160 ০0100920805 811৫ 
38190109-) রাজ্যের আয় (96866 1100716) সংক্রান্ত বিবরণী প্রকাশ 


ক'রে থাকে। 


250. (রাশিবিজানের প্রয়োগ পদ্ধতি 


আয়কর সংগ ঝবাশিতথা কেন্দ্রীয় সরকারের 0৪ 808৫ 
06 1911৩0% 19568 কর্তৃক প্রকাশিত 4১11 [0019 10001051187 568118010 
( বাছিকী ) এবং 56865৮155 [100070 [27 5180150105 ( বাঘিকী )-এ 
প্রকাশিত হয়। 


বিবিধ 


কেন্দ্রীয় পরিসংখ্যান সংস্থা (0:5.0.) কর্তৃক প্রকাশিত 318018152] 
408৮:800, [11019 € বাঘিকী ) এবং 710100)15 /050:8০৮ ০01 96911950155 
এ বহুবিধ বিষয়ের যেমন, আবহাওয়া, বিচার ও আইন, সরকারী আয় 
ব্যয় ইত্যাদি পরিসংখ্যান সঙ্লিবেশিত হ'য়ে থাকে । এসব পরিসংখ্যান 
সাধারণতঃ সারা ভারত সম্পকীয়ি হয়। অনুরূপভাবে পশ্চিমবঙ্গ সরকারের 
ফলিত : অর্থনীতি এবং পরিসংখ্যান ব্যরো (88620 ০0 4001150 
[8০00070108 ৪70 908015009) কর্তৃক প্রকাশিত 96801861091 45080 
৩৪! 86189] ( বাঘিকী ) এবং 90801511029 [781700001 (বাঘিকী )-এ 
এ রাঞ্যের বছবিধ বিষয় সংক্রান্ত পরিসংখ্যান পরিবেশিত হ'য়ে থাকে । 


তীয় খ্ 


প্রথম পরিচ্ছেদ 
প্রভেদ্ বিশ্লেষণ 


( 250813558 ০1 81$8006 ). 


210. ভুমিকা : অনেক সংশয় বিচারের ( (5568 1০ গান 
02:705 ). ক্ষেত্রে পর্ণকের (2০2812102 ) তেদমানের (%8289৩৩ ) 
দুটি প্রাককলনী মান (69806) নিয়োগ ক'রা হয়। সমগ্র 
(অবেক্ষণে যে-ভেদ আছে তাকে বিভিন্ন বৈশিষ্টগত উৎসে বিভক্ত 
ক'রার জন্য তত. £. 181৩ একটি বিশেষ পদ্ধতির উত্তাবন করেন-_ 
এর নাম প্রভেদ বিশেষণ। প্রভেদ বিশ্লেষণ হ'ল পরীক্ষার গঠন প্রণালী 
এবং প্রাসঙ্গিক ফরাফলকে একটিমাত্র স্ুবিন্যস্ত সারণীতে উপস্বাপিত ক'রার 
একটি গাণিতিক পদ্ধতি যার ফলে প্রয়োজনীয় সংশয় বিচারের পরীক্ষা 
সহজেই, ক'র! যায়। প্ররীক্ষার গঠন পদ্ধতি, পরীক্ষার ফলাফল জানার 
আগেই পরীক্ষার্টি পরিকল্পনা ক'রার সময়েই ঠিক ক'রা হয়। এটা 
নির্ভর ক'রে সম্পূর্ণ রূপে পরীক্ষারটির. উদ্দেশ্য এবং প্রাপ্য স্থযোগ জুবিধার 
উপর ৯ যেমন ধরা যাক একটি কৃষিবিজ্ঞান সংক্রান্ত পরীক্ষায় কয়েক প্রকার 
বীজের. গুণাগুণ পরীক্ষা করতে .হ'বে। সেক্ষেত্রে পরীক্ষার গঠন পদ্ধতি 
নির্ভর ক'রবে কতগুলি বী্কে পরীক্ষা ক'র৷ হ'বে, প্রত্যেকটি বীজকে 
কতবার ক'রে পরীক্ষা ক'রা হবে এবং পরীক্ষাট কিভাবে পরিকল্পনা 
ক'রা.হ'বে তার উপর | উদাহরণ স্বরূপ ধরা যাক . আমরা পশ্চিম বঙ্গের 
বিভিন্ন জেলায় ধানের উৎপাদন সম্পর্কে পরীক্ষা করতে চাই। পাঁচ 
জাতের ধানের বীজ নিয়ে পরীক্ষা সুরু ক'রা হ'ল। ধানের ভাল উৎপাদন 
হয় এমন আটটি জেলা বেছে নেওয়া হ'ল | প্রতিটি জেলায় সমপরিমাণ 
ব্ায়গায় একই পদ্ধতি অনুসরণ ক'রে পাচ প্রকার ধানের চাঘ ক'রে 
তাদের উৎপাদন লক্ষ্য ক'রা হ'ল। তাহলে পাঁচ প্রকার বীজের অন্যই 
আমরা আটটা ক'রে অবেক্ষণ পেলাম | আমাদের শ্বীকরণ অনুযায়ী একই 
শ্রেণীর ' বিভিন্ন অবেক্ষণগুণি একে অপরের থেকে পৃথক হওয়ার একমাত্র 
ফাকণ সন্ভাবনাশ্রয়ী ভ্রান্তি । এখন এই 40টী অবেক্ষণের মধ্যে যে ভেদ 
ব্সান্ে তাকে দুটি .ভাগে ভাগ ক'রে ফেলা হল । এক, বিভিন্ন শ্রেণীর 
পাড়সানগুলির  পার্ধক্যহেতু যে তেদ এবং দুই, একই শ্রেণীর মধ্যে বিভি্প 
অআবেক্ষণণ্ুলির সংগে ই শ্রেণীর গড় মানের পার্ঘক্য হেতু যে তেদ তার 


2 প্রতেদ বিশ্রেঘণ ও পরীক্গণ পরিকয়ন৷ : 


একটা সবষ্টগত পরিমাপ । নসর সি জকি 
মান পাওয়া যাবে তাদের সুজ্দা ক'রে আমরা একা্টি সংশয় বিচারাহ্ক 
পাব। এখন যদি মনে হয় যে বিভিন্ন জেলাগুলিকে সদৃশ্য ধরে নেওয়া 
ঠিক বয় এবং বীজগুনির মধ্যে পীর্ঘক্য আছে কিনা তা জানতে হ'লে 
জেলাগুলির মধ্যে যে পার্ধক্য আছে তা? বাদ দেওয়া দরকার তাহ'লে 
আমাদের. পরিকল্পনাটির একটু রদবদল করতে হ'বে | আমরা 40টি 
অবেক্ষণকে পাঁচ প্রকার বীজের অনুরূপ পাঁচিটি সারিতে ভাগ ক'রলাম ৷ 
তারপর প্রতি সারির আটা জেলার অনুরূপ আটটি স্তস্তে ভাগ কারা হ'ল ॥ 
প্রীতি জেনায় প্রতিটি বীঘের জন্য ঠিক একটি ক'রে অবেক্ষণ পাওয়া গেল? 
এখন সমস্ত অবেক্ষণে যে তেদ আছে তাকে তিনটি ভাগে ভাগ ক'রে ফেলা 
সম্ভব হ'বে! এগুবিকে তুলনা ক'রে বালা যেতে পারবে বীজগুলির 
মধ্যে পার্থক্য আছে কিনা বা বিভিন্ন জেলাগুলি সঙূশ্য কিনা অনেক 
স্যয় দেখা যায় কোন বিশেষ জেলায় বিশেষ প্রকার ধানের উৎপাদন হয়ত 
তান । রাঁশিবিজ্ঞানের ভাঘায় বলা খায় জেলাগুলি এবং বিভিন্ন প্রকার 
ধানের বীজগুলি, একে অপরের অনপেক্ষ নয় এবং কোন জেলায় কোন 
বী্ট বপন ক'রা হ'ল তার উপর নির্ভর ক'রে পরীক্ষার্টির ফনাফল । 
সেক্ষেত্রে প্রতিটি জেলায় অন্ততঃ একের অধিক অবেক্ষণ নিয়ে জেলা ও 
বীজগুলির যৌথক্রিয়ার ফল পরীক্ষা ক'রা হয়। 
_. প্রভেন বিশ্লেষণে যে পদ্ধতি অবনন্বন ক'রা হয় করেকাটি সহবধতর 
ক্ষেত্রে আমরা তাঁর আলোচনা করব । 

পরবর্তী অনুচ্ছেদগুলিতে আমরা বিশেঘক কথাটি বারংবার ব্যবহার 
করব। তাই বিশেষক বলতে আমরা. কি বুঝি বলা দরকার | ধিশেষক 
বলতে আমরা বুঝব যে উপাদানগুলি' সম্পর্কে আমরা পরীক্ষা 
চালাচ্ছি । উদাহরণ স্বরূপ, কৃষিজ গবেঘণারক্ষেত্রে বিশেষক বলতে 
বুঝব যে কোন প্রকার “বীজ” অথব। “সার” অথবা “কৃঘি পদ্ধতি”? 
এমনকি বীজ বপনের কোন উন্নত ধরণের পদ্ধতিকেও বিশেষক হিসাবে 
চিথিত ক'রা হয় | | 

1.1.2, একথার শ্রেণীবিষ্তাগী উপান্তের প্রন্েদ বিশ্লেষণ: 
ধরা যাক £ শ্রেণীতে বিভক্ত £ সংখ্যক অবেক্ষণ, আছে; যার মধ্যে £ তম 
শ্রেণীতে অবেক্ষণের সংখ্যা হ'ল 4. তম শ্রেণীর )তম অবৈশ্বটির 
মীন বদি সরি হয় এবং শ্রেণীগুনিকে ধদি পু পার," হিলাবে। চিহিজতি 
করা হয়, রিনি ররর ান্রাল রো রর 
করতে পারি ॥ মে ৃ ডু ৃ যাহ টি 


ঃ 


. ঃ 
2৫2 2৫82 ঞ 71 
৯৮1 ১৫৪৪ ৮৬৬ ৬ 67৪ 
203776 ১8778 ৪৬ ৬ ৮677 
মোট 20, 48, 50. 
গঁড়মান &.. 6৫. চি. 
ধরা যাক, সমস্ত আবেক্ষ ণগুনির মোট মান ০ এবং সমষ্টিগত গড়যান 
চিত, 
%$ 
তাহ'লে টি. ১:৯৮, 8০51) 2১,০% (1.1) 
সত 
£ দঃ মে 
০ ঢ ৮০4 প্রত ৮ 
॥ এবং ৮ টি ১ (1.2) 


£.-০1 7.1 ম্ছ? 
এক্ষনে, সমস্ত অবেক্ষণগুলির মোট তেদের পরিষাণ 
£ 


ঃ 7 
5 5 ৯/5-), ১ ৯ 58৯) 7728, ৫.2) 
871 71 ০17০1 
এই ভেদকে আমরা নিমুলিখিত ভাবে বিভক্ত ক'রতে পারি 
11 7 
১, ৯. (9 -8.)8 ষ্* ৯) ৯০7-8৮1288-8--)৮ 
(০1 7771 7০০1 7০51 


স্্ 20511 20.)512 6.0. -)08 
. । 
রানা? 2/)0,-5১+) 

কিন্ত সিনিন্জগিরীল 

£ 

' , হনে ০-.)2/-৪4৭) বা 
$ 
এ কত ৯ জি 


রা. জনি দি | 
যেহেতু 20/-8/)-0.. ..... 
5 


টিকা 20/-6. টি তি, রিল 6.) 
£ ... 
. ০ নট: -- 6০) 


আমরা যদি 20175 ) কে 57 লিখি এবং বং গুহ -৮.-)% কে 555 
লিখি, তাহ'লে 7 চে, ৯৪৮4 3০- 014) 


একটু বক্ষ্য করলে বোঝা যাবে 549 হ'ল শ্রেণীগুলির গড়মান 
সমষ্টগত গড়মান থেকে কতটা পথক তার একটা পরিমাপ এবং ৪7 
'হ'ল একই শ্রেণীর মধ্যে বিভিন্ন অবেক্ষণগুলি- কতটা পৃথক তার একটা 
সমষ্টিগত পরিমাপ | যেহেতু একই শ্রেণীর মধ্যে অবেক্ষণগুলি কেন 
পুথক তার কোন যুজিসংগত কারণ দেখান বায়.না, তাই 587৮ কে 
সাধারণতঃ ভ্রাস্তির পরিমাপ হিসাবে খরা হয় | 

1.1.3. খু রৈথিক প্রতিরূপ এবং প্রন্তেদ বিশ্লেষণ পরীক্ষার 
স্বীকরণ : ধর! যাক £ শ্রেণীর) তম অবেক্ষণটির মান ০7. আমরা ১/কে তিনটি 
অংশের যোগফল হিসাবে ধরতে পারি ] প্রথম. অংশ হল &, যা প্রতি 
অবেক্ষণের মধ্যে সমপরিমাণ বিদ্যমান | . দ্বিতীয় অংশ হ'ল গযা তম 
শ্রেণীর বিশেষ ফল অর্থাৎ £তম - শ্রেণীর প্রতিটি অবেক্ষণের মধ্যে বা 
সমপরিমাণে আছে । আর তৃতীয় অংশ হ'ল €্/ অর্থাৎ এ. অবেক্ষ ণাঁটর 
অধ্যে যে পরিমাপভ্রান্তি আছে । 

সুতরাং আমরা লিখতে পারি | 
| 2-/51%1 তি বি. (1.5) 
আঁমর৷ ধরে নিতে পারি যে /কে এমনভাবে নিয়ঘণ ক'রা হ'ল যাতে 
7750. আমরা আরও ধরে নিই যে গুলি হ'ল একে অপরের 
অনপেক্ষ (104925051 ) সন্ভাবনাশ্রয়ী ( £২50010 ) চলক ( 581181৩ ) 
যাদের প্রত্যাশা শুন্য এবং যারা শুধু যে অন্য € গুলির সংগেই অলপেক্ষ 
তাই নয় তারা৷ % গুলির সংগেও অনপেক্ষ | আমাদের. পরীক্ষণীয় প্রকমটি 
হ'ল প্রতিটি %। এর যান সমান অর্ধাৎ বিশেঘকগুলির ( 0:581050$ ) মধ্যে 
কোন পার্থক্য নেই | বিকল্প প্রকল্পটি (41150811%৩ 107067588 ) হ'ল 
অন্ততঃ একটি গ% এর মান এই সনমান হ'তে: পুথক ৷ আমাদের পূর্বের 
স্বীকরণ রথ --0 এই প্রকযটির সংগে যোগ করনে প্রকয়টি দাঁড়ার 
2905358875০ ০ ০8759) রী 





দি আমরা আরও স্বীকার ক'রে নিই যে গুলি একটি নর্্যাল নিবেশণ 
নেনে চলে যার গড়মান 0 এবং তেদমান ০৪ এবং যদি প্রকল্পটি সত্য হয় 
তাহ'লে হস *)8/০% এর নিবেশন হবে »* যার স্বাতগ্মাত্রা হবে 


শির তাছাড়া প্রতিটি এর জন্য £(স্ঠ -)%০5 এর নিবেশন হবে 


%* যার স্বাতন্থ্যমাত্রা হবে দি এবং যেহেতু 75৮ হলে 
20৮5. 081 এবং [িনাপ? $.)8/০হ একে অন্যের অনপেক্ষ, 


এ ঠক )%/০2 রা নিবেশনও হ'বে %* যার স্বাতন্্য মাত্রা হ'বে 


0-1)--8. 

এখন (1.4) নং সমীকরণ হ'তে দেখতে পাচ্ছি বাষদিকটি 52০5 
নিবেশন মেনে চ'লে যার স্বাতস্ত্য মাত্রা ॥--1 এবং 5%7% ও %২০২ নিবেশন 
মেনে চ'লে যার স্বাত্ত্য মাত্রা হ'ল %-- সুতরাং 357 ও 8০2 নিবেশন 
মেনে চ'লবে স্বাতম্ব্য মাত্রা হ'বে (%--1)-(%-7)-57-1. 


| ৯25৪/%--1 রগ রি এ পে 
সুতরাং ৮. ৪57/%-7 এর নিবেশন হ'বে এবং স্বাতশ্্য মাত্রা হ'বে 


/-] এবং ৮৮৮4০ 
এই ফলাফলগুলিকে আমরা সংক্ষেপে একটি সারণীতে উপস্থাপিত 








ক'রি তীর নাম প্রভেদ বিশ্রেষণ সারণী । 
1.2 নম্বর সারণী 
একধার৷ শ্রেণী বিন্যাসী উপাত্তের প্রজেদ বিশ্লেষণ 
প্রতেদের উৎস [স্বাতস্্য মাত্রা সমট্টিবর্গ গঁড়বর্গ 
(5০:০5 ০£ 102০87599 ০ (9029 ০? (11580 | ছা 


ড81181102) | £65৫010) 378158) 508168) 





€$. প্রভেদ বিশ্লেষণ ও পরীক্ষণ পরিকয়ন। 


871. উ্াহ্যাণ । শিশুর ওজনেক় উপদ্থ বিভিন্ন শিশুগাদ্যের ফতাটুক 
প্রভাব তা জানার ছনা আট প্রকার শিশুখাদ্যের জন্য তিন মাসে 54টি 
শিশুর যে পরিমাণ ওভন বৃদ্ধি হয়েছে তা নিচের সারণীতে দেওয়া 
হ'ল । প্রভেদ বিশ্লেষণ ক'রে দেখ বিভিন্ন প্রকার শিুখাদোর সধ্যে 
নিশেষ কোন পার্ঘক্য আছে কিনা । পু 





তিন মাসে বিভিন্ন শ্রেণীর শিশুখাদ্যের গ্রতাখে 
শিশুদের ওজন বৃদ্ধির পরিমাণ 


 এখানে?10 ০৮৪, 0, গাল টি দত নি ?৪৮ 


এয ব ৮" ৃ টি ্ € & ৬০ ১১৩32 ষ্ী রা ্ ৬ €.£ 
এ 


র জং, ংপোধিত নোট পল ট রথ 32439407 424 


ধর বিশ্লেষণ . 


 যংশোধন অংশ (০298909০703 লখাবগব্। 
সংতশাধিত বোট সমষ্টি বর্গ-5(94] --:6..)৯788-0215 
| ... ১] : 


-5439.40 ৮-:414-74521 
জাজ 2465429 . 
বিশেষক (0:5862)00 ) সম্টবর্গশ্রেণীগুলির মধ্যে সমষ্টবর্গ 
(উল চু:3৮ ৮৩ 
? 7 7 
-422:23462-41414511 
77'48891 ৃ 
অতএব ভ্রান্তি (5:£০£ ) সমষ্টিবর্গ--একই শ্রেণীর মধ্যে সমটিবর্থ 
| স্মমোট সমাবর্গ--বিশেষক সস্টা 
7524655429৮ 74889] 
5 17:16538 


1.4. নম্বর সারণী 
প্রভেদ বিশ্লেষণ সারণী 


উৎস স্বাতগ্ক্যমাত্রা সমাবৈর্গ গড়বর্গ 





'বিশেষক ? 748891 10698 | 2'99% 
রাসতি 48 17:16538 [3576 | 


জের 


মোট 55 | 24:655429 ৰ ] 


টির টীী 
এখন আমরা চী-নিবেশন সারণী থেকে দেখছি 5748 (-05)-52290 এবং 
স)৫৪(1'0)-5303 
লুতরাং আমরা ব'লতে পারি যে 5% সংশয় মাত্রায় বিশেষকটি 
তাৎপর্যপূর্ণ এবং সেটি বোঝানর জন্য প্রভেদ বিশ্লেষণ ঘারীতে আমরা 
যে £' পেয়েছি তাকে একটি তারকা চিহ্ন দিয়ে চিহিত ক'রি। সরু ভাঘায় 
এর অর্থদীড়ায় বিভিন্ন প্রকার শিশুখাদ্যের মধ্যে গুপণিত পার্থক্য বিদ্যা ।. 





. 0 বিকুজ্ঞলুনী 

1.8.4. প্রভিটি কক্ষে একটি অবেক্ষণ (ইহারা 
শ্রেণী বিভ্ভানী উপান্তের প্রস্তর বিশ্লেবণ। : একধার৷ রা? শেনীবিনযাসী 
উপাজের 'প্রভেদ. বিশ্লেঘণ করার সময় আমরা . ধরে নিয়েছিলাম যে 
প্রতেদের একটিমাত্র উৎস আছে এবং তাহ'ল বিভিন্ন শ্রেণীর মধ্যে পার্থক্য | 
আর এক শ্রেণীর 'মধ্যে যে সকল অবেক্ষণ আছে তারা হ'ল একে 
অপরের বহত্বকৃত (150158০ ) যাদের মধ্যে শুধুমাত্র সন্ভাবনাশ্রয়ী পার্থক্য 
বর্তমান । কিন্ত অনেক সময় দেখা যায় পারিপাশ্িক' অবস্থা এমন যে 
একই. শ্রেণীর মধ্যে বিভিন্ন._অবেক্ষণগুন্ির মধ্যে পার্থক্য থাকার পিছনে যুি- 
পূর্ণ কারণ বর্তমান । এই সকল কারণে পরীক্ষার্টি পরিকল্পনা ক'রার সময় 
আমরা ধরে নিই যে ৮ স্তন্তে বিভক্ত &টি সারিতে %-5&৮ সংখ্যক অবেক্ষণ 
আছে । অবেক্ষণগুলি এমনতাবে বিন্যস্ত আছে যাতে £তম সারি এবং 
তম স্তম্ভের সংযোগন্থলে ঠিক একটি মাত্র অবেক্ষণ ৫ 71, 2), 
& এবং 7751, 2,..৮. প্রতিটি সারি এবং প্রতিটি স্তম্তের সংযোগ স্বলকে 
একার্টি কক্ষ (০০৮) ভাবা যেতে &পারে । সুতরাং মোট &/- ?টি কক্ষ 
আছে এবং প্রতিটি কক্ষে একটি ক'রে অবেক্ষন আছে । 

লা আমরা নিচে যেমনভাবে দেখাচ্ছি সেভাবে সাজান 
যেতে পারে।  শ্রেণীগুলিকে আমরা ণুশশ্রেণী এবং সারির 
শ্রেণীগুলিকে সখী বলব । .. 

1.5. মন্থর সারণী | 








, ' প্রভেদ বিশেঘণা : ...- -9 
তিন পারার রাযি যোগফল |: প্রথম অংশ হ'ল 1৮ যা 
প্রতিট অবেক্ষণের মধ্যে “. সমপরিমাণে আছে, দ্বিতীয় অংশ হ'ল 
8, নতম ৪-শ্রেণীর বিশেষ ফল, তৃতীয় অংশ হ'ল গ্,) তম পু-শ্রেণীর বিশেষ 
ফল এবং চতুর্থ অংশ হ'ল , অবেক্ষণ ল্রাস্তি | 
... আুতরাং আমরা লিখতে পারি 

 স7৮97৮7৬ 1016) এ 
আগের মতই আমরা ধরে নিই যে &কে এমন ভাবে নিয়ন্ত্রণ ক'রা ' হয়েছে, 
যাতে 29/-2*-0 এবং গুলি হ'ল একে অন্যের সংগে অনপেক্ষ 
সম্ভাবনাশ্রয়ী চলক যাদের প্রত্যাশা ০, 

এক্ষেত্রে আমাদের পরীক্ষণীয় প্রকল্প হ'ল দুটি, 
130) (9:-195-***--9%-50) 
এবং [08 (5:-12-5০০-5৭৮-50) 
এক্ষেত্রে আমরা মোট সমাষ্ট বর্গকে নিম্নলিখিত ভাবে বিতক্ত ক'রতে পারি 
2(৮-5-)শ্রদি-501 (57-59100-2--2015-0] 
৮৮505 টি. ভ. লিন )-ভ..৯12(৯7-2, --%.10*-) 
£) |] 2. রি 
( যেহেতুঞঅন্য সব. অংশগুলির মান শূন্য ) | : 
7227. - 5.-)152(50 -5.-)৮2 (৮7 -27-8/15-.)8 
এ ঠা 


এখন সারিগুলির মধ্যে প্রভেদের পরিমাণ হ'ল ৪8-72(- - 2১.) 
$ 
এবং স্তম্তগুলির মধ্যে প্রতেদের পরিমাণ হ'ল 527--%5(5 --2-) আর 
অবশিষ্ট প্রভেদ ( 15810081 ড৪1181706 ) হ'ল 985-5(%7 2৮ - 57 
| রর ' 


2৮.) এখন আমরা যদি ধরে নিই যে সারি বিভাগগুলি স্তস্তাবিতাগের- 
অনপেক্ষ তাহ'লে পি --2/12+.)8 কে আমরা পরীক্ষণ ্রাস্তি 


€ 8৮০০0706061 প্রাণ) হিসাবে ধরে নিতে পারি 

আগের মতই আমরা যদি ধরে নিইযে ঞ্ঠ গুলি প্রত্যেকে 
অনপেক্ষভাবে নমর্যাল 'নিবেশন মেনে চলে যাদের গড়মান হ'ল শূন্য 
আর ভেদমান ৬* তাহ'লে ৪8,৮20 219 এর নিবেশন হবে, 


৪0 প্রভেদ বিশ্বেদণ ও খ্রীক্ষণ পরিকল্পনা 


আঃ যার স্বাতঘ্য গা হ'বে 7.1. আবার £/. এর নিবেশ, হ'ব দর্মযাল 
হার ভেদমান হ'ল ০1৮. সুতরাং 88৮০/2(8/--" ই. -)গ৯ এর নিষেশন 


হবে" ৮ যার শ্বাতত্ত্য যাত্রা হবে ৪1 তজ্প উওর নিবেশনও 


&% যার স্বাতগ্ধ্য মাত্র! রা: সুতরাং 98165 এর নিবেশন হবে 9 যার 
স্থাতছা মাত্র] হ'বে ৪৮--1- (৮-1)-(৮-1)-(4-1)(৮-1), 
নিমের সারণীতে প্রভেদ বিশ্লেষণ দেখান হ'চ্ছে। 


16. লন্ব় দারণী 





রাস্তি ০ :885--৯ 


মোট |] ৪৮-1 (5.9..-280 2.১ 


রর ০5772) টি 1) 


সে 









* বিয়োগ ফল হিসাবে পাওয়া যাবে | 


প্রথম প্রকল্পটি অর্থাৎ: £0:097-5192--,..99-50) যদি সত্য হয়, তাহলে 
1॥ এর. নিবেশন হ'বে £ যার স্বাতন্ত্ মাত্রা হ'বে. ৪০1, 

(৪-1) (৮-1). অনুরূপ ভাবে £& এর নিবেশন হ'বে £যার স্বাতন্ত্র 
মাত্রা হ'বে »--1) (৮1) (৮--1), 7. 

. 48. উদ্ারপ। . একজন ফ্যাক্টরী ম্যানেজার ভিসিট রিনি 
কিনতে. চান 1. চারটি. কোম্পানী এই মেশিনগুলি তৈরী ক'রে... একটি 
'সেশিন চারবার 'জন্য একজন মাত্র €লাক দরকার. হয় | কোন মেশিনের 
উৎপাদন ক্ষমতা বেশী তা জানার জন্য চারাটি কোম্পানীর চারটি মেশিন 


ঝঁভেদ বিশ্েঘণ & 


নেওয়। হল । এগুলিকে 1,2,3 এবং 4 এইভাবে নহয় দেওয়া হ'ল। 
তারপর কারখানার পাঁচজন শ্রমিককে নির্বাচন ক'রা হ'ল! এই পাঁচজন 
শ্রনিককে 1 থেকে 5 এই পাঁচটি নম্বর দেওয়া হ'ল যেহেতু পাঁচজনের 
কর্মদক্ষতা এক নাও হ'তে পারে সেজন্য পাঁচজন লোকের প্রত্যেককে 
একদিন ক'রে একটি মেশিনে কাজ ক'রতে দেওয়া হ'ল |. ক'বে কোন 
লোক কোন মেশিনে কাজ করবে তা স্ম-সম্ভব পদ্ধতিতে স্থির ক'র! 
হ'ল। প্রদত্ত উপাতুটি হ'ল প্রতিটি মেশিনের চিনি পরিমাণ 
(কেজির হিসাবে ) উপাভাটি বিশ্লেঘণ ক'র | 


হণ. জন্থর সারণী 
মেশিন ব্যবহারকারী শ্রমিকের ক্রমিক নম্বর 


3 4 5 মোট 


তর ০০০০-০০০০১ [| টিকা রিতার 












19প 1212 | 200 | 1050 





সংশোধন অংশ-্ন ্ 2)-76272-882 
পিন সা টি 1৩) (878)৮ : (674). -03542) 


৪. ঠা ৮১ 


চিনা ০ 


12 প্রতেদ বিশ্লেষণ ও পরীক্ষণ পরিকয়না 
নিক রি 057) 40০0 42405 4.৫ 
৮ 2), 





অজতকআভিজি০ট ৩০০৬০ (তেও ওত [| রন অত এস এ হজ জজ 














মেশিন ' 3 149638 | 498? 61.95%% 
ত্রান্তি 12 9:657 | 805 

2 ূ 2 
0 ৃ 
মোট ].19 1:172338 ূ 


£নিবেশন সারণীতে 24,55(101)-5541, £48005)53126 
এবং 72,:5(-01)-5595, £588005)-3"49 
সুতরাং বোঝ যাচ্ছে মেশিনগুলির মধ্যে বেশ তাৎপর্যপূর্ণ পার্থকা 
বর্তমান. | . শ্রমিকদের মধ্যেও যে পার্থক্য আছে তার প্রমাণ শ্রমিক-দ্বনিত 
সমটীবর্গ 5% সংশয় মাত্রায় তাৎপর্য পূর্ণ । 


2.1.5. প্রতিটি কক্ষে (১1) জবেক্ষণযুজ্ধ ভুইথার। জোনীবিজানী 
উপাত্তের প্রনেদ বিজ্োবণ। আগের অনুচ্ছেদে ' আমরা ধরে নিয়েছিলাম 
বে প্রতিটি কক্ষে একটি ক'রে অবেক্ষণ আছে এবং আমাদের স্বীকরণ ছিল 
সারি বিভাগপুলি স্তস্ত বিভাগের অনপেক্ষ | কিস্ত যদি প্রতিটিকক্ষে 71(১1)টি 
ক'রে অবেক্ষণ থাকে এবং সারি বিভাগগুলি স্তমত বিভাগের অনপেক্ষ এই 
স্বীকরণ যদি যুক্তিসঙ্গত না৷ হয় তাহ'লে উপাত্তের বিশ্লেষণ খুবই জটিল, 


' প্রভেদ বিশ্রেষণ কিন 89 


হবে | ধরা ব্যান তম কক্ষের অবেক্ষণগুলি হ'ল. 5%১-7%৪.. ২ 
ক্ষনে £তম ৪-শ্রেণী এবং রি /তেম অবেক্ষণটির আমরা 
নিমনর্ূপ গাণিতিক প্রতিন্ধপ দিতে পারি ২ -- “২, 

১৮-৮1-9141 1741 . (17) 
যেখানে / অংশাট সমস্ত অবেক্ষণগুলির মধ্যে সপরিমাণে আছে, 19; হ'ল 
£তম ৪-শ্রেণীর বিশেষ ফল, ৭ হ'ল )তম-এশ্রেণীর বিশেষ ফল এবং 
%% হল [তম ৪-শ্রেণী এবং )তম দরশ্রেণীর যৌক্রিয়া ফল ( 174580007 
৩১০ ) ) %% আগের মতই অবেক্ষণ ভ্রান্তি | নী 
-*.০.-. আগের মতৃই আমরা ধরে নিচ্ছি, . নং 
| 2৪. /-2%-/-2৮০ (৪. , 
এখানে আমাদের পরীক্ষনীয় প্রকল্প হ'ল তিনটি 

88 2 রি সস 90). 

0 2 (গন ল গ2 আত ০০৮ সত গা 0) : 
,-... আর . ০5 £ (৮.০ সব এবং সবণ) এর জন্য ).. 
'আগের অনুচ্ছেদের সংগে তুলনা ক'রলে দেখা যাবে কক্ষগুলিতে 
অবেক্ষ$রের সংখ্যা একের- অধিক হওয়ায় তৃতীয় প্রকল্পটি নতুন এসেছে ৷ 
এই' প্রকল্পাট যদি সত্য প্রমাণিত হয় তাহ'লে ধরে নেওয়া যেতে পারে 
সারি শ্রেণী বিভাগগুলি স্তত্ত শ্রেণী বিভাগগুলির' 'অনপেক্ষ 1: : রি: 

আগের মতই মোট ভেদকে আমরা নিমনলিখিততাবে বি 

ক'রতে পারি : | 


িস্।2 78৭৮7 জট ছি ছিল 


12. *--0িত, 187 ্ ,)£ 
20৮28 72 _জ.. 7575৮. ১) 


12, নি যু -_-£8৮*)% 
সম 27058 2 £/')4-গঠাঞ্ি 8 ৪ 
সপ ৪, গাগিলামাপ্দ 3 ৫ 9) 


রঃ গর ৯7 ৩৯৪৭ ্ 


ও. প্রভেদ বিশ্রেখণ * ০০০ 
জগ ১০ 2092 *) 
9০ দুটি জি, -৪/+.. "৭ 
গ্ স্গগঠহি--8০), 
এবং 5৪ গালি --2০-)8 


আগের মতই আমরা ধক্ষে নিতে পারি যে %% গুলি প্রত্যেকে নর্ম্যাল 
নিবেশন মেনে চ'লে যাদের গড়মান 0 এবং ভেদমান ০, এক্ষনে 5.5.2:/05 
"58 __ ৮--)%০* এর নিবেশন হ'ল %* যার স্থাতগরয মাতা হ'ল 


ল7/) 1] ; আবার 2*,এর নিবেশন হ'ল নমর্যাল যার ভেদমান হ'ল 
০8/77৮ ॥ সুতরাং 7172(2;.. ৮.) এর নিবেশন হ'বে ৮ যার 
€ 


স্বাতস্ব্যমাব্রা হ'বে &--1. তন্রপ 1182(2/---8৮)71৮ ঘর লিবেশন 
হবে %৯ বার শ্বাতগ্থযমাত্রা হবে ”--1. আবার %%7-এর নিবেশন হল 
নর্যাল, সৃতরাং 2( --7%/-)/০*-এর নিবেশন হ'বে %* যার স্বাতগ্বয- 
মাত্রা হবে (%/--1). অতএব 217 -- 2%-)%/০হ এর নিবেশন হবে 


%* যার স্বাতত্থযযান্রা হ'বে ৪৮071). সুতরাং 528৮1০5 এর নিবেশন 
হাৰে %৪ যার স্বাতত্্যমাবা হবে (%1৮৮--1) (871) (৮৮21) 
_-৮0৮--1)(671) (৮71), 

অতএব যদি £০১ প্রকল্পটি সত্য হয় তাহলে 

রে ১৮৮10 সস 1) সপ 1)) 

5581578-707 

এর নিবেশন হ'বে £ যার স্বাতস্মাব্রা হ'বৈ (4--1)(৮-1). এবং 
1৮07 --1)). যদি 2০ প্রকল্পাটি বাজিত হয় তাহ'লে £ এবং 8৪ এই 
প্রকল্পদূ্টি পরীক্ষা ক'রা অর্থহীন 1. তে 
. আ্তরাং দি 2৮. কট বন কার ্ত ফোন বাণ না. থাকে 
তাহলে তি ০ এ 


প্রতি? বিশেধধ ৯ 
এ. $৯96--1) ০ 
5747011--1)) . 

এর সাহাবেয আমরা £0 প্রকল্পটি পরীক্ষা করতে পারি ধার নিষেখন- 

হ'বে £ এবং স্বাতস্্যমাত্রা হ'বে (4--1), %/(%-_-1) 
7.__5%10-1) 

অনুরূপভাবে ৮37) 

এর সাহায্যে আমরা 4 প্রকল্পটি পরীক্ষা ক'রতে পারি যার নিবেশন 

হ'ল ৮৮5) ৪/(71--1), 


19, জন্থর় সারণী 

প্রভেদ বিশ্লেষণ 
প্রভেদের। স্বাতগ্রা- | সমষ্টি গড়বর্গ অনুপাত 
উৎস মাত্র! বর্গ 





ভর "এসে রত রো জিতের 9 |] এন ৫5 সপ আচ তত ফতাডেডডে.. 





£-শ্রেণী] ৪1 1589 1 55555810871) | 2ল8591৮5 











শ্রেণী] ৮1 | 9 157-5551(-1) | হিললও5 











রা রে 
৪৮ 1(৮-1)0-0)1 জজ ৮7৮৮-70-৯৮ 


(ররর ওএস 





ভ্রান্তি | &৮(71--1) | 58511 5555555516/(%-1) 






মোট 14771 -৮ 1 ৩.৬", 


লও 


চি! চিনির রিটন ভি ৩ 
13. উদাহরণ । নিচের সারণীতে বালির মধ্যে প্রোটিনের পরিমাণ 
সম্পর্কিত একটি লবীক্ষার উপাত দেওয়া আছে। বালির বিভিন্ন শ্রেণী 


গুলিকে এ"শ্রেণী বিতাগের ছারা চিহিত ক'রা হয়েছে । আর মুখ্য বাদি 
উৎপাদক দুটি সংস্থাকে ৪-শ্রেণী চিনির শ্থারা * ছিবিত কারা  হায়েছে। 
উপাত্টির বিশেঘণ ক'র । 

1.10. নম্বর লারণী 








11:44, স্ব 7111111722, 1100 











1012, 9.8 ... 942 
1059 1064 9:98, 10:08 
10:87 





10:55, লন 10-39 


















5 9.90, 9:85 10:06, 1021 
৪ 12:29, 1245 11210, 1189 







রানার লরি ওর গার (০০ 


(গজের উওর ৭স্এসভো? 





1088, 1130 11:26, 1083 


৪. 1] 95, 974 944, 961 


প্রভেদ বিশ্রেঘণ : 12. 


1.11. নন্বর সারদী 


নিচের সারপীতে বিভিন্ন কক্ষের মধ্যে অবেক্ষণগুলির যোগফল এবং 
প্রান্তিক যোগফলগুলি দেখান হ'ল । 


2262 


40:02 


48-73 . 





38:36 








33885 








18. _. প্রভেদ বিশ্রেঘণ ও পরীক্ষণ পরিকল্পন। 


সংশোধন অংশ--০---:3588:1030 
| | 87788 ফ্রি 


অসংশোধিত বট জমষ্টিবর্গ - 3631 9971. 
অতএব সংশোধিত মোট সমটটিবর্গ ₹36319971 --35881030 
»43:8941 


338:85)£ 
শ্রেণীর সম্টিব্গ- টস ৪ নু ) 


৪] 
॥ 20.9030 
7.8. (33885) 
” 76 32 
এ 
7197] ্ 
ঠা নে ১:0৯ 
£ ৮?" এর সমাষটিবর্গ »৮ 59507 টি নু চু ৫ + 
ঠা £ ঃ 
( যেখানে 15. হ'ল (7)-তম কক্ষের মোট উৎপাদন ) 
_11354 
অতএব ভ্রান্তি সমষ্টবর্গ _21'6580 


1.12. নম্বর সারণী 
প্রভেদ বিশ্লেষণ 





৪- শ্রেণীর সম্টিবর্গ - 






















উৎস জাজ সমষ্টিবর্গ | গড়বর্গ র ৮ ঞ-সারণী থেকে £-এর মান 
ূ _15% 1% 
্ ] *1977] "1977 | 1151 449 853 
পুশ্রেপী | 2 20'9030| 29433 1218 266 403, 
7৪৯? 7 1:113541 16221 1211 28%6 493 


ভ্রান্তি | 16 121%6580. 1'3536 


'. লহতেদযান বিশেষণ... 119. 


অতএব দেখা যাচ্ছে ৪-শ্রেণী' বিভাগ, ? শ্রেণীবিভাগ অথবা তাদের 
যৌখক্রিয়াফল কোনটিই তাৎপর্য পূর্ণ নয় । 


সহভেদমান বিশ্লেষণ 
€ 4&170815815 20 (০0588887106) 

1.2.1, ভূমিকা! | পূর্বব্তী অনুচ্ছেদগুলিতে আমাদের দৃর্টিনিবন্ধ ছিল. 
একটিমাত্র চলকে | যদি অন্য কোন চলক থেকে থাকে তাহ'লে আমরা ধরে 
নিয়েছিলাম যে তার জন্য পৃথক ভাবে প্রভেদ বিশ্রেঘণ ক'রতে হ'বে। কিন্তু 
ক্রমে ক্রমে আমরা এমন একটি জটিল গাণিতিক প্রতিক্ূপ উদ্ভাবন ক'রতে 
পেরেছি যাতে পরীক্ষণী ভ্রান্তির অন্য কোন উৎস থাকলে তাকে দূর 
ক'রাও আমাদের পক্ষে সম্ভব হ'বে। একটি. উদাহরণের সাহায্যে 
আমরা আমাদের বক্তব্য পরিস্ফুট ক'রার চেষ্টা করছি । ধরা যাক আমরা 
/-শ্রেণীর (প্রকার ) শিশুখাদ্যের গুণাগুণ পরীক্ষা করতে চাই। 
গুণাবত্তার সূচক হিসাবে আমরা একমাসে শিশুর কত ওজন বৃদ্ধি হ'য়েছে 
তার পরিমাণ নিলাম | ধরাযাক, তম শ্রেণীর )তম শিশুটির ওজন বৃদ্ধির 
পরিমাণ হ'ল 9. আমরা সকলেই জানি £তম শ্রেণীর )তম শিশুটির 
ওজন বৃঙ্থির পরিমাণ নির্ভর ক'রবে ॥তম শ্রেণীর )তম শিশুটির প্রারস্তিক 
ওজন কতছিল তার উপর। এক্ষনে ত্র শিশুটির প্রারন্তিক ওজন বদি স্টে 
হয়, তাহ'লে )% এর উপর 2 যে প্রতাব বিস্তার ক'রে তা দূর ক'রতে 
পারলে আমাদের পরীক্ষার্ট আরও শক্তিশালী হবে | 

1.2.2. একথার! শ্রেণীবিন্যাসী উপান্তের লহভেদরমাদ বিশ্লেবণ। 
ধরা যাক একধার! শ্রেণীবিন্যাসের প্রতিটি শ্রেণীতে কয়েক জোড়া ক'রে 
অবেক্ষণ আছে | +তম শ্রেণীর )তম অবেক্ষণ জোড়াটি হ'ল (0%, 4৪) 
ধরা যাক 9% গুলি প্রত্যেকে নমর্যাল নিবেশন মেনে চ'লে যার তেদমান 
৮ আর সরল নির্ভর অপেক্ষক (117691 £68555107) [0000100 ) হ'ল 
০৮49 540 (1110) 

ঠতম শ্রেণী হ'তে উত্তৃত সরল নির্ভর রেখা হ'তে প্রভেদের সমষ্টবর্গ 
(5810 ০1 5108159 ০৫ ৫৩518010109 ) হ'ল, 

ঠিত ০ 9১) প৮2(90-54- ঠঃ ১9): 


+৫৫৮ সি) (02 ')% 


++ 0 ৪), | (111) 


20 প্রভেদ বিশ্রেষণ ও পরীক্ষণ পরিকল্পন। 


রা (৮-$-)(৮-%) 
7 -এভিরিরাটিরিজররি 1.12 
রি 225) | ও 
এবং *৪-5৮-%) 2. (113) 
(1.11) নং সম্মীকরণের ডান দিকের সমষ্টিগুলির মধ্যে 
-০9-%4-79) /৮58 এর নিবেশন হ'ল ০ যার স্বাতস্ত্যমাব্রা হ'ল 


2 (% 8) (5 $.)5/9৯ এর নিবেশন হ'ল »%* যার শ্বাতস্ত্য- 


মাত্রা হ'ল 1 এবং %:(8%- ০১19; 02192 এর নিবেশন হল ০ 
স্বাতন্ত্যমাত্রা হ'ল 1, 
॥এর বিভিল্মানের জন্য এই সমীকরণগুলিকে যদি যোগ ক'রা যায় 
তাহঃলে, | 
208 ০19; 51) ডা (9%-%4-% ৮৮)120879 ৯8 ট্রি.) 


12109 ০5199 চে.) (114) 


স্পষ্টতঃ এট হ'ল বিভিন্ন নির্ভরণ সরলরেখা থেকে প্রভেদের অন্য উত্তত 
মোট সমষ্টিবর্গের তিনটি অংশে বিভাজন | €* দিয়ে ভার্গ ক'রার পর এর 
প্রথমটির নিবেশন হ'ৰে ৮ যার স্বাতম্ব্যসাত্রা হ'বে 2042), দ্বিতীয় 


অংশটির নিবেশন হ'বে 2 যার স্বাতম্ব্যমাত্রা হ'ল £ এবং তৃতীয়টির 
নিবেশন হ'ল 5 যার স্বাতন্ত্যমাত্রা হ'ল £. | 

এক্ষনে আমরা . প্রথম যে প্রকল্পটি পরীক্ষা করব তাহ'ল প্রতিটি 
সরলরেখার চল ( 91০5 ) সমান | এর জন্য আমরা প্রথমে লিখছি 

9-94-%% | (115) 

সুতরাং আসাদের প্রকয়াটি দীড়াল 7০(৮-০) (116) 
আমরা এরপর আমাদের দৃষ্টি নিবন্ধ ক'রব (1.14) নং সমীকরণের 
ডানদিকের মাঝের অংশটির উপর | সা জারার রাস দাজানদী। 
ভাবে দুটি অংশে ভেক্ষে ফেলতে পারি £ 

| বি সি 8 ৮৮৮ 0০5), 


841) 1 0) 


সহভেদমান বিশ্রেঘণ 21. 


এবং 9ির মান হ'ল যথাক্রমে, 
25) ঠি. 


কুক 0৭৯ 
টি) (৮৮- চি, )2 19, 
এবং চল (119) 


2 25 ১) 

এক্ষনে | এর বিবেশন হান নান যার গমাম হার 8 এবং ভেদমান 

হ'ল ৯ 2০ )% 

র আমর জানি %:+ 2৪৮5 »্গ প্রত্যেকে যদি অনপেক্ষ ভাবে নরর্যান 

রাকা ৬18, 
, €% রি ' তাহ'লে এসির এবং /-গ্র(৮-%)৭ 91 এর নিবেশন 

৪75 


হবে একে অপরের অনপেক্ষ এবং & এর নিবেশন হ'বে নর্ম্যান আর 
৮ এর নিজ্পলেশন হ'বে »* যার স্বাতত্্য মাত্রা হ'বে £-_1. 


সুতরাং 20877 8):(৮7-5-)১1০২ এর নিবেশন হ'বে %ঃ ধার 
্বাতত্্যমাত্রা হ'বে %_1 এবং (8 8)2(৯-8)%০) এর নিবেশন ্‌ 


হবে ১৪ যার স্বাতন্রামাত্রা |. এক্ষনে আফাজ ১ প্রকট 4০০) 
যদি সত্য হয় তাহ'লে 
2(%7%78৮8-5 ')16671) 
৮ দেবদাস 


এর নিবেশন হবে £ যার স্বাতত্্ষা্া হ'বে £-1 এবং হঁছ-2). 
অনুরূপ ভাবে ৪(9-0) প্রকল্পটি যদি সত্য হয়, তাহ'নে ' 
267 8)+8-27)' 


্ " | 


0) 


(121) 


এর নিবেশন হবে 7, %-2/ 


৮৮.  প্রতেদ বিশ্লেষণ ও'পরীক্ষণ পরিকল্পনা . 


তারপর. (1.14) নং সম্মীকরণের তৃতীয় অংশটির উপর দৃষ্টি নিবদ্ধ 
ক'রা যাক । প্রতিটি 9; এর মান যদি শূন্য হয় তাহ"লে অবিলম্বে আমরা 
আগের মত 44(23- &৪-.**7-5০%) এই প্রকল্পটির পরীক্ষা করতে পারি । 
( একধাঘ্। শ্রেণীবিন্যাসী উপাত্ের প্রতেদ বিশ্রেষণের সাহায্যে ), ? 
গুলির যান বদি শূন্য নাও হয়, কিন্ত তাদের প্রত্যেকের মান যদি সমান 
হর আনর! টিসি *-&%) এই প্রকল্পটি পরীক্ষা ক'রতে পারি। 

ই আমাদের মুখ্য প্রকল্পাট দাঁড়াবে 
(7. 2 (1:22) 

সহ খছি €৬/-০)7-(9/9:)27. কে 8 লিখি, তাহ'লে 
আড় -_৫--91৮/-)--(/-০)-(9/-9)8842, 


সদ, 8৮ ). (053) 









এখন ৬৪-৪--৪, কে মনে-ক'রা৷ যাক একা নতুন : সম্তাবনাশ্রয়ী চ'ল। 
তাহ'লে আমরা লিখতে পারি । ২ 
2707 8৮ ১)8 


| যর _6ঃ ৮৯7 5৪ ্, 74 ৮৪ ্ 85, ), 


চে +ম(ছ.._উ০9ত..), (1 '24) 
বেখানে ৭ এবং 68 এর সান হ'ল 


*৯--.-8-8 হ. (02) 
. এস 2 স্জ 0 ০) 1 ৫ ,26) 


এখানে ৪) এবং 6 এর নিচে 6 লিখে বোঝাতে চাওয়া হয়েছে য়ে এই 


প্রাক কলৰ: দু'টি 6 এর উপর নির্ভর ক'রছে। 
(1.22) নং সনীকরণে লিখিত প্রকল্পটি বদি সত্য হয়, তাহ'লে 


405? ০ ১62 92 মি (1. 27) 
 প্রবং (-এ৫০১6-- (128) 


অর্থাৎ (8, ৪.) এই বিন্দুগুলির ভিতর যেন একটি নির্ভরণ সরলরেখা 
টানা হণয়েছে। (1.24) নং সম্মীকরণের ডানদিকের তিনাটি অংশকেই 68 


সহতেপমান বিশ্লেষণ 3 


দিয়ে ভাগ ক'রলে তাদের নিবেশনন হবে 22. যার স্বাতস্ত্যমাত্র। হ'বে যথাক্রমে 
/--2, ॥ এবং 1, (৬০ - 0) এই -প্রকল্পাটি পরীক্ষা করার জন্য আমরা 
(124) নং পনীকরণের প্রথম অংশটিতে ৪.0 রসিয়ে (1.14).নং সী" 
করণের প্রথম অংশটির সঙ্গে তুলনা ক'রব একটি 4ুনিবেশনের ..সাহায্যে। 
এখন ৪(৪/- 0) এর অর্থ কি দাঁড়ায় দেখা যাক। | 

নিচের রেখচিত্র দু'টির. বামদিকেরটিতে অবিচ্ছিন্ন রেখাগুলি 
7481 18. % এই নির্ভরণ সরলরেখাগুণি সূচনা করেছে আর খণ্ডিত 
'রেখাটি সূচনা করছে 7. *৩+0৮৮, অর্থাৎ বিতিন্ন শ্রেণীর গড়মানগুলির 
মধ্যে যে নির্ভরণ সরলরেখা টানা যায় । 





অবিচ্ছিন্ন সরলরেখার বিন্দুগুলি হ'ল (8; 2.) আর মুখ্য প্রকল্পটিতে 
বঃলা হ'চ্ছে যে খণ্ডিত রেখা হ'তে খাড়া প্রভেদের ($০74০৪1 0০518819105) 
প্রত্যাশিত মান হ'ল শূন্য । সুতরাং মুখ্য প্রকল্পটি বর্জন ক'রার অর্থই 
হু*ল বিভিন্ন শ্রেণীগুলির মধ্যে পূর্ণকান্ক (9815705167)গুলি পৃথক ! আবার 
'ডানদিকের রেখচিব্রাট থেকে দেখতে পাচ্ছি যে বিভিন্ন শ্রেণীর গড়মানগুলি 
একটি সরলরেখায় থাকতে পারে এবং শ্রেণীগুলির নিজেদের মধ্যে চল 
মান হ'লেও গুলি পৃথক হতে পারে | কিন্ত যদি 4৪(8--9) প্রকল্পটি 
সত্য হয়' তাহ'লে 17(৮০০-৮০,-৪) প্রক্পটিও সত্য হ'বে। - 

ধরে নেওয়া যাক :7(2/-0) এবং -্ল(9%-8) প্রক্পদুটি সত্য । 
আমর! এখন 78(19'-59) প্রকয্পটিকে পরীক্ষা করব | এখন 20 বসাবে 
8. এবং | একে অপরের  অনপেক্ষভাবে নর্সীল নিবেশন মেনে চলবে 
সাদের গডুমান হ'বে যথাক্রমে 8 এবং / এবং ভেদমান হবে যথাক্রমে 
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৮%(-হ)" এবং ০৭12৭ (5.5) তাং 681 এর নিবেশন, 


হবে নর্ম্যাল যার গড়মান হবে 9--0+ এবং ভেদমান হবে এই দুটি 
$লকের স্বতন্ত্য তেদমানের সমষ্টি । জুতরাং 


718 1০7 (9-91)]5 
৯ 
হস 0৮1 ভ্ঘহই, 
18 (8-91)]: £57(5._5..8 (1. 
নি ১086 -2(098-5% 20, ) (1:29) 
এর নিবেশন হ'বে %* যার স্বাতত্ত্রমাব্রা হ'বে 1. আবার 
(৮ ১8421 (2 ঢ, ০) | (130) 


45 এর সংগে অনপেক্ষ ভাবে নরর্যাল নিবেশন মেনে চ'লৰে 
যার গড়মান হবে ০2৮] 9 এবং ভেদমান 


হবে ০৮5 (7%--2 ৪ ]2 
£ 


॥ 


1808-578-8)7 2405৮8778৮8] 





০5057 চ. ঃ 2 | (151) 


এর নিবেশন হ'বে %* যার স্বাতঙ্থ্যমাত্রা হ'বে 1, আর (131) নং 
সমীকরণের চলকাটি (1.29) নং সর্মীকরণের চ'লকটির সংগে অনপেক্ষ ॥ 
সুতরাং -£(9-581) বদি সত্য হয় তাহ'লে (1.31) নং সমীকরণ- থেকে 
আমরা পরীক্ষা ক'রতে পারি তাদের . উভয়ের " মান শুন্য কিনা । 
পরের পাতায়. সারণীতে ম্টরগকে ০০০ 'ভাগকা'রে দেখান 
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1.13. নম্বর 


মাত্রা(। সমষ্টি বর্গ 





/--1 ূ যদ )-0), 


/--2 ৃ 27(975০- 15* 











১ বু বেস 


4০87৮০91016 হাতাতে রি 
পটে না 


১১১0 পির 








মপ্দাশরি 0) | | 82৯০- 2105 2দ -ষ্ট' রি 

ূ গুদে. | 
- টা ৮1 শী শা শট? 
রাস্তি [2 2৮-74-% 2) 


কুবি) ও তত (8. ওএস (রেপ | আচ ০৯ ও 9 জর রাত 


মোট 71. 20)7-5..), 
0. | 1... 





বিভিন্ন পরীক্ষাগুলির বৈশিষ্ট্য : . 

1, .£০(9/-19-0)* বিভিন্ন শ্রেণীগুলির নির্ভরণ সরলরেখার 
টল যদি সমান থাকে, তাহ'লে প্রথম গড় বর্গকে ভ্রান্তি গড় বর্গ দিয়ে 
ভাগ ক'রলে তার নিবেশন হ'বে £%-£, ৮-%% | এই প্রকল্পটি যদি সত্য না 
হয়, তাহ'লে বুঝতে হ'বে % এবং % উভয়েই পরীক্ষার্টিকে প্রভাবিত 
ক'রে। কারণ নির্ভরপান্কগুলি যদি পৃথক হর, তাহলে তাদের মধ্যে 
অন্ততঃ একটি শূন্য হ'তে পৃথক হ'বে। 

2, £205/50). //গুলি এক হোক বা না হোক, যদি বিভিন্ন: 
শ্রেণীর গঁড়মানগুলি এক সরলরেখায় থাকে তাহ'লে দ্বিতীয় গড় বর্গকে- 
াস্তি গড়বগ দিয়ে ভাগ ক'রলে তার নিবেশন হ'বে % /-%, ৪-2%. 
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7(9--9-0). : প্রথম দুটি প্রকল্প যদি গ্রহণ: যোগ্য না হয় এবং 
4709-8+-0) এই প্রকল্পটি যদি সত্য হয় তা হ'লে তৃতীয় গড় বর্গ কে 
'শ্রান্তি গড়বর্গ হবার ভাগ ক'রলে তার নিবেশন . হ'বে £2১ ৮7৮ | প্রথম 
দুটি প্রকল্পের একটিও যদি বর্জন ক'রতে হয় তাহ'লে এই প্রকল্পটি 
পরীক্ষা করা অর্থহীন । কিন্ত এট তিনটি প্রকল্প সত্য হওয়ার অর্থ হ'ল 
70(1-8-. *-5%%) এবং নিশি 1») এই প্রকল্প 
কি সত্য | ... ৃ 
4, 7(9- _0) যদি প্রথম তিন কই গ্রহণযোগ্য হয় 
তাহ'বেই এই . প্রকল্পটি পরীক্ষা ক'রা..যুর্তি সঙ্গত । এই পরীক্ষার্টি টি 
(8599), এই প্রকল্পটি বর্জন ক'রার মত কারণ না থাকলে বোঝা 
যাবে যে % এবং ) কেউই পরীক্ষাটিকে প্রভাবিত ক'রে না। 


1.4. উদাহরণ £ নিচের সারণীতে 20টি শিশুর জন্মকালীন ওজন 
এবং তিনপ্রকার শিশু খাদ্য ব্যবহার ক'রার ফলে তাদের একবছরে ওজন 
বৃদ্ধির পরিমাণ ( পাউণ্ের হিসাবে ) দেওয়া আছে । জন্মকালীন ওজনের 
“প্রভাব বাদ দিয়ে উপাতটি বিশ্রেষণ কর । 


সারণী নং 1.14 ূ 
শিশুধানের প্রকার | 


- স্াাতরাচররার নযাাররারারারারাপররারররে, এগারো (ররর এয চাকার এ াহহপররস্প এগার এরর তাতো ওলি 


সার ররর এরপরের? পরার 


চুড়ি ও ১ ভাটি, 4 ভা: ১ টিক, 45 2 
গু] 6৭) 30. 5: 40:60 
ৃ 20. শু 13০0. 5% 1. 41 6. 

55 8 এ 4 এত পর 5: ৮172 
20176577421 62 42716" 

18. 52 2:১6. 391: 11৭ 
ন্ট 501 31 16৭07 7 27চ 
বত 016৭0 01125176217 


45... 50 
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লহুপাঠ্য পুস্তকাবলী 

51] 4১006150105 0১০ &6 8817000 2 &০ 54508090681 

| 05০15 10 1556581010”+ 8০. 030৬1 13111, 1952. 

2] 7191)617 তি, £৯551595150500811 15000451001 7655810) 

| /011675+5, 011%61&6 30৮, 1944, 

13] 0০900, 4১. 3.১ 00008, টু, 2, &108389019) 8: *50009- 

| ঢা1611818 01 918056165” ৮০1. 2, 1০71৫ 7599 
| 1968. 

4] ০1000) ০. হা, : 40115009506 91809511081 £1081518 

4৯518 [১0011515116 1501056, রে | 

5] 16005, এ. 7, & 8550105, 75. 9. 48005008115 ০ 


96805005%, (28 11) 79. ড৪ 20987৫ 0০, 
00, এ 


16] 1০0৫১ 4৯, 7. [17000006100 60 (16 07৩০1 ০1? 
শরীর 1৬1০, 0319৬ 111) 1950. 

17] 920606০9091) 0. ভ/, : 55080150108] 21001)005+ 11)5 2০৬৪ 
51206 0:0116£6 71655) 4১0098১ 70৮18 1940. 


অন্ুশাজন। 


1. প্রতিটি কক্ষে সমসংখ্যক অবেক্ষণ যুক্ত দুইধারা শ্রেণী বিন্যাসী 
উপাত্তের প্রতেদ বিশেষণ সারণী সংক্ষিপ্তাকারে নিচে দেওয়৷ হ'ল । 


প্রতেদের বসি সমষ্টর্গ | গড়বর্গ |. অনুপাত 


উৎস 
বারি 15210058511 
সন্ত 2 109 
যৌধক্রিয়াফল ূ 8 875 
888 ০ খে (রা পাস 
মোট 71159735441 


শত. এরি 


সারণী সম্পূর্ন ক'রে, (2) সারিগুলির মধ্যে, (7) স্তম্তগুলির মধ্যে 
এবং (8) সারি ও স্তত্তের যৌথ ক্রিয়া ফলের মধ্যে কোনরাপ 
ন্তাৎপর্যপর্ন পার্থকা আছে কিনা পরীক্ষা কর । 
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1.2. প্রভেদ বিশ্লেঘণের শ্বীকরণগুলি কিকি? এক ধারা শ্রেণী 
বিন্যার্সী উপাত্ের সহভেদমান বিশেষণ প্রণালী বর্ণনা কর । | 

1.3. স্মন্ত স্বীকরণগুলি পরিফার ভাবে উল্লেখ ক'রে এবধারা 
শ্রেণীবিন্যাসী উপান্তের প্রভেদ বিশ্লেষণ প্রণালী বর্ণনা ক'র। 
1.4. পশ্চিম বঙ্গের বিভিন্ন জেলায় পাঁচপ্রকার যবের বীজের গনাবত্বা 
পরীক্ষা করতে হ'বে | বিভির্ন জেলায় বীজগুলির মান ভিন্ন ধরণের 
হ'তে পারে | পরীক্ষার্টি কি ভাবে পরীকল্পনা করবে, পরীক্ষণীয় প্রকল্নটি 
বা প্রকল্পগুলি কি হ'বে এবং বিশ্লেষণ পদ্ধতির ( একা ফাকা সাররীতে ) 
বিশদ আলোচনা! কর |. 


দ্বিতীয় পরিচ্ছেদ 
পরীক্ষণ পরিকল্পন! 

21. ভূমিকা! £ অনেক সময় নানারূপ বৈজ্ঞানিক পরীক্ষা নিরীক্ষার 
এক্ষেত্রে রাশিবিজ্ঞানীর সাহায্য চাওয়া হয়। এগুলি সাধারণতঃ কঘিজ, 
শিলপসংক্রান্ত, চিকিৎসাশীস্র বিঘয়ক, জীববিজ্ঞান, উত্তিদবিদ্যাবিষয়ক, রসায়নশাস্র 
সংক্রান্ত বা হয়ত পদার্থবিদ্যার. পরীক্ষা | কিন্তু একজন রাশিবিজ্ঞানীর 
কাছে এত বিভিন্ন বিষয়ে সুষপষ্ট জ্ঞান আশা ক'রা অনুচিত । যে বিঘয়ে 
রাশি বিজ্ঞানীর সুম্পষ্ট জ্ঞানও নেই, সে বিষয়ের গবেঘণীয় তাঁর কি করনীয় 
থাকতে ।পারে তা জানতে হ'লে যে কোনরূপ বৈজ্ঞানিক গঁবেঘণার পিছনে 
কি যুক্তি কাজ ক'রে তা বিশেষ ভাবে জান! প্রয়োজন । 

2.2, বৈজ্ঞানিক গবেবণার যুক্তি £ বিজ্ঞান মানে বিশেষ রূপ জ্ঞান। 
কোনও বৈজ্ঞানিক গবেষণার ক্ষেত্রে আমাদের উদ্দেশ্য থাকে অবেক্ষণ 
গুলিকে শ্রেণীবিভাগ ক'রে তাদের অস্তানিহিত সত্যটি উপলদ্ধি ক'রা | 
এ বিঘুম আরোহবিদ্যার ভূমিকা খুবই গুরুত্বপূর্ণ । অনেকে তাবেন 
কিছু তথ্য সংগ্রহ এবং বিশ্রেঘণই বৈজ্ঞানিক গবেষণা । যদিও এ তব 
সম্পূর্ণরাপে অস্বীকার ক'রা যায় না, তবু কেবল তথ্য সংগ্রহ এবং 
তার বিশ্বেষণের স্থানীয় বা সাময়িক কিছু গুরুত্ব থাকলেও এর কোন 
মৌলিক গুরুত্ব নেই । যে কোনরূপ বৈজ্ঞানিক গবেষণা, যেখানে বিশেষ 
বন্ত বা ঘটনাকে পর্যবেক্ষন ক'রে সাধারণ সত্য বা সাধারণ নিয়ম 
€( 8০:৩৫] 1৪৮৪ ) প্রতিষ্ঠা ক'রার চেষ্টা করা হয়, সেখানে আরোহবিদ্যা 
(15:99585. ০6 20000100 ) মুখ্য ভূমিকা গ্রহণ ক'রে । কোন বিশেষ 
'ঘটনীকে পর্যবেক্ষন ক'রে সাধারণ সত্য প্রতিষ্ঠা কর্রার নিয়মকে ব'লা 
হয় সামান্টীকরণ € 8506:911986100 ). বিশেঘ থেকে সামান্য উপনীত 
হওয়ার জন্য যুজি বিদ্যার দুটি নিয়মের উপর আমরা নির্ভরশীল | এই দুটি 
নিয়মের একটি হ'ল প্রকৃতির “এক ব্মপতা বিধি এবং অপরটি “কার্কারণ 
'নিয়ম'ঃ | প্রকৃতির একরপতা বিধি বলতে আমরা বুঝি একই অবস্থার 
“যদি পুনরাবৃত্তি করা যায় তাহ'লে প্রকৃতি একইকপ আচরণ ক'রবে। 
প্রকই পরিবেশে, একই কারণে, একই কার্য ঘটবে । . 

কার্ধকারণ নিয়মানসারে প্রতিটি কার্ষের পিছনে একটি কারণ থাকবে । 
বৈজ্ঞানিক আরোহ অনুমান পদ্ধতি ( 1190500$৩ 171061৩706 ) ব'লতে 


30 প্রভেদ বিশ্েঘণ ও পরীক্ষণ পরিকল্পন! 


আমরা বুঝি প্রকৃতির এককুপত৷ ও কার্ষকারণ নিয়মের সাহায্যে ক'য়েকাটি 
বিশেষ বস্তু বা ঘটনাকে লক্ষ্য ক'রে তার সাহায্যে একাটি সাধারণ নিয়ম 
প্রতিষ্ঠা ক'রার প্রক্রিয়া | 

আত্রাহবিদ্যার সাহায্যে আমরা খুব সহজেই প্রায় নিশ্চিতরূপে 
বিশেষ ঘটনা থেকে সাধারণ সত্যে উপনীত হ'তে পারি । প্রথমে কোন 
বিশেষ বিঘয়ে তথ্য সংগ্রহ ক'রা হয় এবং ম্বাতস্থ্য বা সাযুজ্য তেদে 
তাদের শ্রেণী বিভাগ ক'র! হয় । তারপর শ্বাতস্থ্য বা সাঁযুজ্য যা দেখা 
গেল, তার কারণ অনুসন্ধান ক'রে একার্ট নিয়ম প্রতিষ্ঠা করার চেষ্টঃ 
করা হয় । একবার কারণা্ট জানতে পারলে বৈজ্ঞানিকের পক্ষে আরও; 
নিশ্চিতরূপে পর্বাভীস (9:০93% ) দেওয়া সম্ভব হয় । 

সুতরাং - দেখা যাচ্ছে আরোহ অনুমান পদ্ধতির মূল কথা হ'ল তথ্য 
সরবরাহ' ক'রার অভিজ্ঞতা | এই অভিজ্ঞতা সঞ্চয় ক'রার উপায় পর্যবেক্ষন বা 
পরীক্ষণ প্রণালী (0৮361581101) 0 6595187751712107) | পধবেক্ষণ ক'রার 
অর্থ ঘটনার গতি প্রকৃতিকে কোনর্ধপ প্রভাবিত ক'রার চেষ্টা না ক'রে শুধু 
তাদের লক্ষ্য ক'র৷ এবং প্রাকৃতিক নিয়মে যে পরিবর্তন আসে তা নিরীক্ষণ 
ক'রা । কিন্ত কেবল পর্যবেক্ষন ছার! জ্ঞানের যে অগ্রগতি হয় তা খুবই 
মম্থর, অনিশ্চিত এবং অনিয়মিত (91০%/, 00006168, 210 177580181 ) | 
পরীক্ষণ প্রণালীর সাহায্যে আমরা ঘটনার গতি প্রকৃতির ইচ্ছামত পরিবর্তন 
সাধন ক'রে তার ফলাফল লক্ষ্য ক'রি | বাস্তবক্ষেত্রে বিভিন্ন উপাদানের 
প্রভাব মূল্যায়নের সময় যে বিশেষ উপাদানটির প্রভাব মূল্যায়ন ক'রতে 
চাই সেটি ছাড়া অন্য. সব উপাদান স্থির বা অবিচল রেখে পরীক্ষা চালান 
হয়। তবে অধিকাংশ ক্ষেত্রেই এই পদ্ধতি বিশেঘ ফলপ্রস নয়। কারণ 
বাস্তব ক্ষেত্রে একটি উপাদান ছাড়া অন্য সব উপাদানকে স্থির রাখা সম্ভব 
হয় না। উদাহরণ স্বরূপ ধরা যাক আমরা একাটি কৃষিজ পরীক্ষায় 
দই প্রকার বীজের গুনাবতা পরীক্ষা ক'রতে চাই । ঠিক সমান মাপের 
পাশাপাশি দু'খণ্ড জমি নেওয়া! হ'ল । এর একা্টি জমিতে প্রচলিত বীজটি 
নেওয়া হ'ল আর অপরাটতে বোনা হ'ল পরীক্ষণীয় বীজটি | এখন 
্রকটির ফলন যদি অন্যটির চেয়ে বেশী হয় তাহ*লেই কি' সেটিকে অন্যটির 
চেয়ে ভাল বলা খাবে ? সম্পূর্ণ আকহিমক কারণেও ত' একটির ফলন 
অন্যটির চেয়ে বেশী হ'তে পারে! এ সম্পর্কে সাধারণত: নির্দেশ দেওয়া 
হ"য়ে থাকে যে ভিন্ন জাতের বীজ বোন! ছাড়া অন্য সব বিষয়ে অমিছুটিক 
একই রূপ ব্যবস্থার বিষয়্ীভূত ক'রতে .হ'বে। কিন্ত বান্তর, ক্ষেত্রে 
 পৌনং পৌনিক  অবেক্ষণ গুলির মান ভিন্ন হয়। এর. 'থেতাব রোযা 


যায় যে এরূপ সাবিক পরীক্ষণী নিয়ন্ত্রণ সম্ভব নয়। যে যে কারণে 
'অনুরূগ অবস্থায় গৃহীত অবেক্ষণগুলির মান ভিন্ন হ'তে পারে তা নিচে 
সংক্ষেপে বর্ণনা ক'রা হচ্ছে। | 

() একক ভ্রান্তি (001৮ 60:০0: ) £ বিশেষকের ( 15210352% ). 
একই অবস্থায় বিভিন্ন পরীক্ষণী এককগুলির উত্পাদন এক হয় না| : 

(8) প্রয়োগিক ্রান্তি ( 150100108] 5201): একটি বিশেষক এবং 
তার প্রয়োগ অবস্থার পুনরাবৃত্তি করা সম্ভব হয়না । যেমন দুইখওড 
জমির উর্বরতা কখনই এক ক'রা সম্তব নয় )। | । 

(121) পরিমাপক ভ্রান্তি (10950151061)691 ০£7০1) £ একই জিনিঘের- 
পৌন: পৌনিক মাপগুলি সম্পূর্ণ্ূপে এক হয় না । (যেমন ঠিক কতট& 
জমি থেকে ফলন পাওয়া গেল বা উৎপাদনের পরিমাণ নির্ভুল ভাবে মাপা 
সম্ভব নয় )। 

এই সমস্ত ক্রি সাধ্যমত নিয়ন্ত্রণ ক'রা যেতে পারে-কিন্ত এগুলিকে- 
কখনই সম্পূর্ণ ক্পপে পরিহার ক'রা সম্ভব নয় | : 

রাশি বিজ্ঞানের তাঘায় আমরা বলি জমির উর্বরতা, আবহাওয়া 
পরিস্থিতি, ব্যবহৃত সারের গুনাবতা৷ ইত্যাদির উপর নির্ভরশীল কোন একটি 
বিশেষ [িশেঘকের একটি প্রকৃত উৎপাদন (085 91514 ) আছে ।' যে 
কোন বছরের বা যে কোন সময়ের উৎপাদন হ'ল প্রকৃত উৎপাদনের 
সংগে কিছু সম্ভাবনাশ্রযী ভ্রান্তির (18060 6০1) মিলিত ফল 
বহবছর ধরে বিশেষকটিকে যদি এ একই জমিতে একই পরীক্ষণী পরিস্থিতিতে 
পুনঃ পুনঃ প্রয়োগ কারা হয় তাহ'লে তার গড় উৎপাদনকে প্রকৃত 
উৎপাদন বলে ভাবা যেতে পারে । সুতরাং বোঝা যাচ্ছে প্রকৃত উৎপাদন 
হ'ল একটি প্রকল্লিত (/50০11160091 ) বসব যার প্রাককলনীমান 
( 69/109৩ ) হ'ল বাস্তব উৎপাদন (৪০:৪1 31510 ). 

সুতরাং আমাদের মূল উদ্দেশ্য হ'ল বিভিন্ন ভ্রাস্তির উতসকে যতদূর 
সম্ভব নিয়ন্ন ক'রা | পরবর্তী পরিচ্ছেদগুলিতে আমরা যে সব তস্ক 
আলোচনা ক'রব সেগুলির অধিকাংশক্ষেত্রে যদিও কৃঘিজ পরীক্ষার উদাহরণ 
দেওয়া হ'বে, তব্‌ সেগুলি যে কোন বৈজ্ঞানিক গবেঘণার ক্ষেত্রে 


প্রযোজ্য )। 
2.5. পরীক্ষণী পরিকয়নার অন্তর্জিহিত তন্ব (৪৮০ বীযাননরি 


ও শট ৫ সওজ) 
2.1. বস সম্ভবী করণ (5990000159198 ) £ বর রা | 


২32 প্রভেদ বিশেষণ ও পরীক্ষণ পরিকল্পনা 


'্ষমেখেছি। যথাসম্ভব যত্ব নেওয়া! সন্বেও সম্পূর্ণরূপে ভ্রান্তি পরিহার ক'র! 
সম্ভব নয় । তাই আমাদের উদ্দেশ্য হ'ল যতদ্র সম্ভব শ্রান্তি নিয়ন্ত্রণ 
করা এবং যাতে পার্থক্য পরীক্ষার জন্য একটি সঙ্গত সংশয় বিচারাক্ক 
€ ৮9114 হ5৪% ০01 8180$%০81০5 ) পাওয়া যায় সেদিকে লক্ষ্য রাখা | সুতরাং 
“পরীক্ষা্টি এমন ভাবে পরিকল্পনা ক'রতে হবে যাতে তা হ'তে উত্তৃত ফলগুলিকে 
সংশয় বিচারের সাহায্যে সংপূর্ণ বিপরীত অর্থবহ দুটি শ্রেণীতে ভাগ ক'রে 
“ফেলা যায়। এর একটি শ্রেণীতে থাকবে সেইসব ফলগুলি যা একটি 
নিদিষ্ট প্রকল্প হ'তে গুরুত্ব পূর্ণ পার্থক্য নির্দেশে ক'রে ; আর অন্য 
শ্রেণীতে থাকবে যেগুলি কোন গুরুত্ব পর্ণ পার্ধক্য নির্দেশ ক'রে না । 
“যে কোন পরীক্ষা প্রসঙ্গে আমরা এইকরুপ প্রকল্পাটকে ব'লি মুখ্য প্রকল্প 
(0011 10999025918 ) | পরীক্ষার্টির উদ্দেশ্য হ'ল উত্তত তথ্যগুলির সাহায্যে 
সুখ্য প্রকল্পাটিকে মিথ্যা প্রমাণ ক'রার চেষ্টা ক'রা। অতএব পরীক্ষনী 
কলাকৌশলের প্রাকৃতিক অবস্থা এমন হওয়া দরকার যাতে যে পার্থক্যের 
জন্য পরীক্ষা ক'রা হচ্ছে তা যদি আদৌ না থাকে তাহ'লে পররীক্ষাটির 
“ফলাফল সম্পর্ণর্পে আপতন ( ০৪০৩ ) দ্বারা নিয়হ্রিত হ'বে । অন্যরূপ 
হওয়া যে সম্ভব সে কথা বুঝতে বেশী অন্ুবিধা হওয়ার কথা নয়। 
“কারণ যদিও বলা হয় যে সমস্ত বিশেষগুলিকে একইকপ পরীক্ষণী 
অবস্থার বিঘয়ীভূত ক'রতে হ'বে, কিন্ত একথা ব'লার কোন মানে 
"হয়না ; কারণ আমরা জানি যে এক্প সম্পূর্ণ ত্রুটি মুভ পরীক্ষণী 
পরিবেশ স্্টি করা সম্ভব নয়। তাই কিছু কিছু কটি থেকে যাবেই। 
খসেজন্য আমাদের লক্ষ্য রাখতে হবে যাতে এসব ক্রি পরীক্ষার মূ 
উদ্দেশ্যটি নষ্ট না ক'রে | পরীক্ষণী ক'লা কৌশলের মধ্যে এই অপরিহার্য 
শর্তটিকে রক্ষা করার উপায় হ'ল বিশেঘকগুলিকে সমসম্ভব পদ্ধতিতে 
প্রয়োগ ক'রা | পরীক্ষণী ক'লা কৌশলের মধ্যে এই পদ্ধতিটিই আপতন 
নিয়ম প্রয়োগের একমাত্র উৎস। একমাত্র সম সম্ভব করণের সাহায্যে 
পরীক্ষা্টির ক'লা কৌশলের মধ্যে 'যেসব ক্রাট দর করা যায়নি তাদের 
হাত হ'তে পরীক্ষার্টির বিশুদ্ধত! রক্ষা ক'রে সংশয় রিচারের একাট সঙ্গত 
'বিচারাঙ্ক পাওয়া সম্ভব | 

'23.2.. নিয়মান্ুগ বিন্যাসের পক্ষপাত (8755 ০£ 9051808800 
কাস) 2 যে কোন একটি কৃঘিজ গবেষণার কথা ভাবা যাক 
অনেক: সয় বিশেঘকগুলিকে বিভিন্ন পরীক্ষণী এককে এমন ভাবে প্রয়োগ 
কারা সম্ভব বাতে সমসম্ভব পদ্ধতিতে বিশেঘকগুলিকে প্রয়োগ ক'রে বিভিন্ন: 
সপরীক্ষণী এককের মধ্যে উর্বরতার যে পার্থক্য থাকত শ্রধানে উর্বরতার পার্ধক্য 


পরীক্ষণ পরিকল্পনা : 33 


তার চেয়েও কম হয় ৷ একটি সম উপদানীয় পরীক্ষারঞ্চ (001607010 018) 
ক্ষেত্রে বিশেষকগুলিকে এরূপ তাবে প্রয়োগ ক'রলে সংশয় বিচারাক্কের উপর 
তার কি প্রভাব পড়ে তা দেখা যাক। যেহেতু পরীক্ষা সমউপাানীয় 
পরীক্ষা অতএব বাস্তব উপাদানগুলির মান এই প্রয়োগ পদ্ধতিতে কোনরূপ 
প্রভাবিত হ'বে না | সুতরাং প্রভেদ বিশ্বেষঘণের সময় মোট সমষ্টি বর্গের 
পরিমাণ একই থাকবে । ন্ুতরাং এই প্রয়োগ ব্যবস্থায় উর্বরতার পার্থক্য, 
'কম হওয়ায় বিশেঘক (-জনিত ) সমষ্টবর্গের যে পরিমাণ হাস ঘটবে ভ্রান্তি 
(-অনিত ) সমষ্টিবর্গের পরিমাণ ঠিক ততটুক বৃদ্ধি পাবে । অতএব এবপ 
প্রয়োগ ব্যবস্থায় পরীক্ষার্টির প্রকৃত ভ্রান্তির (1681 5120: ) পরিমাণ কমে 
'যাবে কিন্ত ভ্রাস্তির প্রাক কলনীমান বেড়ে যাবে । অতএব দেখা যাচ্ছে 
পরীক্ষার্টির স্ক্ষাতাঃ ( 26০18101 ) যদিও বেড়ে গেছে তাদের ভ্রম শূন্যতাঃ 
( ৪০০০:৪০ ) গেছে কমে, আর তার ফলে স্বাভাবিক ভাবেই পরীক্ষার্টির 
নির্ভরযোগ্যতা (161191110 ) হবে কম। বিপরীতক্রমে, যদি ভুল 
সিদ্ধান্তবশতঃ নিয়মানুগ বিন্যাসের ফলে পরীক্ষা্টির ভ্রান্তি ক"মার পরিবর্তে 
বেড়ে যায়, তাহ'লে ভ্রাস্তি-সমষ্টিবর্গের পরিমাণ কমে যাবে । ফলে ভ্রান্তির 
প্রাককলনী মানও ক'মে যাবে | অতএব উপরের দৃটি কারণেই পরীক্ষার্টির 
নির্ভরষোগ্যতা খুবই কম হ'বে। অতএব দেখা যাচ্ছে সম-সম্ভব পদ্ধতিতে 
ববিশেষকঞ্ুলিকে প্রয়োগের বিকল্প পদ্ধতি কোনক্রমেই বাঞ্চিত নয় । 


2.3.3 বছকরণ (89901০800 )£ বিভিন্ন বিষয়ের পরীক্ষার একটি 
বৈশিষ্ট হ'ল তাদের যখন পুনরাবৃত্তি ক'রা হয়ঃ তখন তাদের উদ্ভূত 
ফলগুলির মধ্যে পার্থক্য থাকে । সে কারণে এই ফলগুলির উপর 
ভিত্তি করে যে সব সিদ্ধান্তে উপনীত হওয়া যায় তার মধ্যে কিছু 
'অনিশ্চয়ত। থেকে যায় । এমনকি বেশ কয়েকবার পুনরাবৃত্তি ক'রার 
পরও গবেঘকের পক্ষে বলা সম্ভব নয় যে পুনরবার যদি পরীক্ষার্টি 
ক'রা হয় তাহ'লে তার ফল কি হবে । যেমন আমরা যদি দুর্টি বিশেষক 


কেরন তা 








* সমউপাদানীর পরীক্ষা হ'ল পাশাপাশি অনেকগুলি জমিতে একই জাতের বীজ 
বোনা এবং সব ক'টি জমিতেই একই পরীক্ষণী পরিবেশ সৃষ্টি করা 

1.2. দসুক্মতা” বলতে আমরা বুবি বস্তটির পোঁনঃ গৌঁনিক অবেক্ষণগুলির মান প্রায় 
অভিন্ন, কিত্ত জমশূন্যত! ব'লতে বোঝায় বন্তটির প্রকৃত মান থেকে অবেক্ষপটির মানের পার্থক্য 
কত কম। হতরাং বোঝা যাচ্ছে শ্রম শৃন্ত অবেক্ষণ নিউরন হ'যে-_কিন্ত ক্ষত 


০০ নাও থাকতে পাঁরে। 


॥ তত. 
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নিয়ে পরীক্ষা শুরু ক'রি তাহ'লে ধারাবাহিক পরীক্ষার ফলগুলি এমন 
পুথক হ'তে পারে যে শেষ পর্যস্ত কোন বিশেঘকটি ভাল ব'লে প্রতিপন্ন 
হ'বে তা ব'লা খুবই মুশকিল । এখন ধরা যাক, আমাদের উদ্দেশ্য হ'ল 
4 এবং ৪ এই দুটি বিশেষকের মধ্যে কোনটি ভাল তা৷ পরীক্ষা করা | 
তাহ'লে. আমাদের মুখ্য প্রকল্পাটি হ'বে 4 এবং 8 এই দু'টি বিশেঘকের 
মধ্যে কোন পার্থক্য নেই । হয়ত যুজি দেখান যেতে পারে আমরা একই 
পরীক্ষণী পরিবেশে বিশেষক দুটিকে দশবার পরীক্ষা ক'রে দেখব দশবারের 
মধ্যে কতবার 4 এর উৎপাদন 9 এর চেয়ে বেশী, কতবার ৪ এর উৎপাদন 
4 এর চেয়ে বেশী এবং পার্থক্যের পরিমাণই বা কি? কিন্ত এরূপ বর্ণনা- 
মূলক পদ্ধতি বিশেষ তাৎপর্যপূর্ণ নয়। কারণ এ পরীক্ষা্টকে আরও দশবার 
যদি পুনরাবৃত্তি ক'রান যায় তাহ'লে আমাদের উপসংহার যে একই হ'বে 
এরাপ আস্থা আমাদের নেই | বর্ণনামূলক পদ্ধতির এই অসম্পূর্ঘতার জন্য 
আমরা নিমনলিখিত ভাবে যুক্তি দেখাই । 

ধরে নেওয়া যাক, একই পারিপাশ্বিক পরিবেশে অসংখ্যবার পরীক্ষাটিকে 
পুনরাবৃত্তি করা সম্ভব। তাহ'লে গড় পার্থক্যগুলি মোটামুটি একটি স্থির 
মানে এসে দাড়াবে । এই স্থির মানটিকে ধরে নেওয়া যেতে পারে 4 
এবং ৪ এই' বিশেষক দুটির উৎপাদনের প্রকৃত পার্থক্য । গবেষকের উদ্দেশ্য 
হংল প্রকৃত পার্থক্যের একটি প্রাককলনী মানক্লপাওয়া এবং সেই সংগে 
পরীক্ষণী' ভ্রাস্তিরও একটি প্রাককলনী মান পাওয়া | পরীক্ষণী শ্রাস্তির 
পরিমাপক হিসাবে সাধারণতঃ একক-প্রতি-্রান্তি বিভেদের ( 20 
ড2081005 061 69611106109] 0121) প্রয়োগ করা হয়। একক-প্রতি 
শ্রান্তি-বিভেদ হ'ল একটি পরীক্ষণী এককে যে পরিমাণ ভ্রান্তি আছে তার 
বর্গের প্রত্যাশিত মান । এর বর্গমূলকে বল! হয় একক প্রতি সমক ভ্রান্তি 
(9500810 61101 057 10) একক প্রতি সমক বিচ্যুতির ( 56810091 
8518০ ) পরিমাণ যদি ০ হয় এবং যদি বিশেষক দুটিকে 7 বার 
পুনরাবৃত্তি ক'রা হয় তা*হালে দু'টি চুবিশেঘকের গড়ের পার্থক্যের সমক 


স্রাস্তি হ'ল 55/2- 


এই উদ্দেশ্যে বিশেষকগুলিকে বারংবার পুনরাবৃত্তি ক'রান হয় | পরীক্ষণীয় 
বিশেষকের এই পুনরাবৃত্তিকে বলা হয় “বহকরণ”' । নিচে একটি 
উদাহরণের সাহায্যে বিশেষকগুলিকে ক'তবার পুনরাবৃত্তি ক'রতে হ'বে অর্থাৎ 
বহকরণ সংখ্যাটি ক'ত হ'বে তা বের ক'রার পদ্ধতি বর্ণনা ক'্রব। 

ধরা যাক € দেওয়া আছে 2'5 একক । আমরা জানতে চাই; 
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গড়মানের 5 এককের পার্থক্য 5% সংশয় মাত্রায় (5 ০5:০০০% 15৮৩1 01 
৪88016080০৩ ) ধরা প'ড়তে হ'লে বছকরণ সংখ্যাটি কত হ'বে ? 
এক্ষেত্রে আমাদের ৮ এমন তাবে নিতে হবে যাতে 
5 | 
25 /) ৮৯196 (0.6. +,05) 
/. 


অথবা, +/2৮ ১৯196 


অতএব বহুকরণ সংখ্যাটির ন্যুনতম মান হ'ল 21 এই আলোচনায় 
আমরা ধরে নিয়েছিলাম যে আমাদের ০ জানা আছে । কিস্তু অধিকাংশ 
ক্ষেত্রেই ৪ জানা থাকে না | অবশ্য অনেক প্রকার গবেঘণার ক্ষেত্রে 
সমউপাদানীয় পরীক্ষা থেকে আমরা 9 সম্পর্কে মোটামুটি একটা! 
ধারনা পেতে পারি যাকে কাজে লাগিয়ে বুকরণ সংখ্যাটি বের 
করা যায় । ৃ 


234. স্থানীয় নিয়ন্ত্রণ ব! ভ্রান্তি নিয়ন্ত্রণ (1০998 ০00০1 ০ 
টা 01100] ) £ পরীক্ষণী বিষয় এবং পরীক্ষণী পরিবেশ সম্পর্কে 
সম্যক জ্ঞান থাকার ফলে গবেষক নিজে আরও নানা উপায়ে ভ্রান্তি নিয়ন্ত্রণ 
ক'রতে-প্লারেন | এগুলি সম্মিলিত ভাবে স্থানীয় নিয়ন্ত্রণ বা ভ্রাস্তি নিয়ম্বণ 
নামে খ্যাত। আমরা এরপ কতকগুলি উপায় সম্পর্কে আলোচন। 
ক'রব। 

€) পরীক্ষণী এককগুলিকে সমনবুপ (1)005089090859 ) কতকগুলি 
বকে ভাগ ক'রা হয়। এর ফলে এই ব্লকগুলির মধ্যে যে পার্থকচ 
তা বিদ্রিত হ'য়ে ভ্রান্তির পরিমাণ ক'মে যায় । ফলে পরীক্ষার্টির দক্ষতা 
(০05197০)) আরও বাড়ে! তাই কৃঘিজ গবেঘণার ক্ষেত্রে উর্বরতার নতি 
(61815 81016) জানা থাকলে ব্লকগুলি নির্বাচন করা 
সহজ হয় । 

(৮) এছাড়া উর্বরতার নতি জানা থাকলে অনেক ক্ষেত্রে এ পরীক্ষণী 
এককগুলিতেই যদি ভবিষ্যতে কোন পরীক্ষা করা হয় তাহলে ত৷ 
থেকেও জমির উর্বরতাজনিত পার্থক্য বাদ দিয়ে শ্রান্তির পরিমাণ 
কমানো যায় | 

(81) যেহেতু পরীক্ষণী ত্রাস্তিগুলি স্বভাবতঃ সমসম্ভব, সে কারণে 
আঁশা করা অন্যায় হ'বে না যে তাদের অনাপেক্ষিক মান ( ৪১৪০1৫০ 
৪10৩ ) ছোট ছোট পরীক্ষণী এককগুলিতে যা হ'বে, তুবনাসুঘক ভাবে 
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বড় বড় পরীক্ষণী এককগুলিতে তার চেয়েও কম হবে| কারণ বড় 
বড় পরীক্ষণী এককগুলিতে কতকগুলি ধনাত্বক এবং কতকগুলি 
-খ্ণাত্বুক' ভ্রান্তি একে অপরকে বাতিল ক'রে দেওয়ায় কতকগুলি ছোট ছোট 
এককে '্্রান্তির অনাপেক্ষিক মানের সমষ্টি যা হ'বে সম আয়তনের একটি 
বড় পরীক্ষণী এককে ভ্রাস্তির অনাপেক্ষিক মান তার চেয়ে কম হওয়ার 
সম্ভাবনাই বেশী । অতএব বড় বড় পরীক্ষর্ণী একক নেওয়ার দিকে একটা 
প্রবণতা থাকা স্বাভাবিক । কিন্তু বড় বড় পরীক্ষণী একক নেওয়ার ফলে 
ব্রকগুলির আয়তন যাবে বেড়ে এবং তার ফলে জমির সমরুপতা নষ্ট হয়ে 
যাওয়ার সম্ভাবনাও বেড়ে যাবে। উর্বরতার সামান্যতম হাস বৃদ্ধির 
ফলেও অনেক সময় বছল পরিমাণে উৎপাদনের পার্থক্য দেখা যায় । 
অতএব দেখা যাচ্ছে পরীক্ষণী এককগুলির আয়তন পরিবর্তনের ফলে 
-পরীক্ষণী ভ্রাস্তির উপর দুই বিপরীত প্রবণতার প্রভাব পড়ছে । ফলে 
এককগুলির আয়তন নিক্মপণের কাজ খুব কঠিন হ'য়ে দীড়ায়। এই দুই 
বিপরীত প্রবণতার মধ্যে সমতা রেখেই এই সমস্যার সমাধান বের করতে 
হ'বে। এর জন্য সাধরণতঃ সম-উপাদানীয় পরীক্ষা থেকে উত্তৃত উপাত্তের 
ব্যবহার করা হয় । সাধারণ পদ্ধতি হ'ল অনেকটা জমিতে একাটি ফসল 
বোনা হয়। সমন্ত [জমিটিকে সব বিষয়ে একইন্সপ পরিবেশের 
বিষয়ীভূত 'ক'রা হয়| পরে জমিটিকে সমান মাপের কতকগুলি ছোটি ছোট 
এককে ভাগ ক'রে ফেলা হয় । প্রতিটি এককের উৎপাদন পৃথকভাবে 
লিপিবদ্ধ করা হয় । তারপর ছোট ছোট এককগুলিকে মিলিয়ে বিভিন্ন 
মাপের বড় বড় একক তৈরী ক'রে, আয়তনের পরিবর্তনের ফল লক্ষ 
“করা হয় । 

আয়তন স্থির করার পর ( অথবা অনেক ক্ষেত্রে একই' সঙ্গে ) একক 
গুলির গঠন প্রকৃতি ( অর্থাৎ-সরু লম্বা অথবা এই মাপের চওড়া-চ্যাপটা ) 
স্থির করা হ'্য়। এই পরিচ্ছেদের পরিশিষ্টে আমরা এককগুলির 
আয়তন ও গঠন প্রকৃতি কিভাবে বের ক'রা যায় এবং উর্বরতার নতিই 
-বা কি ভাবে নিক্মপণ ক'রা যায় তার একটি উদাহরণ দেব । 

(1) অনেক সময় একাটি সমগতি সম্পন্ন চলের ( ০০11615150 
$81781৩ ) সম্পর্কে জ্ঞান অর্জন ক'রে এবং সহভেদমান বিশ্রেঘণের সাহায্যে 
-পররীক্ষা হ'তে উত্তৃত ফলগুলি থেকে সমগতি সম্পন্ন চ'লের প্রভাব বাদ দিয়ে 
পরীক্ষণী ভ্রান্তি ক'মান সম্ভব হয় । যেমন ধরা যাক, মূল পরীক্ষা্টির 
আগে প্রারভিক বছরে এ সব পরীক্ষণী একক গুলিতে একটি সম- 


৮. পরীক্ষণ রিকক্টনী : সু 


মধ্যে যে উর্বরতা-পার্থক্য বর্তমান থাকে তা দূর করা সম্ভব না হওয়ায়. 
পরীক্ষণী ভ্রান্তির পরিমাণ বেড়ে যায় | কিস্ত এ পরীক্ষণী একক গুলির 
মধ্যে উর্বরতার পার্থক্য বিভিন্ন বছরে একই থাকবে আশ! করা যেতে. 
পারে । অতএব প্রারভ্তিক বছরের উৎপাদন, %কে একটি সমগতিসম্পনন 
চল হিসাবে ব্যবহার করা যেতে পারে এবং পরীক্ষণী বছরের উৎপাদন: 
কে %এর উপর নির্ভরণজনিত অংশ বাদ দিয়ে সংশোধিত ক'রে নেওয়া 
যেতে পারে | যদি প্রারভ্তিক বছরের সমউপাদানীয় পরীক্ষার উৎপাদন ন৷ 
পাওয়া যায় তাহ'লে অন্য কোন একটি সম্পর্কিত চলকে % হিসাবে 
ধ্যবহার করা যেতে পারে । যেমন ধরা যাক আমরা কয়েক ধ্কার 
শিশু খাদ্যের গুণাবত্তা পরীক্ষা ক'রতে চাই । সেক্ষেত্রে শিশুদের 
প্রারস্তিক ওজনগুলিকে একটি সহায়ক ( ৪55111815) চল হিসাবে, 
ব্যবহার কৰা যেতে পারে । | 


24 পরিশিষ্ট | 


পৃর্ধায় সম্পাদিত একজাতীয় গমের একটি সমউপাদানীয় পরীক্ষার 
ফলাফল নিচে 2.1 নং সারণীতে দেওয়া হল | []ং. 7). 8০৪৩ : 9০1] 
196651055126109 02515 2৪6 7059 2100 1176 5125 8070 1386 ০ 
27951770151 01015. 11)0191) ০০]. ০ 4১. 90, ০01 ৬) 1935, 
9 579--608 ], এক একরের এক' চতুর্ধাংশ জমিতে পৃঘা 52 জাতের 
গম বোনা হ?য়েছিল 1930--31 এ | ফসল কাঁটার সময় চারিধারের বেশ 
কিছুটা অংশ বাদ দিয়ে সমস্ত জমিটিকে 390টি সমান অংশে ভাগ কর! 
হয় | এরাপ প্রতিটি পরীক্ষণী এককের আয়তন ছিল চার বর্গ ফুট । 
এই সব এককগুলির ফসল পৃথক পৃথক ভাবে তুলে তাদের আলাদা আলাদা 
ভাঁবে রাখা হল । এরপর জমিটির একটি সম-উর্বরতা রেখাবলী (০00০1 
219 ) আঁকার জন্য বিভিন্ন প্রাথমিক এককগুলির 2১3 সম্মিলন নেওয়া 
হল | এর, ফলে জমিটি 65টি সম্মিলিত এককে ভাগ হয়ে গেল। 
তারপর ধরা হ'ল প্রতিটি এককের গড় উৎপাদন তার মধ্য বিন্দুতে 
অবস্থিত । এইভাবে যে সব এককগুলির গড় উৎপাদন জমিটির গড় 
উৎপাদনের চেয়ে 10%, 20%, 30%, 40%, 50% কম বা বেশী 
তাঁদের এই চিত্রটিতে সেইরূপভাবে চিহিত করা হ'ল। এই সব বিশ্দু- 
গুরিকে যোগ করে সম-উর্বরতা রেখাবলী পাওয়া গেল । এই সম-উর্বরতা। 


রেখাবলীর্ি একটু ভালভাবে অনুধাবন করলে বোঝা যাবে যে উ্ধরতার 
বিশেষ পার্ধক্য বর্তমান এবং এই পার্থক্য কোনরূপ নিয়মের . বিময়ীভূত- 
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পান 1 

%৮% 1111 

/ 7 ৰা 
"50-40-3909 -20 -0 ০0 +১10 +209 +39 | 
অয় | এই চিত্র দেখে বোঝা যায় খুব কম পরিমাণ জমির উর্বরতা 
সমব্ধপ | আমরা পাশাপাশি পরীক্ষণী এককগুলির উৎপাদন যোগ করে 
বিভিন্ন আয়তন এবং গঠন প্রকৃতির পরীক্ষণী একক পেতে পারি (2.1) নং 
সারণীর উপান্তের সাহায্যে এক্পপ বিভিন্ন আয়তন এবং গঠন প্রকৃতির 
-পরীক্ষণী এককগুলির ফল (22)নং সারণীতে দেখান হচ্ছে । ১... 
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2.1. নম্বর সারণী 
গ্রামের হিসাবে গমের উৎপাদন 
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| 2.2, নম্বর সারণী | 
বিভিন্ন আয়তন এবং গঠন প্রকৃতির পরীক্ষণী এককের ভেদাঙ্ক 


(05060016106 01 ৪1198101012) 


সন্মিবিত একক ; জমিখণ্ডের আয়তন তেদাঙ্ক (শতকরা হিসাবে) 
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1 ৯1 4১৫15124894 
চিটিরিটি রি টির জি নিও 
2 ৮৫ ] 81 ১4? 20:87] 
3৬ 1 12১4 19-240 
1 িজ্দা  ঞ্ছঁ 
68112484710 1680 
৪1 1 32৯41 16204 
71281111701 48811015501 
24৯1 79684 12-555 
1৯3 4812 18.590 
283 18812 19:159 
3১৫3 12812116078 
4১63 | 19812 15722 
25875575785 
75550555775 
1283 1 ক 12710175387 





উপরের সারণী থেকে বোঝা যাচ্ছে যে ভেদাঞ্কের প্রসার হল 24৮1 
এরুপ এককগুনির ক্ষেত্রে শতকরা 12555 থেকে 1১৫1 এরুপ একক- 
গুলির ক্ষেত্রে শতকরা 24894 ভবিঘ্যতে পরীক্ষার জন্য এ জমিটি 


. ৮». ; পরীক্ষণ পুরিকয়না -. 4 


উপযোগী সন্মিবিত এককগুলি হল 24১1, 12১৫3, ৪১৫3 এবং 6১৪. 
(2.2) নং সারণী থেকে আমর। পরীক্ষণী এককগুনির বিভিন্ন সম্সিলন নিয়ে 
(2.3) নং সারণী তৈরী করতে পারি | একটি লক্ষণীয় বিষয় হ'ল সমান 
আয়তনের ভিন্ন গঠন প্রকৃতির জন্য ভেদাক্কের মধ্যে পার্থক্য বিদ্যমান | 
অতএব বোবা! যাচ্ছে আয়তনের মত গঠন প্রকৃতি নির্ণয়ও খুবই গুরুত্বপূর্ণ । 


্‌ 2.3 নং সারণী 
একই আয়তনের ভিন্ন গঠন প্রকৃতির জন্য ভেদাঙ্কের পার্থক্য 

সন্মিলিত জমির আয়তন ভেদাঙ্ক 

একক ( বর্গফুট ) 
৪১৫3 384 .. 14508 
24 ১৫] 384 .. ,: 12555 
4১৫3 192 15-722 
12১1 192 15,501 
2১3 96 19.159 
€ ১৫1 96 16807 


2.5. জম্পূর্ণরূপে লম-সম্ভব পরিকল্পন| (0০700159)3 - 
1901007201990 09518 ) 

পরীক্ষণী পরিকল্পনাগুলির মধ্যে সহজতম পরিকর্পনাটি হ'ল 
সম্পূরূপে সম-সম্ভব পরিকল্পনা | কতকগুলি বিশেঘকের ( £০৪৮0০06) 
গুণাগুণ পরীক্ষা করার জন্য আমাদের প্রথম প্রয়োজন একটি সমসম্ভব 
নমুনা . (18001. 58105 ) এই নমুনাটি পাওয়ার অন্য নিদিষ্ট 
জমিটিকে সমান আয়তনের কতকগুলি টুকরা টুকরা জমিতে ভাগ ক'রে 
নেওয়া হয় যাতে প্রত্যেক বিশেষককে বেশ ক'য়েকবার পুনরাবৃত্তি ক'র! 
যায় । তারপর কোন সম-সম্ভাবী করণ পদ্ধতি গ্রহণ ক'রে বিশেষক- 
গুলিকে জমিগুলিকে বণ্টন ক'রা হয় । 

ধরা যাক আমাদের » সংখ্যক বিশেঘককে পরীক্ষা ক'রতে হবে 

আর ঃতম বিশেঘকটির বহুকরণ সংখ্যা হ'ল 7. সুতরাং মোট পরীক্ষণ 
এককের সংখ্যা হ'ল %-52%. সম্পূর্ণ ক্পে সমসম্ভব পরিকল্পনায় »সংখ্যক 
বিশেঘককে শুধুমাত্র সমসম্তবী করণ পদ্ধতিতে ॥ সংখ্যক পরীক্ষণী এককে 
বণ্টন ক'রা হয়। অনেকতাঁবেই বিশেষকগুলি বণ্টন ক'রা যেতে পারে |. 


এ | প্রভেদ বিশ্রেঘণ ও পরীক্ষণ পরিকয়না 


"্রকাটি বিশেষ বিশেষক একা বিশেষ এককে পরীক্ষা ক'রা হ'বে কিনা তা৷ 
বনির্ভর ক'রবে শুধুমাত্র আপতনের (০8৪০৩ ) উপর | অর্থাৎ গবেষক 
যদি পক্ষপাত দুষ্ট ( 91885৫ ) হ'য়ে একটি বিশেষ বিশেষককে একটি 
বিশেষ 'পরীক্ষণী এককে না ফেলেন তাহ'লেই চ'লবে। এই বণ্টনের 
জন্য সাধারণতঃ সম-সম্ভব সংখ্যা সারণী ব্যবহৃত হয়। সারি ও স্তত্তে 
বিভক্ত কতকগুলি সংখ্যা এই সারণীগুলিতে পাশাপাশি সাজান আছে। 
'এই সংখ্যাগুলি পাওয়া গেছে এমন কোন বিশেষ পদ্ধতিতে যার ছারা 
সমসম্ভব সংখ্যার উত্তব হয়-_ আর পরে পরীক্ষা ক'রেও দেখা গেছে এই 
সংখ্যাগুলির সমসম্ভবতা গুণ আছে! 

॥ সংখ্যক পরীক্ষণী এককে সুবিধা মত ভাবে 1, 2,..১% এই 
 সংখ্যাগুনি দ্বারা চিহিত ক'রা হ'ল। তারপর % সংখ্যক সম-সম্ভব 
সংখ্যা নেওয়া হ'ল । তারপর প্রথম 7 সংখ্যক সমসম্ভব সংখ্যাগুলিতে 
'যেযে সংখ্যা আছে সেই সেই সংখ্যাবিশিষ্ট পরীক্ষরণী এককগুলিতে প্রথম 
বিশেষকটি প্রয়োগ ক'রা হ'ল | পরবত্তী 7£ সংখ্যক সম-সম্ভব সংখ্যাগুলিতে 
যে যে সংখ্যা আছে সেই সেই সংখ্যাবিশিষ্ট পরীক্ষণী এককগুলিতে দ্বিতীয় 
বিশেঘকটি প্রয়োগ ক'রা হল । অনুরূপভাবে শেঘ ৮৪ সংখ্যক সমসম্ভব 
সংখ্যাগুলিতে যে যে সংখ্যা আছে সেই সেই সংখ্যা বিশিষ্ট পরীক্ষণী 
'এককগুলিতে শেষ বিশেষকটি প্রয়োগ ক'রা হ'ল । | 

উপাত্তের বিশ্লেষণ ৷ সম্পর্ণরাপে সম-সম্ভব পরিকল্পনা হ'তে উল্তৃত 
'উপাক্তের বিশ্লেষণ একধার৷ শ্রেণী বিন্যাসী উপাত্তের বিশ্েষণের অনুক্ধপ | 
এখানেও আমর! খাজুরৈথিক প্রতিরূপটিকে লিখতে পাৰি 

27/-/7%87 তি 

যেখানে 9 হ'ল হম শ্রেণীর )তম অবেক্ষণ, / হ'ল একটি সাধারণ 
ফল যা প্রতাট অবেক্ষণের মধ্যে সমপরিমাণে আছে ; % হ'ল তম 
শ্রেণীর বিশেঘ ফল আর ৪ হ'ল অবেক্ষণ শ্রান্তি। একধার! শ্রেণী 
ববিন্যাসী উপাত্তের প্রভেদ বিশ্লেঘণে সময় আমরা যেমন ধরে নিয়েছিলাম 
যে ণ্গুলি একে অপরের জনপেক্ষ ভাবে নরমাল নিবেশন মেনে চ'লে 
যাদের গড়মান শুন্য আর ভেদমান ০* এখানেও সেইসব শ্বীকরণ 
প্রয়োজন | | 

এখানেও আমাদের পরীক্ষণীয় প্রকল্পাটি হ'ল 129(7:.-528--525) আর 
বিকল্প প্রকল্পটি হ'ল অন্ততঃ একটি % অন্য সবগুলি থেকে পৃথক । 
এই প্রকল্লা্ট পরীক্ষার জন্য এখানেও আমরা প্রভেদ বিশ্লেঘণের 


পরীক্ষণ পরিকল্পনা 7 ও 


2.4. মন্থর সারণী 
সম্পূর্ণরূপে সম-সম্ভব পরিকল্পনার গুভেদ বিল্লেষণ 
"্রভেদের স্বাতঙ্থ্য সমষ্টিবর্গ . গড়বর্গ ঢ 


উৎস মাত্রা 
বিশেঘক ৮.৮] 9275 2117 (ঞ. শট, , )2 5877--9571/% -] 981 9512 
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এই সারণীথেকে যে £ পাওয়া যাবে তার মান যদি 1-সারণীতে প্রদত্ত 
£৫ ১ ৮--1, 77 এর চেয়ে বেশী হয় তাহ'বে মুখ্য প্রকল্পে বর্জন 
কা'রতে হ'বে। মুখ্য প্রকল্পটি যদি বর্জন ক'রতে হয় তাহ'লে যে কোন 
টি বিশেষকের মধ্যে প্রকৃত পার্থক্য বিদ্যমান কিনা তা পরীক্ষা ক'রার 
অন্য আমরা /িবেশনের সাহায্য নিয়ে থাকি । 4 এবং ৪ যদি যে 
"কোন দুটি বিশেষক হয় এবং তাদের গড়মান যদি £4 এবং ৪ হয় 
তাহ'লে )সামরা তাদের মধ্যে প্রকৃত পার্থক্য বিদ্যমান আছে ববব তখনই 
যখন দেখব 


42 ০৯৫১ %-৪ ৮৬01 পিন ) 
1 


গুপাগুপ। একটি সম্পূর্ণরূপে সম-সম্ভব পরিকল্পনাকে একটি সুচিন্তিত 
পরিকল্পনা হিসাবে বিচার ক'রতে গেলে এর মুল্য খুবই কম। পরিকল্পনা 
স্ুবই সরল্গ | বিশ্রেঘণও খুবই সহজ | কিন্ত ব্যবহারিক ক্ষেত্রে, এর 
খুবই লীমিত প্রয়োগ হ'য়ে থাকে | একটি সুপরিকল্পিত পরিকল্পনার 
অত্যাবশ্যক গুণগুনির মধ্যে যদিও সম-সন্তব কর্রণ এবং বছকরণের, 
প্রয়োগ এখানে ক'র! হয়েছে কিন্তু স্থানীয় নিয়ন্রণের প্রয়োগ না৷ ধীকয়ি 
-পরীক্ষণী ভ্রান্তির পরিমাণ খুব বেশী হওয়ার সম্ভাবনাই বেশী | তাই যে 
ধরণের পরীক্ষায় পরীক্ষণী ত্রান্তির পরিমাণ খুবই কম সেখানেই এর সীমিত 
প্রয়োগ হ'য়ে থাকে | যেমন গবেষণাগারে কোন একটি রাসায়নিক পরীক্ষা 
'অথবা একটি নিয়প্বিত শিল্প-সংক্রান্ত পরীক্ষা যেখানে বিভির পরীক্ষণ 
এককগুললির মধ্যে খুবই কম অপামগ্রস্য আছে, সেখানে এই পরিকল্পন! 


প্রয়োগ ক'রা যেতে পারে । 


বর্ক প্রভেদ বিশ্লেষণ ও পরীক্ষণ পরিকল্পনা 


2.6. সম-স্ভব ব্লক পরিকল্পনা ( 88078078560 1০০]. 7099107 ) 
সম-সম্ভব বুক পরিকল্পনা হ'ল সহজতম পরিকল্পনা যেখানে পুক 
পরিচ্ছেদ, বণিত সব আবশ্যকীয় নিয়মগুলির প্রয়োগ ক'রা হ'য়েছে। . . 
যদি » সংখ্যক বিশেষক থাকে এবং প্রত্যেকটি বিশেঘকের বহুকরণ- 
সংখ্যা (16011091300 ) হয় 7, তাহ'লে মোট পরীক্ষরণী এককের সংখ্যা হ'ল 
%-৮7. এই পরীক্ষর্ণী এককগুলিকে প্রথমে মোটামুটি সমরূপ ॥টি ব্লকে ভাগ 
ক'রা হয় । তারপর প্রতিটি ব্লককে ৮ট এককে তাগ ক'রা হয় | এখন » 
সংখ্যক বিশেষককে প্রত্যেকটি ব্লকে একবার ক'রে বণ্টন ক'রা হয়.।. 
এই বণ্টন ক'রা হয় সম্পূর্নাপে সম-সম্ভব পদ্ধতিতে এবং একাটি ব্লকে 
বিশেষকগুলি কেমন ভাবে বণ্টন ক'রা হ'ল তার সংগে অন্য ব্লকে 
বিশেঘকগুলিকে কেমন ভাবে বণ্টন ক'রা হ'বে তার কোন সম্পর্ক নেই । 
তাই প্রতিটি বরকে » সংখ্যক বিশেষককে » সংখ্যক পরীক্ষণী এককে - 
নতুন ক'রে বণ্টন ক'রা হয়। সুতরাং এরূপ একটি পরিকল্পনা ক'রতে 
হ'লে প্রথমে বহুকরণ সংখ্যা্ট ঠিক ক'রে নিতে হবে| সম্পূর্ণরূপে 
সম-সম্ভব পরীক্ষণী পরিকল্পনায় প্রতিটি বিশেঘকের জন্য বছুকরণ সংখ্যাটির 
মান ভিন হওয়ার সুযোগ ছিল । এখানে কিন্ত বুকরণ সংখ্যা্টর মান: 
অভিন্ন | ' একটি সম-সম্ভব বুক পরিকল্পনা ক'রার জন্য প্রতিটি ব্লুককে ৮টি 
পরীক্ষরণী এককে তাগ ক'রা হ'ল । তারপর প্রতিটি পরীক্ষণণী একককে 
1 থেকে » পর্যস্ত এই সংখ্যাগুলির যে কোন একটি দিয়ে সুবিধামত ভাবে 
চিহ্নিত ক'রা হ'ল | তারপর সম-সম্ভব সংখ্যা সারণী থেকে ৮টি সম-সম্ভব 
সংখ্যা নেওয়া হ'ল । প্রথম যে সম-সম্ভব সংখ্যাটি পাওয়া গেল প্রথম 
পরীক্ষরণী এককে সেই বিশেঘকটিকে প্রয়োর্গ ক'রা হ'ল। তারপর যে 
সমসম্ভব সংখ্যাটি পাওয়া গেল দ্বিতীয় পরীক্ষণী এককে সেই বিশেষকাটকে 
প্রয়োগ ক'রা হ'ল । এই ভাবে ৮টি পরীক্ষরী এককে ৮টি বিশেষককে 
প্রয়োগ ক'রা হ'ল । এই ভাবে প্রথম ব্রকটি পাওয়া গেল | প্রথম 
বক পাওয়ার পর অনরূপভাবে দ্বিতীয় বঝ্লকার্টও পাওয়া যাবে । এই 
ভাবে ৮টি বক পাওয়৷ যাবে | 
উপাত্তের বিশ্লেষণ : সম-সম্ভব ব্লক. পরিকল্পনা হ'তে উত্তৃত উপাত্তের 
বিশ্লেষণ দুই ধার! শ্রেণীবিন্যাসী উপাত্তের বিশ্রেঘণের অনুরূপ | ঃতম 
বরকে তম বিশেষকটির ফল ( 51614 ) যদি 2 হয়, তাহ'লে খভু রৈখিক- 
প্রতিরপটি হবে | 


৮/-৮+841%1% 
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সবই ধারা শ্রেণী বিন্যাসী উপাত্তের ন্যায় এখানেও ্বীরণ হান ০ 
গুবি একে অপরের অনপেক্ তাবে নর্মাল নিবেশন মেনে চ'রবে যার 
গড়মান শুন্য আর তেদমান ০. এখানে পরীক্ষণীয় প্রকল্পটি হ'ল 

120(55-2 গ8- ** স্্তি) 
দুইধারা শ্রেণী বিন্যাসী উপাত্তের ন্যায় এখানেও আমরা সহজেই প্রভেদ- 
ববিশ্রেঘণ সারণীটি লিখতে পারি । 


25. নম্বর সারণী 
সম-সম্ভব রক পরিকল্পনার প্রভেদ বিশ্লেষণ 
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পারার এস ভি ০০০ রা সস সপে রআাোতেরটী 





মোট % -৮ | 5.9. 20৮0 -2--)5 


এই সারণী থেকে যে £' পাওয়া যাবে তার মানি যদি £ ১ ৮--15 ৮৮ 
এর চেয়ে বড় হয় তাহ'লে আমাদের মুখ্য প্রকল্পটি বর্জন ক'রতে হ'বে। 
গুণাগুণ £ সম্পূর্ণরূপে সম-সম্তব পরিকল্পনার মত সম-সম্ভব ব্লক 
পরিকল্পনাও খুবই সরল। এই পরিকল্পনা থেকে উত্তুত উপাত্ের 
বিশ্েঘণও খুবই সহজ । স্থানীয় নিয়ন্ত্রণ প্রয়োগ ক'রে এখানে ভ্রান্তি 
নিয়ন্ত্রণের আযোগ রয়েছে । তাই এই পরিকল্পনা্টি বহুল ব্যবহৃত । 
কিন্ত এই পরিকল্পনায় ?এর মান যদি খুব বেশী হয় তাহলে শ্লকের 
ভিতরে সমন্ূপতা নষ্ট হয়ে যাঁয়। ফলে পরীক্ষাটি ক্রুটিপূর্ণ 


হ'য়ে যায় | 


46 প্রতেদ বিশ্লেষণ ও পরীক্ষণ পরিকল্পনা 


2.1. উদ্দাহুরণ : ছয়-প্রকার গমের বীজের গুপাবতা পরীক্ষা 
ক'রার জন্য চারটি বকে একটি সম-সম্ভব ব্লক পরিকল্পনা করা হয়েছে &: 
উপাত্তটি বিশ্লেষণ ক'র । 


306 277 249 278 - 162 162 


রি চট /8 /৪ ৮৪ চে 8 
273 159 225 288 170 22” 

রি ৮৪ 2 4৫ ৪ 1 ৮৪ 
277 310 141 349 285 177 

4) 7; 98 ৮৪ ৮৪ 8 /৪ / 
141 227 177 39:5 36.8 385. 


£তম ব্রকের সমষ্টিকে যদি 9 দ্বারা চিহিত ক'রা যায় এবং )তফ 
বিশেঘকের সমষ্টিকে যদি 2 লেখা হয়, তাহলে 82৮৮ :434» 85-51333, 
779 ৮০ 1489, -94-5169"3, 7:-51221,78-1299, ৮৪-122-1, 


7,594, 75-68-6, 75928, ০-55949, 227 15174-43 
% 


278-89166-15, 27/-63536-99, 
| ০% 
সংশোধন অংশ-- 71474608375 
সংশোধিত মোট সমষ্টবর্গ ₹16174.43--1474608375 


75142834625 


_.89166-150% 
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11494125 


63536.99 02 
বিশেষক সম্টিব্_ 3---8 


০5113816375 
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2.6. নম্বর সারণী 

প্রভেদ বিশ্লেষণ 
নিশি তল ন্ ইত 

উৎস স্বাতস্ত্য মাত্র সমষ্টিবর্গী | গডবর্গ ধ 

বক 3 114.94125 
বিশেষক 5 1138১163975 | 227:63275 | 19-485%% 
ভ্রান্তি 15 175.24125 11.68275 
মোট 23 1428:34625 








এক্ষণে £.01(5,15)-৮ 156, জুতরাং বিশেঘকগুলির মধ্যে তাৎপর্যপূর্ণ 
পার্থক্য বর্তমান । 

মানের পর্যায়ে আমরা বিশেঘকগুলিকে নিচেরমত সাজাতে পারি 
75 1512 16 7 /॥ 

যে কোন দৃই-প্রকার বীজের মধ্যে পার্ধক্য বিদ্যমান কিনা তা দেখার 
জন্য আমরা £ নিবেশনের সাহায্যে তাদের গড়মানকে পরীক্ষা ক'রত্রে 
পারি | যদি গড়মান দুটি 7৮ এবং 77" হয় তাহ'লে 

রর শি ১৮//৪(০) 

7 ৃ্‌ 
হ'লে আমরা বঃলব তম এবং /-তম বিশেষক দুটির পার্থক্য £% মাত্রায় 
তাৎপর্বপূর্ণ | যেমন ধরা যাক আমরা জানতে চাই ৮৪ এবং 7; এর মধ্যে 
যে পার্থক্য ত৷ ওত | 





18--78_13375 _13 রি রী টা চা 
তি 1. 
এ 68275 রা 
গন 11 ১/ঃ পু 
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টা রি রণ 

সুতরাং ৮৪ এবং ৮চ এর মধ্যে পার্থক্য থাকলেও তাকে তাৎপযপু, 
লা যায় না। 


বি _.. প্রভেদ বিশ্রেঘণ ও পরীক্ষণ পরিকল্পনা 
27 ল্যাটিন বর্গ পরিকল্পন। (1.907 507819 7069180 ) 

সম সম্ভব বুক পরিকল্পনায় আমরা দেখেছি পরীক্ষণী এককগুলিকে 
কয়েকটি ধন সন্নিবিষ্ট ব্লকে ভাগ।ক'রে প্রত্যেকটি ব্লকে প্রত্যেকাট বিশেষককে 
ঠিক একবার ক'রে প্রয়োগ ক'রলে পরীক্ষণী ভ্রান্তি ক'মে যাবে এবং পরীক্ষার্টির 
দক্ষতা বাড়বে । কৃঘিজ গবেঘণার ক্ষেত্রে ব'লা হ'য় যেদিকে উর্বরতার 
-নতি, সেদিকে সমান্তরাল ক'রে যদি 7টি সম-সম্ভব ব্লকের পরিকল্পনা 'ক'রা 
'হুয় তাহ'নে বুকগুলির মধ্যে উর্বরতার পার্থক্জনিত যে অসমতা আছে 
তা দূর হ”য়ে পরীক্ষাট আরও যথাযথ হ'বে। প্রশ জাগে, এমন তো৷ 
-€কোন বাধাধরা নিয়ম নেই যে উর্বরতার নতি শুধু মাত্র একদিকেই থাকবে ! 
বিভির দিকেই তো এই পার্থক্য পরিলক্ষিত হ'তে পারে। সেক্ষেত্রে 
-সেদিকেও কি শ্রান্তি দূর করার কোন উপায় আছে? এর উত্তর খুঁজে 
পাওয়া যাবে ল্যাটিন) বর্গ পরিকল্পনায় । যদিও পরিকল্পনাটির মধ্যে বর্গ 
কথাটি রয়েছে কিন্ত ল্যাটিন বর্গ পরিকল্পনার সংগে বর্গ ক্ষেত্রের কোন 
সম্পর্ক, নেই-_-আয়তক্ষেত্র হ'লেই চ'ল্বে | যদি ” সংখ্যক বিশেঘক থাকে 
তাহবে আরতক্ষেব্রটিকে »* সংখ্যক সমান মাপের পরীক্ষণী এককে ভাগ 
করতে হবে| তারপর ৮: সংখ্যক পরীক্ষণী 'একককে ৮» সংখ্যক 
'বিশেঘকের মধ্যে এমনভাবে বণ্টন করতে হাবে, যাতে প্রতিটি সারি এবং 
প্রতিটি স্তন্তে প্রতিটি বিশেষক ঠিক একবার ক'রে থাকে | সুতরাং এখানে 
বহকরণ সং ৮ যদি শুধু মাত্র সারি শ্রেণীবিভাগগুনিিকে ধরা যায়, 
তাহ'লে ৮টি ঝলকে বিভজ্ত একটি সমসম্ভব ব্লক পরিকল্পনা পাওয়া যাবে । 
অনুক্বপভাবে স্তন্ত শ্রেণীবিভাগগুলিকে ধরলেও ৮ বরকে বিভজ্ঞ একা্টি সমসম্ভব 
ব্লক পরিকল্পনা পাওয়া যাবে | যেহেতু প্রথম যখন এই পরিকল্পনা্টির 
উদ্ভাবন ক'রা হয়, তখন ল্যাটিন বর্ণমালার" সাহায্যে এই বর্গটিকে লেখা 
হ'ত সেকারণে এটিকে আমরা ল্যাটিন বর্গ বলি। শুধু যে যেখানে 
দুইদিকে এরূপ উর্বরতার পার্থক্য প্রকট সেখানেই ল্যাটিন বর্গ প্রয়োগ ক'রা 
যাবে তাই নয় অনেক সময় হয়ত উবরতার নতি কোনদিকে তাই জানা 
নেই * সেক্ষেত্রেও ল্যাটিন বর্গ পরিকল্পনার সাহায্যে পরীক্ষার্টি ক'রা যেতে 
পারে | কারণ কোনদিকে যদি উর্বরতার নতি থাকে তাহ'লে তজ্জনিত 
শ্রান্তির অংশ বিদূরিত হ'বে | 

আমরা আগের পরিচ্ছেদে দেখেছি যে কোন পরীক্ষণী পরিকল্পনার 
“তিনটি মূল সূত্র হলে সমসম্ভবীকরণ, বহুকরণ এবং স্থানীয় নিয়ন্রণ । 
জ্যারটিন বর্গ পরিকয়নার যে বর্ণনা দেওয়া হ'য়েছে তার থেকে বোবা যায়, 
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«এখানে বহকরণ ও স্থানীয় নিয়ন্ত্রণের প্রয়োগ ক'রা হয়েছে | কিন্ত সম- 
'সম্তাবীক'রণ কিভাবে ক'র! সম্ভব ? সম সম্ভাবীক'রণ ক'রার অর্থ যে 
বকোন সারি বা যে কোন স্তন্তের যে কোন পরীক্ষণী এককে যে কোন 
'বিশেষককে প্রয়োগ ক'রা যেতে পারে । কিন্তু ল্যাটিন বর্গ পরিকল্পনার 
পরিকল্পনাটি এমন যে সম্পূর্ণরূপে যথাসম্ভব পরিকল্পনা বা সম সম্ভব বুক 
পরিকল্পনায় যেতাবে সমসন্তাবী ক'রণ ক'র! হয়েছে তা৷ এখানে প্রযোজ্য 
'নয়। এখানে সম-সম্ভাবী করণের জন্য আমরা কয়েকটি পদ্ধতি বর্ণনা 
করব । 

ল্যাটিন বর্গ পরিকল্পনায় সম সমন্ভাবী করণের একটি পদ্ধতি হ'ন 
[19005 ও 5৪8৪৪ এর সারণী থেকে ৮১৯৮ যে সব ল্যাটিন বর্গ দেওয়া 
আছে সমসম্ভব পদ্ধতিতে তার একটি বেছে নেওয়া ১ তারপর সারিগুলির 
ভিতরের বিশেঘকগুলিকে ঠিক রেখে সারিগুলিকে সমসম্ভব করা ; সারি-" 
গুলিকে সমসম্ভব করার পর ভিতরের বিশেষকগুলিকে ঠিক রেখে স্তম্ত- 
গুলিকে সম-সম্ভব ক'রা | কিস্ত এই পদ্ধতি এই জন্য ক্রটিপূণ যে এখানে 
15151591 ও ৪055 এর সারণী পুস্তকাটি অত্যাবশ্যক । অথচ লযাটিনবর্গের 
সংগে 18551 3 9৪'বই-এর এমন কোন সম্পর্ক নেই যে এ বইটি ছাড় 
আ্যাটিন বর্গী পাওয়া যার্কে না ।. আমরা সরাসরি ল্যাটিন বর্গ পাওয়ার জন্য 
দু'টি পদ্ধতির বর্ণনা ক'রছি। ধরা যাক আমাদের একটি 4১4 ল্যার্টিন 
'রর্গ পরিকল্পনা ক'রতে হবে | বিশেষকগুলিকে 4, 8,০. এবং 9 স্বারা 
চিহিত কর] হ'ল । তারপর সম-সম্ভব পদ্ধতিতে প্রথম সারিটি টানা হ'ল। 
ধরা যাক প্রথম সারিটি পাওয়া গেন 7১480 এর পর দ্বিতীয় সারিটি 
পাওয়ার অন্য প্রথম সারির যে স্থানে 4 আছে, সেখানে যদি & আসে, 
বেখানে ৪ আছে সেখানে যদি 8 আসে, যেখানে 2 আছে সেখানে যদি ০ 
আসে অথব। যেখানে 0 আঘ্বে সেখানে যদি 70 আসে, তাহ'লে সেগুনিকে 
পরিত্যাগ ক'রতে হ'বে | ধরা যাক, দ্বিতীয় সারিটি এল 87১০4. তৃতীয় 
সারিটি পাওয়ার সময় লক্ষ্য রাখতে হ'বে প্রথম বর্ণটি যেন 9 বা 0 না হয়, 
স্বিতীয় বর্ণটি যেন & বা 7 না হয়, তৃতীয় বর্ণটি যেন 9 বা না হয় 
শ্রবং চতুথ বর্ণটি যেন ০ বা 4 না হয়। ধরা যাক তৃতীয় বর্ণটি পাওয়া 
গেল 08). সুতরাং চতুর্ঘ সারিটি হ'বে 4:00 এবং সম্পূর্ণ বরগটি 


০০৪০ ৯ 


৩৮০৩৪ 
৩ ৩০ ৯০ 


৯৮০৩ উ 


50. প্রতেদ বিশ্লেষণ ও পরীক্ষণ পরিকল্পন। 


এরপর এক থেকে চার পর্যস্ত চারটি সম-সম্ভব সংখ্যা টানা হ'ল & 
সংখ্যাগুলি যদি 4213 হয় তাহ'লে সারিগুলিকে সম-সম্ভব ক'রার পর বর্গাটি- 
| &0০9৪ 
92004 
10 4 8 0 
0৪47 
এরপর স্তম্তগুলিকে সম-সম্ভব করার জন্য আবার চারটি সংখ্যা টানা হ'ল ।- 
ধরা যাক সংখ্যাগুলি এল 1423. তাহ'লে স্তম্তগুলিকে সম-সম্ভব ক'রার: 
পর বর্গাট পাব 
4300 
8 4 0 ৫ 
0০4৪ 
07094 


কিন্ত এই পদ্ধতি ক্লান্তিকর ও যথেষ্ট সময় সাপেক্ষ ৷ চন নামাজ ফ্ে 
পদ্ধতি গ্রহণ করা হয় তাহ'ল 

£& 3000 

8070 4 

০74৯9 

70 4 8 ০0 


এই বর্গাটি নেওয়া হ'ল। তারপর সারি এবং স্তম্তগুলিকে সম-সম্ভব ক'রা- 
হ'্ল। তারপর বিশেষকগুলিকে সম-সম্ভব পদ্ধতিতে 4, 9, 0 এবং 70 
এই চারটি বর্ণের মধ্যে বণ্টন ক'রা হ'ল। 

উপান্তের বিভ্জোবণ £ ল্যা্টন বর্গের ?তম সারি এবং 7তম ত্িন্তে 
বিশটি প্রয়োগ কার হযে থাকে এবং দিত উদগাদতের 
_ শ্রিমাণ যদি %%% হয় তাহ'লে 

7(%78)-751-091-97-75 ১29, ৮০51 » 2১৯75 % 

যেখানে / হ'ল একটি সাধারণ ফল য৷ প্রতিটি অবেক্ষনের মধ্যে সম- 
পরিমাণে আছে ; ঠ? হ'ল ঠতম সারির বিশেঘ ফল, 9) হ'ল )তম ত্যন্তের 
বিশেষ ফল আর €% হ'ল তেন বিশেঘকের বিশেষ কল। %কে এমন, 
ভাবে নিয়ষণ ক'রা হ'ল যাতে 28-- স্টপ এস 


৯ রঃ 


'- আমাদের স্বীকরণ হ'ল প্রতিটি %% নর্্যাল নিবেশন মেনে চ'লে যার 
গড়মান 408) আর ভেদমান ০. যদি ?তম সারির গড়মানকে 8, 
নতম স্তিন্তের গড়মানকে £৮* এবং %তিম বিশেঘকের গড়মানকে 5..% বলা 
যায় এবং সমস্ত অবেক্ষনের গড়মান হয় ৮... তাহ'লে আমরা মোট সমাটটি- 
বর্গকে নিযুলিখিত ভাঁগে ভাগ ক'রতে পারি । | 


(৮৮8,072 (2-2---24-5.-৮122.), 


17৮2 (6;-- 7৮ 6.৮)51/2 (53. 27৮)8 
| 12] (8..8 -: 0.) ১০024), 
(2.1) নং সমীকরণের ডানদিকের প্রতিটি অংশকে ০৪ দিয়ে ভাগ ক'রলে 
তাদের নিবেশন হ'বে 9 যাদের স্বাতগ্ব্য মাত্রা হ'বে যথাক্রমে 
(৮০৮1) ৮2), (৮1), (৮1) এবং (৮72), 
এখানে মুখ্য প্রকল্পটি হ'ল ূ 
201 (হস?) . (4.2). 
অর্থাৎ বিশে্কগুলির মধ্যে কোন পার্থক্য নেই। অনেক সময় অবশ্য 
সারি এবংঞ্ন্ত শ্রেণীবিভাগগুলির কোনরূপ যৌজিকতা আছে কিনা দেখতে 
চাওয়া হয়। সারি শ্রেণণীবিভাগের যৌজিকতা বিচার করার জন্য 
প্রকল্পটি হ'ল | 


4708 (912, 98-.06) ০৯৪ তা (2.3), 
আর স্তম্ত শ্রেণীবিভাগগুলির যথার্থতা যাচাই করা হ'য় 
লও (91-79-7885) রি ০০024), 
এই প্রকল্পটির সাহায্যে । | 


প্রথম প্রকল্পটি পরীক্ষা ক'রার জন্য উপযুজ নমুনাক্কটি হ'ল 
/2 (ভ..৮--2...)1(৮--1) ২ পাঠা 
ত্র ত8::-8/5%7257510৮2) (2.5) 
এই নমুনাক্ষটির নিবেশন হ'বে £০-2, (৪৫) (৩2). সতরাং যদি 2; 
এর মান 74,০$) (০2)(55) এর চেয়ে বেশী হয় তাহলে 9 
প্রকল্পটি বর্জন করতে হ'বে। রর 
- অনুরূপ ভাবে 29 প্রক়টি পরীক্ষা করার জন) যথাযথ নমুনা, 
হ'ল 0. | | ৮৯ 


৩2  প্রতেদ বিশ্লেঘণ ও পরীক্ষণ পরিকল্পনা 81 
(29 


নি 72 (2/..72...১)১-৮1 
" ঠ ছ 2,82৮ 22 )2(৮-1) (৮72) 


যার নিবেশুন হ'ল 7৮, (০৫) (৬) 
এবং “০ প্রকল্পটি পরীক্ষা! ক'রার জন্য উপযোগী নমুনাঙ্ক হ'ল 


72 (5.--5...)%/৮-1 
হিল -্ত-হ) ১৫, ১126. দ্য --2) (29) 


£ এর নিবেশনও হ'বে £০-৫, (০) (৬2) 


2. নম্বর লারণী 
ল্যাটিন বর্গ পরিকল্পনার প্রভেদ বিশ্লেষণ 








22. উদ্ধাহরগ £ ছয় প্রকার বিশেঘকের গুণাবতা! পরীক্ষা ক'রার 
বন্য একটি 6১6 ল্যাটিন বর্গ পরিকল্পনায় পরীক্ষা ক'রা হয়েছে। 
'বিশেঘকগুলিকে 4, 9, 0,:0,£ এবং £ ছারা চিহিত ক'রা হ'য়েছে। 
প্রতি বিশেঘকের নিচে এ সারি ও এ স্তস্তে শী বিশেষকাট প্ররোগ 
ক'রে যে উৎপাদন পাওয়া গেছে, তা দেওয়৷ হ'ন। উপাত্বটি বিশ্লেষণ ক্র 


পরীক্ষণ পরিকল্পনা 
2.8, নম্বর লারণী 
ি নি , 2) 4 শি 
রি না 149 92 282 
74 238 163 228 48 
১ ০ এটি না 7 
রি 118 278 176 
295 222 54 104 212 
০ 4টি এ এলি টি 
187 90 242 96 66 
90 124 195 109 পৃঢে 
2.9. নম্বর সারণী 
& সারি ত্ৃম্ভ ও বিশেষকগুলির মোট ফল দেওয়া হ'ল 
নম্বর সারি মত বিশেঘক 
1 1001 1054 543 
2 919 1051 1078 
3 1172 921 1262 
4 1051 907 778 
5 869 864 1546 
6 808 1023 613 
৭ 
(৮5820, সংশোধন অংশ-28-940900 


সারির সমাটবর্গ _514562, স্যন্তের সমষ্টিবর্গ 75672, 


মোট সম নিল 
সুতরাং ভ্রান্তি সমষ্টি বর্গ _243651 


বিশেষক সমট্রবর্গ _129224 


১০ 


160. 


168. 


133 


163 


188 


211 


প্রতেদ বিশ্লেষণ, ও. পরীক্ষণ পরিকল্পনা 


209. নম্র সারণী 
প্রভেদ বিশ্লেষণ 








সারি 5 145620 |" 29124 2,391 
তত 5 5672.0 | 11324 | 0907 
বিশেঘক 5 1292243 | 2584486 | 21-214%% 


24365*7 





এক্ষণে € সারিণীথেকে 75১5 এর মান হ'ল 1% সংশয়মাত্রায় 410 এবং 
5% সংশয় মাত্রায় 271. সুতরাং বোঝা যাচ্ছে বিশেঘকগুলির- মধ্যে 
'বেশ তাৎপর্য পুর্ণ পার্থক্য বিদ্যমান । 

2.8. উপাঙ্গানীয় পরীক্ষা! 

2.81. ভূমিক1। আমরা পুর্ববতী পরিচ্ছেদগুলিতে কতকগুবি 
"পরীক্ষণী পরিকল্পনার আলোচনা ক'রেছি | এই পরীক্ষাগুলিতে আমর! 
খরে নিয়েছিলাম, পরীক্ষণীয় বিশেষকগুলি এমন যে একটি বিশেঘকের 
উপস্থিতি অন্য একটি বিশেঘককে কোনরূপ প্রভাবিত করেনা এবং একটি 
'বিশেঘককে যে পরিমাণে প্রয়োগ ক'রা হচ্ছে তা এ বিশেঘকটিকে অথবা 
অন্য কোন বিশেষককে কোনন্ধিপ প্রভাবিত ক'রেনা | কিন্ত কার্ষক্ষেত্রে 
অনেক' পরীক্ষাই অন্য ধরনের | অর্থাৎ শুধু যে একটি বিশেঘককে কি 
পরিমাণে প্রয়োগ ক'রা হঃচ্ছে তা এ বিশেঘকটিকেই প্রভাবিত ক'রে তাই 
নয়, বহু ক্ষেত্রেই তা অন্য বিশেঘকগুলিকেও প্রভাবিত করতে পারে। 
09০12) ও ০০0% এর বই থেকে একটি উদাহরণ তুলে দিয়ে আমরা 
আমরা বিঘয়টি বিশদভাবে আলোচনা ক'রছি । বীটের উৎপাদনের ক্ষেত্রে 
অমি কর্থপের পরিমাণ এবং তার সংগে নাইট্রোজেন ঘাটত. সারের প্রভাব 
পরীক্ষা করার জন্য একটি পরীক্ষার পরিকয়না  ক'রা হয়েছে । 


পরীক্ষণ পরিকল্পন! 2) 


-নাইট্রোজেন ঘটিত সারকে দুটি সাত্রায় প্রয়োগ ক'রা হ'য়েছে। সে দুটি 
হ'ব (৫) নাইট্রোজেন হীন (৮০) এবং তিন হনদর সাবফেট অৰ্‌ এমোনিয়া 
(8:) 1 আর শীতকালীন জমি কর্ধণের পরিমাণ (সাত ইঞ্চি এবং এগার 
ইঞ্চি )। জানুয়ারী মাসের শেঘে জমিতে লাঙল দেওয় হয়েছে । এপ্রির 
“মাসের শেঘে জমিতে নাইট্রোজেন ঘটিত সার প্রয়োগ করা হয়েছে আর 
-বীজ বোন! হ'য়েছে মে মাসের গোড়ার দিকে । যেহেতু এখানে দুটি 
উপাদান ( নাইট্রোজেন এবং জমি কর্ধণের পরিমাণ ) দুই মাত্রায় প্রয়োগ 
করা হয়েছে তাই আমরা এটিকে একটি 2১2 অথবা 2 উপার্দানীয় 
পরীক্ষা বলি । চারটি সম্মিলিত বিশেষক ( (98001601 ০970108000 ) 
.এবং প্রতি একরে এই সন্টিষ্টিত বিশেষক প্রয়োগ ক'রার ফ'লে প্রাপ্ত বট 
“হ'তে প্রস্তত চিনির গড় পরিমাণ ( হন্দরের হিসাবে ) নিচে দেওয়া। হ'ল। 
সন্মিলিত বিশেষক ও চিনির উৎপাদন (প্রতি একরে হন্দরের হিসাবে ) 








] 2 3 4 
(8০, 777, ) (78) 17 27.) (7০১ 110.) (70 117) 
409 478 424 502 . 
*এই' উতৎপাদনগুলিকে আমরা নিমনলিখিত রূপে একটি 2১2 সার 
প্রকাশ ক'রতে পারি : 
র্ 2.11. নম্বর সারণী ৃ 
নাইট্রোজেন গআগের: |. | 
পরিমাণ নাইট্রোজেন প্রয়োগের 
২ 7০ 7; | গড় | পরিমাণ বাড়ানর ফলে 
জমি কর্ঘণের এ _. বুদ্ধির পরিমাণ 
গাতারতা , | 
855 দা 409 478 | 4435 69 
11 7%. 424: 50'214630 রঃ 
১১১১১১১১১১১ িস্িন রি টি লিি হ 
গড 1:65 49'00| 45325 | 
কর্ধণের গভীরতা | নর 2.4 
স্বাড়ানর ফলে উৎপাদন 





৬ .. শ্রতেদ বিপ্রেষণ ও পরীক্ষণ পরিকয়না 


টি 764 সংক্ষেপে নিম্দবিখিত তাকে 
বর্ণনা ক'রতে পারি ₹ 
র এই পরীক্ষা্িতে দেখা বাচ্ছে যে কর্থণের কাম পতীরতার সাইটরোজেন 
প্রয়োগ ক'রার ফলে উৎপাদন বৃদ্ধির পরিমাণ হ'ল 69 হল্গর | কিন্ত 
বেশী গতীরতায় নাইট্রোজেন প্রয়োগ ক'রার ফলে উৎপাদন বৃদ্ধির পরিমাণ 
হ'ল 78 হন্গর | এইগুলিকে ব'লা যায় নাইট্রোজেন প্রয়োগের সাধারণ 
কল (9120015 ০১০ ) তক্রপ 7” গভীরতায় কর্থণের চেয়ে 11” 
গভীরতায় কর্ধণের ফলে নাইট্রোজেন না থাকা কালে উৎপাদন বৃদ্ধির 
পাঁরমাণ ছিল 1'5 হন্দর কিন্ত নাইট্রোজেন প্রয়োগের ফলে এই উৎপাদন 
বৃদ্ধির পরিমাণ দাড়িয়েছে 24 হন্দর 1 . 

আমরা এই' পরীক্ষার ফলটিকে অন্য ভাবেও দেখতে পারি | অনেক 
সময় দেখা! যায় বিশেষক দ্টি একে অপরের অনপেক্ষ | অর্থাৎ কর্ণ" 
গ্রভীরই হোক আর অগভীরই হোক, নাইট্রোজেন না দেওয়া কালীন 
উৎপাদনের চেয়ে নাইট্রোজেন দেওয়ার ফনে উৎপাদন বৃদ্ধির পরিমাণ 
একই থাকবে । সেইক্প নাইট্রোজেন দেওয়া হোক আর না হোক গভীর 
এবং অগভীর কর্ধণের মধ্যে উৎপাদন বৃদ্ধির পরিমাণের পার্থক্য একই 
থাকবে | এক্ষেত্রে নাইট্রোজেন প্রয়োগের যে দুটি সাধারণ ফল পাওয়া: 
গেছে অর্থাৎ 6.9 হন্দর এবং 78 হন্দর সেদু'টিই হ'ল একই বস্তর প্রাক 
কলনী মান এবং এদের মানের পার্থক্যের একমাত্র কারণ হ'ল পরীক্ষণী 
ব্রান্তি | সুতরাং নাইট্রাজেন প্রয়োগের ফল পাওয়ার জন্য আমরা দুটি 
অবেক্ষণের গড়মান নিয়ে বলতে পারি নাইট্রোজেন প্রয়োগের মুখ্যফল- 
( 81915 ০০০০৮) হ'ল 74 হন্পর | অনুরূপ ভাবে কর্ণের গভীরতা, 
বাড়ানর মুখ্য ফল 15 হচ্দর এবং 24 হন্দরের গড় অর্থাৎ 1'9 হন্দর | 

জতরাং আমাদের যদি জানা থাকে যে উপাদান দুষ্টির একটি অন্যটি 
অনপেক্ষ তাহ'লে আমরা উপরোক্ত পরীক্ষার্টির ফলকে সংক্ষেপে বলতে 
পারি যে নাইট্রোজেন প্রয়োগ করার ফলে উৎপাদন বৃদ্ধির পরিমাণ 
হ'ল 74 হন্দর আর কর্ষণের গভীরতা বাড়ানর ফলে উৎপাদন বৃদ্ধির 
গরিমাণ হ'ল 19 হন্দর। 

এখন প্রশ হ'ল, উপাদান দু'টি একে অপরের অনপেক্ষ কিনা জান'র" 
উপায় কি? রাশি বিজ্ঞানীর পক্ষে এই প্রশ্পের উত্তর দেওয়া মুশকিল ৷ 
কিন্ত কৃষিবিজ্ঞানী হয়ত যুজি। দেখাবেন, কর্ণের গভীরতা বেশী থাকায়- 
গ্রাছের থক্ষে তার মূলগুলিকে আরও বেশী বিস্তার ক?রে আরও বেশী 
নাইট্রোজেন টেনে নেওয়া সম্ভব । লুতরাং তাঁর মতে গভীক্মতা বেশী 


পরীক্ষণ পরিকল্পনা 57. 
হ'লে নাইটট্রাজেন প্রয়োগ করার ফলে উৎপাদন বৃদ্ধির পরিমাণ বেশী- 
হ'বে। সংক্ষেপে, আমরা আগের অনুচ্ছেদে যে ধরে নিয়েছিলাম যে; 
উপাদান দু'টি একে অপরের অনপেক্ষ তা যুজিসংগত নয় । 

অনেক সময় অবশ্য উপাদানীয় পরীক্ষা থেকেই অনপেক্ষতার পরীক্ষা 
ক'রা যেতে পারে | যেমন এক্ষেত্রে কর্ধণের গভীরতা যদি নাইট্রোজেন 
প্রয়োগে যে উৎপাদন বৃদ্ধি ঘটে তাকে প্রভাবিত ক'রে তাহ'লে বেশী - 
গভীরতায় নাইট্রোজেন প্রয়োগে যে উৎপাদন বৃদ্ধি হ'য়েছে ( অর্থাৎ 78 
হন্দর ) তার থেকে কম গভীরতায় ন]ইট্টোজেন প্রয়োগের ফলে যে 
উত্পাদন বৃদ্ধি হ/য়েছে ( অর্থাৎ 69 হন্দর) ত! বাদ দিলে আমরা বেশী 
গভীরতা নাইট্রোজেনকে কিভাবে প্রভাবিত ক'রছে (0.9 হন্দর ) তার একট! 
পরিমাপ পাব | " এই পার্থক্কে £ নিবেশনের সাহায্যে সংশয় বিচারের 
পরীক্ষা ক'রে যদি দেখি যে পরীক্ষার্টি বর্জন যোগ্য তাহ'লে বুঝতে হ'বে 
অনপেক্ষতার স্বীকরণ ভ্রান্তিমূলক । উৎপাদন বৃদ্ধির এই পরিমাণকে ব'ল 
হয় নাইট্রোজেন এবং গভীর কর্ধণের যৌথক্রিয়াফল (11661500100 )| 

অনুরূপ ভাবে উপাদান দুটিকে উলটে দিয়ে আমর। দেখতে পারি 
কর্থণের গভীরতা জনিত উৎপাদন বৃদ্ধি নাইট্রোজেনের উপস্থিতিতে : 
প্রভাবিত হচ্ছে কিনা । এইক্ষেত্রে যৌথক্রিয়াফলের পরিমাণ হ'ল 24 
হন্দর (বেশী গভীরতায় নাইট্রোজেন প্রয়োগে যে উৎপাদন বৃদ্ধি হ'য়েছে ) 
এবং 1"5 হন্দর (বেশী গতীরতায় নাইট্রোজেন প্রয়োগ না ক'রে যে. 
উৎপাদন বৃদ্ধি হ'য়েছে) তার বিয়োগ ফল অর্থাৎ 09 হন্দর । যেহেতু. 
এখানে সংশিষ্ট উপাদানের সংখ্যা দুই, সেকারণে একসপ যৌথক্রিয়াফলকে 
আমর! দুই উপাদানী যৌথক্রিয়াফল (7০-০৫০: 1015780000 ) বা! 
প্রথম পর্যায়ের. যৌথক্রিয়াফল (1786 0:96 17651801100 ).ব'লি । 

2.8.2. উপাদানীয় পরীক্ষার বিশেষ গুণ । উপাদানীয় পরীক্ষার 
গুণাগুণ নির্ভর করে পরীক্ষাটির উদ্দেশ্যের উপর | ধরা যাক আমাদের 
উদ্দেশ্য হ'ল পরীক্ষার্টিতে ব্যবহৃত অন্য উপাদানগুলিকে কতকগুলি পূর্ব- 
নিদিষ্ট সীমার মধ্যে পরিবর্তন করিয়ে প্রতিটি উপাদানের ফলাফল দেখা । 
অর্থাৎ কোন সম্মিলিত বিশেষকের জন্য বেশী উৎপাদন হয় তা জানার 
চেয়েও প্রতিটি বিশেষকের উৎপাদন ক্ষমতা জানার জন্যই আমরা বেশী 
উৎ্সুখ | এরজন্য একটি উপায় হ'ল প্রতিটি উপাদানকে' পুথক পৃথক 
নিয়ে প্রতিটি উপাদানের জন্য একাটি ক'রে পরীক্ষা করা । অন্য 
উপায় হ'ল একটি উপাদানীয় পরীক্ষায় সব উপাদানগুলিকে একসংগে 
পরীক্ষা করা । | 


58. প্রতেদ বিশ্লেষণ -ও পরীক্ষণ পরিকল্পন! 


-. : ঘি উপাানীয় পরীক্ষার্টির প্রতিটি উপাদারন একে অপরের অনপেক্ষ 
হয় তাহ'লে উপাদানীয় পরীক্ষায় অনেক সময় এবং অর্থের সাশ্রয় হ'বে। 
কারণ যেহেতু উপাদানগুলি একে অপরের অনপেক্ষ সুতরাং প্রতিটি 
স্উপাদানের যুখ্যফল জান! থাকলেই অন্য উপাদানগুলিকে বিভিন্ন মাত্রায় 
প্রয়োগ ক'রলে তার ফল কি হ'বে তাও আমরা মোটামুটি ব'লতে 
“পারব । তাছাড়া উপাদানীয় পরীক্ষায় মুখ্যফলগুলিকে পাওয়া যাচ্ছে 
সমস্ত অবেক্ষণগুলির গড় হিসাবে । সুতরাং * পরীক্ষার্টর নিভলতাও 
অনেক বেশী । যেমন আগের উদাহরণটিতে, অর্থেকগুলি পরীক্ষণী এককে 
নাইট্রোজেন আছে আর বাকী অর্ধেকগুলিতে নাইট্রোজেন নেই। স্মুতরাং 
শুধুমাত্র নাইটোজেনের জন্য সম-সংখ্যক পরীক্ষণী একক নিয়ে একটি 
পরীক্ষা ক'রলে পরীক্ষার নির্ভলতা য৷ হ'ত, এক্ষেত্রেও নাইট্রোজেনের 
"জন্য নির্ভলতার পরিমাণ সেই একই থাকছে। অন্য উপাদানাটির 
সম্পকেও সেই একই কথা প্রযোজ্য | অথচ একই নির্ভূলতাযুক্ত দুটি এক 
উপাদানীয় ( 510816-9060:) পরীক্ষা ক'রতে হ'লে পরীক্ষণণী একক 
প্রয়োজন হ'ত এর দ্বিগুণ | অতএব & সংখ্যক উপাদান থাকলে এবং 
প্রতিট উপাদানকে দুটি মাত্রায় প্রয়োগ ক'রা হ'লে ॥ সংখ্যক এক 
'উপাদানীয় পরীক্ষায় যতগুলি পরীক্ষণী একক প্রয়োজন হ'ত একটি & 
উপাদান বিশিষ্ট উপাদানীয় পরীক্ষায় পরীক্ষণী একক প্রয়োজন হ'বে 
তার & ভাগের এক ভাগ | সুতরাং মনে হ'তে পারে ॥কে যত বড় 
“নেওয়া! যাবে উপাদানীয় পরীক্ষায় লাভের পরিমাণ ততই বাড়বে । কিন্ত 
॥ কে খুব বেশী বড় নেওয়ার অন্ুুবিধাও আছে । যেমন, কৃষিজ গবেঘণার 
“ক্ষেত্রে যদি অনেকগুলি উপাদানকে একটি উপাদানীয় পরীক্ষায় একসংগে 
পরীক্ষা ক'রা হয়, তাহ'লে জমির একরুপতা .( 78077098501 ০0? 501 ) 
নষ্ট হয়ে গিয়ে পরীক্ষণী শ্রান্তির পরিমাণ বেড়ে যেতে পারে । 


উপাদানগুলি যদি একে অপরের অনপেক্ষ না হয় তাহ'লে কিন্ত 
আমাদের উপাদানীয় পরীক্ষা ছাড়া গত্যন্তর নেই। কারণ একা 
উপাদানের উৎপাদন ক্ষমতা নির্ভর করছে অন্য উপাদানগুলি কোন মাত্রায় 
আছে তার উপর | সুতরাং এস্বলে এক উপাদানীয় পরীক্ষা হ'তে উত্তত 
উপাতগুলি মূল্যহীন | কারণ এগুলিকে একত্র ক'রে বিশ্লেষণ ক'রা 
যাবে না । অথচ উপাদানীয় পরীক্ষায় শুধু যে উপাদানগুলির মুখ্যফল 
-পাওয়া যাবে তাই নয়, একা উপাদান অন্য উপাদানগুলি দ্বারা কিভাবে 
খভাবিত হ'চ্ছে তাও জানা যাবে এই উপাদানীয় পরীক্ষায়। 


পরীক্ষণ পরিকয়ন। . ঘট 


ূ 28.3. মুখ্যকল ও যৌথক্রিয়াফল 
_ স্ছুই উপা্গানীর় পরীক্ষা: ধরা যাক নাইট্রোজেন এবং ফসফরাস 
«ই দুটি উপাদানের একটি উপাদানীয় পরীক্ষা কারা হয়েছে । 
নাইট্রোজেনকে প্রয়োগ ক'রা হ'য়েছে দুটি মাত্রায় %০ এবং %: আর 
ফসফরাসকে প্রয়োগ ক'রা হ'বেছে দুটি মাত্রায় 7, এবং 7২. তাহ'লে 
ভারটি সম্মিলিত বিশেঘক হ'ল 

720 10 

1200 

710 101 

7221 

এখানে দুটি উপাদান নাইট্রোজেন এবং ফসফরাস প্রত্যেককে দুটি 

মাত্রায় প্রয়োগ ক'রা হয়েছে । এরূপ পরীক্ষাকে সংক্ষেপে 2১2 
"পরীক্ষা বা 25 উপাদানীয় পরীক্ষা বলা হয়। ফসফরাসের দুটি 
মাত্রাতেই আমরা নাইট্রোজেনের উৎপাদন ক্ষমতা বের ক'রতে পারি । 
সেগুলি হ'ল ফসফরাসকে যখন 1 মাত্রায় প্রয়োগ ক'রা হচ্ছে, তখন 
নাইট্রোজেনের ফল 


- কী 1170 - 7079 ০*০:(28) 
ফলফরাসকে যখন 2: মাত্রায় প্রয়োগ ক'রা হণচ্ছে তখন নাইটোজেনের 
ফল 2-5711105-7107)1 ৩৩৬ (0.9) 


ম্ুতরাং নাইট্রোজেন প্রয়োগের ফল পাওয়ার জন্য (28) নং এবং (29) নং 
সমীকরণের গড় নিয়ে আমরা বলতে পারি যে নাইট্রোজেন প্রয়োগের 
“গড়মান হ'ল 

41 লগ্ন (7771-70214-7170-7620) 

_ (৮2770) (9:79) ৪ ১১০ (210) 
€2-0) নং সনীকরণের গুণণীয়ক দুটিকে বীজগাণিতিক নিয়মে তেঙ্গে 
সম্মিলিত বিশেঘকগুলির পরিবর্তে উৎপাদনের মান বসাতে হ'বে। 

এই দু'টি উপাদান যদি একে অপরের অনপেক্ষ হয় তাহ'লে আমাদের 
প্রত্যাশা ফসফরাসের দুটি মাব্রাতেই নাইট্রোজেন প্রয়োগ করার ফলে 
উৎপাদন বৃদ্ধির পরিমাণ অভিন্ন হ'বে। কিন্ত অধিকাংশ ক্ষেত্রেই এই 
পুটির মান ভিন্ন হয় । সুতরাং ফসফরাসের 2: মাত্রায় নাইন্রোদেন প্ররোগ 


90... প্রভেদ বিশ্লেষণ ও পরীক্ষণ পরিকয়না 

নাইট্রোজেন প্রয়োগে উৎপাদন বৃদ্ধির পরিমাণ বাদ দিলে আমরা৷ কসফরাসের 
উপস্থিতি নাইট্রোজেনের উৎপাদন ক্ষমতাকে কি তাবে প্রভাবিত ক'রে 
তার পরিমাপ পাব | বর্তমান ক্ষেত্রে এই পরিমাপ হ'ল 

7৮748078257 1০21--7:70417020) 
| -_107:-%০) (০:2০) | (24 ? ) 
অনুক্পতাবে আমর! ফসফরাস প্রয়োগে উৎপাদন বৃদ্ধির পরিমাপও বের: 
ক'রতে পারি । | 
নাইট্রোজেনের % মাত্রায় ফসফরাস প্রয়োগ করার ফল 


-78172-7010 - | (212). 
এবং নাইট্রোজেনের &: মাত্রায় ফসফরাস প্রয়োগ ক'রার কল | 
--7221-120 | (213). 


অতএব ফসফরাস প্রয়োগে উৎপাদন বৃদ্ধির গড় পরিমাণ হ'ল 
4 স&(7172--7117017-7021--7০70) | 

এ (7141-70) (0৫2০) (2,14) 
আগের মতই নাইট্রোজেনের 7 মাত্রায় ফসফরাস প্রয়োগ ক'রার ফলে উৎপাদন 
বৃদ্ধির যে পরিমাপ তার থেকে নাইট্রোজেনের ০ মাত্রায় ফসফরাস প্রয়োগ 
করার ফলে উৎপাদন বৃদ্ধির পরিমাণ বাদ দিলে নাইট্রোজেনের উপস্থিতি 
ফসফরাসের উৎপাদন ক্ষমতাকে কেমন তাবে প্রভাবিত ক'রে তার 
পরিমাপ পাওয়া যাবে! আমরা যদি এই পরিমাপকে ৮ স্বারা চিহিত 
করি তাহ'লে | 

4115 $07502-777০-7100 707০) 

১ %07-7০) (7,-৮০) (2.15) 
এক্ষণে (2.11) নং এবং (2,15) নং সমীকরণ দুর্টির তুলনা ক'রলে 
দেখ! যাবে | 

10727-57৭ . (2.16) 
রা দাচিরো মাতার পা হা সনারালা সা ফসফরাসের 
যৌথবক্রিয়৷ ফল | | 


8.৫. ছুই উপাঞ্গানীয় কলের লমস্ছিবর্গ এবং ভার লংশয় বিচার 
(9008 91 5058155 005 £0 90৫0881 68৩০৫ 00 869 (৫৪৫ ০1 


21800808805) 8 ধরা যাক /টি সমসম্ভব ব্লকে পরীক্ষার্টিকে পুনরাবৃত্ত 
কারা হয়েছে । . তাহ'লে বহকরণ সংখ্যাটি হ'ল? । এক্ষেত্রে কোন 


পরীক্ষণ পরিকল্পনা 61 


দুখ বা যৌথ ক্রিয়াফবের সমটি বর্গ পাওয়ার জন্য 
স্থারা ভাগ করতে হ'বে | ফলটির বগকে 47 


সুতরাং এক্ষেত্রে ? এই মুখ্যফলটির সমাবর্সশ3, স্বাতন্রামাত্রা 1 


£ এই করার সর, ছা স্বাতগ্ামাত্র। 1 


1 এই যৌথ ক্রিয়া ফবের সম বর্গ-1-4- লে থতমত 


2.12. নম্বর সারণী 
" সংখ্যক সমসম্তব ব্লকে পরীক্ষিত 2'- পরীক্ষার প্রভেদ বি্লেষণ 





প্রভেদের | স্বাতত্্য সমটিবর্ গড়বর্গ রর 








রর পপ রা অর (| ররর 
* 


ব্লক হি ব্রকের সম্টবর্গ 








না] _55শ্মা] 
| | 95471] 5.5.1171] 27757 
ূ 5,517, 
টি ] 5512 ০ কর 5,51৮] 12717 রি 
ূ 17 5,518. 
42 ১ [মল রর 55,012] 1255 ০7 
শ্রাস্তি 1৮5-53(7-1) | 5 99. ্বিয়োগফল 74,5.7. ছি 
হিসাবে গাওয়া যাবে | ৮:৮2 


(2 বহর ওম উজ শরতের নিটিজাভেতেবটি 








৯০ 


মোট 47-- 1 ূ 52(7-8-)* 


এন, এবং £ এদের প্রত্যেকটির নিবেশন হবে ৪৫ ; 1,(৮--1) স্থতরাং 


62১ প্রভেদ বিশ্রেষণ ও পরীক্ষণ পরিকল্পনা 


রক ( অথাৎ উপাদানীয ফল থাকার পাটি বরঘন করতে হ'কে, 
যদি দেখা যায় | 
15১৯৮ ১ 15 3071), 21522 (25) 


2.8.5. ভিন ইউ্পাদানীয় পরীক্ষা £ এরপর ধরা যাক আমরা তিনটি 
উপাদান নিয়ে একটি পরীক্ষা ক'রছি। তিনটি উপাদান হ'ল নাইট্রোজেন: 
দুটি মাত্রায় (%০ এবং %:) ফসফরাস দুটি মাত্রায় (৮০ এবং %:) আর. 
পঁটাশ দুটি মাত্রায় (%০ এবং 18) | এই পরীক্ষার্টিকে সংক্ষেপে আমরা? 
2১2১2 পরীক্ষা বা 25 পরীক্ষা বলি | 
এখানে সম্মিলিত বিশেঘকগুলি হ'ল 

710 170 £%০ 
ৃ 72০ £০ 
রী 780 0২ ০0 
॥2 220০. 
77০ 0০ / 
॥। 7০ 1৫. (218) 
770 1771 /2 
71 01 15 


আমরা পরে দেখব এই' সন্িনিত বিশেষকগুলিকে যে পর্যায়ে ( ০:৫৩: )৮ 
“লেখা হয়েছে তা বিশেষ অর্থবহ' | 

. ঠঃ-পিরীক্ষার মত এখানেও আমরা নাইটোজেন প্রয়োগের মাত্রা %০. 
থেকে % এ বাড়ালে উৎপাদন বৃদ্ধির পরিমাণ কত হ'বে তা বের ক'রতে 
পারি | ম্বভাবতঃই এটি নির্ভর ক'রবে ফসফরাস এবং পটাশ কোন 
মাত্রায় আছে তার উপর | নিচের সারণীতে ফসফরাস এবং পটাশের 
বিভিন্ন মাত্রায় নাইট্রোজেন প্রয়োগের ফল কত হ'বে তা বের ক'রছি। 


[ও 2.13. নম্বর সারণী 
7০. 1০ 75201০০ --7102010 
£2. 0০9 পা 7127:/00 -৮70056 
টি... ৬-5- ০ 8 টি ৮ 72795 ০৮ 70০দি পা 


25 11:00 50 82040. ০৮ 7৩0728. 


পরীক্ষণ পরিকল্পনা 63. 
সুতরাং ফসফরাস এবং পটাশের বিভিন্ন মাত্রায় নাইট্রোজেন প্রয়োগের 


কী হ'ল 21707০০০--702০6০1-72000--792260-1-82)02 
707০2 1717115--7077/0] 
সক, -+7০110২1-221075% ০] (2.19) 
অনুরূপ ভাবে, ফসফরাসের মুখ্যফল হ'বে 
(৮577০) (25--2০) (57৮) (220), 
এবং পটাশের মুখ্যফল হ'বে | 
2(7%:7 7০) (৮:472০)02 শস্য (0 6) | : (221) 


এ সারণী ধেকে আমরা আরও দেখতে পাচ্ছি যে পটাশের দু'টি মাত্রার 
উপর যদি গড় নেওয়া যায় তাহ'লে ফসফরাসের নিমনমাত্রায় (22). 
নাইট্রোজেনের কল-(7:206০--7০2০7০1-7229-7 80792) (222). 
অনুরূপ ভাবে, কসফরাসের উচ্চমাত্রায় (2) নাইট্রোজেনের ফল 
_8(%:744০--70756০7-71285 1০242) (223) 

(222) নং এবং (2.23) নং সম্ীকরণের মান যদি অভিন্ন হয় তাহ'লে- 
বুঝতে হ'ঢুব পটাশের বিভিন্ন মাত্রায় নাইট্রোজেন প্রয়োগের ফল ফসফরাস 
কৌন মাত্রায় আছে তার অপেক্ষা রাখে না| কিন্তু সাধারণতঃ (2.22) 
নং এবং (2:23) নং সমীকরণ দুটির মান ভিন হ'বে। সেক্ষেত্রে (2.23) 

নং সমীকরণ থেকে (2.22) নং সম্মীকরণ বাদ দিলে পাশের বিভিন্ন 

মাত্রায় নাইট্রোজেন প্রয়োগের ফলে উৎপাদন বৃদ্ধির পরিমাণকে ফসফরাস 

কি ভাবে প্রভাবিত ক'রে তার পরিমাপ পাওয়া যাবে । এই' পরিমাপটি 

হ'ল ফসফরাস এবং নাইট্রোজেনের যৌথ ক্রিয়াফল | এটিকে আমরা. 
27 দ্বারা চিহিত ক'রব। 


আুতরাং 427 ঠ(% -- 7০0) (71 --77০) (1747০) | (2.24) 
অনুরূপ ভাবে 27-4(%5- 7০) (25712০05782) (2:25). 
এবং 7108075717০) (21-7০)(2--%০) (এ. 26) 


আবার উপরোজ সারণী থেকে পটাশের বিভিন্ন মাত্রায় নাইট্রোজেন এবং 
কাবরাসের যৌথ ক্রিয়া বেক যেতে পারে | যেমন, পটাশের %০. 
মাত্রায় নাইট্রোজেন এবং ফসফরাসের যৌথ ক্রিয়াফল হল 
(727০1779708 7০-7570%০--722440) (2.27) 
এবং পটাশের £ঃ মাত্রায় নাইট্রোজেন এবং ফসফরাসের যৌথ ক্রিয়াফল হ'ল 
|. (541 1095--7:795-7255) (228), 


৯.০] ...- প্রভেদ বিশেঘণ ও পরীক্ষণ পরিকল্পন। 


'(2.27) নং এবং (2.28) নং সমীকরণের গড় নিলে আমরা. পাব পটাশের 
বিভিন্ন মাত্রায় নাইট্রোজেন এবং ফসফরাসের যৌথক্রিয়া ফল অর্থাৎ 117. 
কিন্ত (2.28) নং সমীকরণ থেকে (2.27) নং সমীকরণ বাদ দিলে আমরা 
পাব বিভিন্ন মাত্রায় পটাশের উপস্থিতি নাইট্রোজেন: এবং ফরফরাসের 
যৌথ ক্রিয়াফলকে কি ভাবে প্রভাবিত ক'রে তার পরিমাপ অর্থাৎ 
নাইট্রোজেন, ফসফরাস এবং পটাশ এই তিনটি উপাদানের যৌথ ক্রিয়া- 
ফল। এই যৌথ ক্রিয়াফলাটকে আমরা 2120 হ্বারা চিহিতি ক'রি | 
স্মুতরাং | | 

2721 2 (21771০) (০1-7০)(78-%০) (2:29) 
“যেহেতু এখানে তিনটি উপাদান জড়িত তাই আমরা এটিকে তিন উপাদানী 
যৌথ ক্রিয়াফল (৫6৩ ০0: 106189000 ) বলি । আবার অনেক 
সময় এটিকে দ্বিতীয় পর্যায়ের যৌথ ক্রিয়াফলও ( 95০০০ ০৫৫ 
দ্রা)05801808 ) বলা হয় । 


উপরোজ আলোচনা থেকে আমরা দেখতে পাই যে সন্মিলিত 
খবিশেষকের উৎপাদনকে নানাভাবে যোগ-বিয়োগ ক'রে এই যোগফলকে 
4 স্থারা ভাগ ক'রে আমরা সমস্ত মুখ্যফল এবং যৌথ বক্রিয়াফল গুন পাই 
.এই যোগফলগুলিতে কোন  সন্মিনিত বিশেঘকের উৎপাদন যোগ ক'রতে হ'বে 
"এবং কোন সম্মিলিত বিশেষকের উৎপাদন বিযোগ ক'রতে হ'বে তা আমরা 
নিচের সারণীতে প্রদর্শন ক'রছি | লেখার সুবিধার জন্য এই সারণীতে কোন 
-বিশেঘক যদি নিহনমাত্রায় থাকে তাহ'লে তাকে 1 দ্বারা চিহিত করব 
এবং যে যে বিশেষক উচ্চমাত্রায় থাকবে সেগুলিকে অনুরূপ অক্ষরটি 
স্বারা চিহিত করব । এইভাবে %০29%০ কে আমর! চিহ্তি ক'রব (1) 
স্থারা, 8:29 কে % ছারা, 7০:75 কে 20% ছারা ইত্যাদি | 

তিন উপাদানীয় পরীক্ষার সমষ্টবর্গ বের করার পদ্ধতি এবং সংশয় 
বিচার ঠিক দূই, উপাদানীয় পরীক্ষার অনুরূপ । আমরা একটি উদাহরণের 
সাহায্যে তিন উপাদানীয় পরীক্ষার সমষটবর্গ বের করার পদ্ধতি এবং 
সংশয় বিচারের আলোচনা কারব।. 


286. পানী রক্ষা কল সম বের কারার ইট 
পদ্ধতি : 
 উপযোড। আনোজগার আর. দেখেছি.বে থে ফোম একটি উপাদানের 
জুখ্যকল বা যৌথ ক্রিয়াফল পেতে গেলে অর্ধেকগুলি উৎপাদনকে যোগ 


পরীক্ষণ পাকানা: & 





214. নম্বর আরণী 
(ভিন উপাদানীয় পরীক্ষায় মুখ্যফল এবং যৌধক্রিয়াফল 

সমিমলিত বিশেষক | 
ফল (1) 7 7 1 7 71 তি 101 
টিনের টিনটিন আরা ওনার এরর বযরারটিারাহারটি 

ৰ পপ পপ পরও এ 

মোট ++ +++. ৭ ক নং 
না স্ 4 ৮ ৭ শি. ৮ 
১ উ, এ উি, ছি উই ভি আট এ 
1৮ |:1+-.- ++ 
৫ আপ 
71017 2 শী ০ 1 - শী 
৮ ৰ ++. 7-1-121 ৩ তি শ 
17০11 - + উই. ভীত ভা সি 


ক'রতে হ'বে এবং বাকী অর্ধেক উৎপাদনকে বিয়োগ ক'রতে হ'বে | 

প্রতিবার এক্সপ ভাবে প্রতিটি ফল পাওয়৷ খুবই সময় সাপেক্ষ এবং 
ক্লান্তিকর | ইয়েট্স্‌ 2% পরীক্ষার ক্ষেত্রে এই ফলগুলি পাওয়ার জন্য 
একাটি স্ুুসন্বন্ধ পদ্ধতি দিয়েছেন । আমরা 28 পরীক্ষার ক্ষেত্রে পদ্ধতিটি 
বর্ণনা ক'রছি। ্‌ | 

প্রথমে আটটি সম্িন্নিত বিশেঘককে সুসন্বন্ধ তাবে সাজান হ'ল । এর 
জন্য প্রথমে লেখা হ'ল (1) এই সম্মিলিত বিশেঘকটি | তারপর ক্রমে 
ক্রমে %,7, %£ এই অক্ষরগুলিকে যোগ ক'রা হ'ল। কোন একটি অক্ষর 
যোগ করার পর পূর্বে যে সব সম্মিলিত বিশেষক আছে তাদের প্রত্যেকের 
সংগে এই অক্ষরাট যোর্গ ক'রলে সে সমস্ত সম্মিলিত বিশেষক পাওয়া 
যার তাদের সব কণটিকে ক্রমে ক্রষে লেখা হ'ল । এইভাবে প্রথম সস্তা 

5 | 


ই 





পার গেধ। শালি সম পুত অংশগুবি থেকে সম্মিলিত; 
বিশেঘকগুবিরুঁমোট উৎপাদমগুলি লেখা হ'ল । 

' প্রথম দুটি স্বস্ত এইভারে ভি ক'রার পর . তৃতীয় স্ত্ট পাওয়ার 
জন্য ছিতীয় সতের সমস্ত সংখ্যাগুলিকে পরপর দুটি করে জোড়ায় 
জোড়ায় ভাগ করা হ'ল ( অর্থাৎ ] এবং 2 ; 3 এবং 4 ; 5 এবং 6 2 
7 এবং ৪ এই তাবে )। এখন তৃতীয় স্তম্ভের প্রথম অর্ধেক অংশটি পাওয়া 
যাবে একই জোড়ার দুটি সংখ্যাকে যোগ ক'রে , আর দ্বিতীয় অর্ধেক 
অংশ পাওয়া যাবে একই জোড়ার দুটি সংখ্যার নিচেরটি হ'তে উপরেরাটি 
বাদ দিয়ে। দ্বিতীয় স্তম্ত থেকে যেভাবে তৃতীয় স্তম্ত পাওয়া গেছে ঠিক 
সেই পদ্ধতিতে তৃতীয় স্তম্ত থেকে চতুর্থ স্তম্ত এবং চতুর্থ স্তম্ভ থেকে পঞ্চম 
স্তম্তাটি পাওয়া যাবে । পঞ্চম স্তন্তে যে সংখ্যাগুলি পাওয়া গেল সেগুলিই 
হ'ল সমস্ত বিশেষকগুলির মোট ফল, বিভিন্ন মুখ্যফল এবং যৌথক্রিয়াফল ॥ 
প্রথম স্তম্ভের যে সারিতে যে সম্মিলিত বিশেঘকগুলি আছে পঞ্চম স্তস্তে 
ঠিক সেগুলির অনুক্ধপ উপাদানগুলির ফল পাওয়া যাবে । 

_ উদাহরণের সাহায্যে আমরা একটি 25 পরীক্ষার বিশ্লেষণ পদ্ধতি 
প্রদর্শণ ক'রছি-_তাতে আমাদের বক্তব্য আরও পরিঘকার ভাবে পরিহ্ফ্‌ট 
হ'বে। ূ 

একটি 2 পরীক্ষার পরিকল্পনা ও উৎপাদনগুলি হ'ল নিম়রূপ £ 


£ নং ব্লক 
77 11 % 71 (1) - 9? ঢা. 1171 
291 398 312 3573 101 265 196 450 


নং ব্লক 

2৮ & 7 7 7 177 71 (1) 

407. 324 22 306 89 449 338 106 
| $মংব্লক 

% 70) 7 2% 2 ঠ% 117 

323 8? 324 423 334 279 1298 471 

2 কি এ টিবি ূ 
7. লট মা. &. :00)78%6 1 2৮ 
361 272 103. 224 চু 130. 437 445 


পরীক্ষণ পরিকল্পনা €? 





রকগুজির সমহি 
ব্লকের নম্বর সম্ট 
1 নংর্রক 2296 
2 নং ব্লক 2291 
3 নং ঝ্রক 2369 
4 নং বক 2375 
মোট 9331 
25 নম্বর সারণী 
ইয়েটুস্‌ এর পদ্ধতিতে 2ঃ পরীক্ষার ফল সমষ্টি 
সম্মিলিত | মোট |. 
বিশেষক ঈ উৎপাদন |. ফল 


পি তেল সস [ঠেস (| ০ তের ডের সস সপ | সত তত [| রস, (নাজ উট সক চট 


(1) (2) 3) | (ঞ) 1 (5) 


(1) . 425 851. | 3172 | 9331 মোট ফলব! গড়মান 
2; 426 2321 | 6159 333 | এ 
7) | 1108 2679 86 | 2271 | ৮. 


17 | 1203 3480 | 247 105 [ 1 


1283 ] 1470 1! 2987 4 


ও 


58111116731: 113 84 | 669 | 4৫ 


63 177. 


7 1396 85 ৪801 161 ১ 


৮:18 1 012 





&8 প্রভেদ বিশ্রেষ্ণ ও পরীক্ষণ পরিকল্পনা 











215. জন্গর লারণী 
প্রভেদ বিশ্লেষণ 

উৎস | শ্বাতস্্যমাত্রা | সমষ্টবর্গ গড়বর্ণ না 
বক 3.1]. 1742 258৭ “4 
এ ] 34653 34653 0:99 ধ* 
7 1 1611%0.0 |] 1611700 46446 ** 
নি 1 3445 3445 “99 
£ ] 2783178 | 27881718 80351 %* 
নিও 1 8100 8100 233 
7৫ ] 13986:3 139863 4030 
1727 1 1240 | . 1240 *36 
ত্রাস্তি 2] 72876 3420 

ষোট নু] 466779.7 


সুতরাং দেখা যাচ্ছে 1/,7%. এই তিনটি সুখ্যফল এবং 44৫ এই যৌক্রিয়া 
ফলটি খুবই তাৎপর্য পূর্ণ । 

2.8.7. উপাছানগুলি যখন ভুই এরর অধিক মাত্রায় গরয়োগ কর 
হয় তখন ছুই উপাদ্বানীয় পরীক্ষ। : | 

আমরা এতক্ষণ যে সব উপাদানীয় পরীক্ষার আলোচনা কণ'রলাম 
সেগুলিতে প্রতিটি উপাদানকে ঠিক দুটি যাত্রায় প্রয়োগ কর; হ'য়েছে। 
কিন্ত বাস্তব ক্ষেত্রে অনেক সময় দূই এর অধিক যাত্রার প্রয়োগ কারার 
প্রয়োজন দেখা দেয় | এসকল ক্ষেত্রে বিশ্লেষণ খুবই জটিল হয 


এ, সত দর 


কারণ এখানে বিশ্লেষণের মধ্যে অনেক কিছু দেখার থাকে | আমরা" 
খুব একটি সাধারণ পরীক্ষার উদাহন্বণ দেব এবং সেখানেও খুব বেশী 
জটিলতার মধ্যে না গিয়ে শুধু মাত্র ুখ্যফন এবং যৌথ ক্রিয়াফল বের. ক'রার.. 
পদ্ধতিটুকৃই বর্ণনা ক'রব । | 

গমের উৎপাদনের উপর নাইট্রোজেন এবং ফসফরাস ঘটিত সারের 
প্রভাব দেখার জন্য একটি পরীক্ষার পরিকল্পনা ক'রা হ'য়েছে। এখানে. 
নাইট্টরোজেনকে পাচটি মাত্রায় (4,72571575518) এবং ফসফরাসকে তিনা্টি . 
মাত্রায় (25) প্রয়োর্থ ক'রা হয়েছে । 





217. নম্বর সারণী 
এক নম্বর বন্ুকরণ 
& ফসফরাসের মাত্র! 
১ 
নাইট্োজেনের 

মাত্রা 16. 13 08 1" বোট 
7) 170 200 19"7 রঃ 
7 ] 6] 1 8.9 | 203 নর 53 


রর ৰ 1০ | 0 
7 2]1,] চা ্‌ 2178 66" 





7 প্লতেদ বিটোঘণ ৎ পরীক্ষণ পরিকনা 





8488. অন্বর সাদী 
সই নম্বর হ্ুকরণ 
ফসফরাসের মাতা 
খাতা | £৩ 22 | 58 মেটি 
“চা 228 20-7 - 235 167৭0 
-হ 2422 26-2 267 772 
ঃ 272 249 246 167 
78 278 1263 240 7811 
2 240 1. 2347. - 1 233 71-0 
যোট 1261 1218 1221 | 370 


নি এক্ষেত্রে মোট সমাটবর্গ ( অসংশোধিত ). 
-2:7%5-514803:440 
0-56582 


রি ০62৮ 2) আ৪14440908 





অভ্খব সংশোধন অংশ 
288'2)% ॥ (3700), পির 2) 
বহুকরণ লমাবর্গ- ৪৮ ১ 
০০223 042. 


কা আয বিভি িিত হিপ কক এট সানসতে দুাপ 
ফষ়'তে পারি |. | 





পরীক্ষণ পরিকল্পনা 71 





2.19. নম্র সারণী 
রি | 51 /2 মোট 
7) 39*8 40.7 432 8 
্ নি তি 470 1325 
খা. ০ 464 142-7 
রী 432. 1 বাও 4214 1328 
দত [443] করা] জাত 11265 





০১ 


মোট ূ 2160 


০০০০০ যারা খরার, (হারার রা || রাটি০০৮০০ হরির, [রর 


225” 216"5 6282 








. সি নু রি রি 
, অতএব ঠা. এর সমসটবর্গ₹023+7)1- 01325) 1...4-02 5) 





6 67 ্ঘ 
_ (6582), 
30 
লল35645 
60)5  (2257)2 । (2165) 
অনুরূপ ভাবে: £এর লসর ও ৰা ) ৯ পা 11216-) 
(6582) 
বত 
স্ল5 966. 
এক্ষবে উদপিশ নং সারণীর মোট সমষ্টি বর্গ 


(398)১ (407): ) (432) +40 4), রা 5), 
সত + 2 নগর 


(658 রঃ 
ন্ট 


574"322 


পাঠ: প্রভেদ বিশ্বেঘণ ও পরীক্ষণ পরিকল্পনা 


তরাং 7১৫ এর সমটটিবর্গ ₹274:322--35-645- 5966 
32711: 


20 নম্বর 
প্রভেদ্দ বিশ্লেষণ 









উৎস স্বাতথবামাত্রা সমষ্টিবর্গ | গ়ব্গ | 

বহকরণ | 1 | 223042 ৰ 
মূ 4 35645 | 8911 1.913. 
1 1.2 5966 2983 40 
7৮৮ ৪ | 32711 | 4089. *878: 
্রাস্তি 14 ূ 65168 4659 

মোট... 29 362:532 





স্পষ্টতঃ এখানে 1,2 গা মন কোনরূপ ০০০০ ফল নেই | 


রঃ  শহপাঠয ৃ্তকাবলী 
[1] 2051501, 1. & 9810106 18ত 211508050951 হাড0ট 
| 10 268521013+ 1১০-01৪৬ 17111, 1952. 
[2] 0০০%190১ ত.0., & 0০, 074. 2:48509715060181 70681805” 
3০10 16) & 99125, বত ০:০5 1957, 
[3] 2৩, [২৯ 5 প106 20550 ০1 চরগারাজা। 006 
টু &2 8০১৩, 1947, 
[4] 0০০20, 4115 9804, [, & 1708585069, ৪, : তি0008- 
রি 20607015 ০9686081108 ০1৮, 2, 1968 
- [5] 93০91৫60, 0, ১ “20105017098 ০91 96811511591 £০/৪০া, 
74888 চ8015108 [0085১ 1959, 4 


পরীক্ষণ পরিকল্পনা : পৃ? 


[3] £51000)0105, 0.+ 0106 7058180 8100 410810815০1 
17051110761019,, 30100 11155, 1952. 
07] 90095 5: চা & 1662108৪১৪১ ৪ 01815600800 0 31811901052, 
5281 2], 7, ৪10, .২058:8170 (০. 100, 1956. 
[8] 1:593810, লু, 20 (01810 24076 শাল 01০1 
50180100522, 83018555 ১0018517108 0০. 1945. 
[9] 08786, ৬.9. & 90107900৩, 7৬, 2 49108150081 14500995 


[0৫ 48109010018] ভ।০110015”,. 81001009890] ০1 
/১51০93010018] 23556981019, 1957. | 


[10] 18121, ৩200 9900615॥ 23,035 £ 61910010155 90৫ 
ঢ1:8061০৩ ০1 910 6%79611770706911012)0010109070%15210 
801580 ০1 79181 01650176 800 £6061109 ; 0601. 
(0029, ০. 18, 1955, 


[11] ৪05, চে, 52105505518 ৪800 810815815 ০1 90101181 
6579611961019,% 11076718] 81590 0£ 9011 9016700৩ ৪ 
পুত, 0021, ০. 35, 1738157060, 870818700, 
1937. 


জঙ্গুশীলনী 


-& 

2], পরীক্ষণ পরিকল্পনায় সম-সগ্তবব করণ, বছকরণ ও স্বানীয় 
নিয়ন্ত্রণ এর ভূমিক। ব্যাখ্যা কর | 

একটি সমসম্ভব শ্রক পরিকল্পনার বর্ণনা দাও এবং উহার বিশ্রেঘণ 
প্রণালী দাও । ূ 

2.2, উপাদানীয় পরীক্ষা বলতে কি বোঝ ? উপা'দানীয় পরীক্ষাকে 
এক উপাদানীয় পরীক্ষা হ'তে অপেক্ষাকৃত উৎকৃষ্ট ব'লে গন্য করা 
হয় কেন ? | ৰ 

একটি 2* উপাদানীয় পরীক্ষার পরিকল্পনা এবং বিশ্রেঘণ প্রণালী দাও । 

2.3. পরীক্ষী এককগুলিকে সদৃশন্নকে একী রা ফলে 
_ কিভাবে পরীক্ষণী ভ্রান্তি নিয়ঘিত হয় উদাহরণ সাহায্যে ণ 

৫ পরিকল্পনা ও তাঁর বিশ্রেঘণ প্রণালী বর্ণনা 

কর নি ল্যাটিন বর্গ (পর 1গ) 

24. দই উপাদানীয় পরীক্ষায় মুখ্যফন ও যৌথক্রিয়াফল কাহাকে 
টি সমগস্ভব একে পরিচালিত একটি দুই-উপাদানীয় পরীক্ষার বিশ্লেঘণ 
প্রণালী বিশদভাবে বর্ণনা কর। 


সবক ধিভেদ বিংপঘণ'ও পরীক্ষণ পরিকয়ন। 


28. পরীক্ষণী পরিকলনার মুত তিনটি ব্যাখ্যা কপ । 
. . একটি সম্পূর্ণরূপে সমসম্তব পরিকল্পনা থেকে একটি সমসম্ভব ব্লক 
পরিকল্পনা এবং তারপর যখন একটি ল্যাটিন বর্গ পরিকল্পনার কথা চিন্ত। 
করা হয় তখন. বিশেঘকের সংখ্যা এবং বহুকরণ সংখ্যার উপর যেসব 
বিধিনিদ্েধ আরোপ ক'রার প্রয়োদন হয় তা? আলোচনা ক'র। 
উপরোক্ত পরিকল্পনাগুলিতে কিভারে সরলতা ( 5911 ) বিসর্জন 
দিয়ে 'পরীক্ষণী ভ্রান্তির উপর বেশী নিয়্ণ' অর্জন ক'রা যায় তাও, 
আলোচনা কর । 

2.6. (৫) একটি সমসম্ভব ব্লকে পরিচাৰিত একটি 2_ পরীক্ষার 
বিশ্লেঘণ বিশদভারে আলোচন! কর । 

(৮) একার্ট ফসলের 4, ৪ এবং 0 তিন প্রকার বীকে একটি 
সমসম্ভব বুক পরিকল্পনায় পরীক্ষা ক'রা হ'ল যার বহছকরণ সংখ্যাটি হল 
চার | পাউণ্ডের পরিমাপে প্রতিটি পরীক্ষণী এককের উৎপাদনসহ 
পরীক্ষণী পরিকল্পনাটি নিচে দেওয়া হ'ল। পরীক্ষাটি হ'তে উত্তত 
উৎপাদনগুলির বিশেষণ ক'র এবং তোমার মতামত দাও । 

প্রয়োজন বোধে এগুলি ব্যবহার ক'রতে পার, 
7505১8১6-551439 £,0298,৪-510-9255 £:৪৪১৯১৪১4-75? » 70198,৪-79-779) 





2.7. একটি ল্যাটিন বর্গ পরিকল্পনায় সমস্ত স্বীকরণগুলির উল্লেখ 
ক'রে পরিকল্পনাটি এবং তার বিশ্রেঘণ প্রণালী বর্ণনা কর। চুবিচারাহ্ 
যখন তাৎপর্যপূর্ণ, তখন বিভিল্ বিশেঘক যুগলের ( 115810150%, 12888. ) 
মধ্ো পার্থক্য তাৎপর্যপূর্ণ কিনা কিভাবে বিচার করবে ? * . 

2.8 পরীক্ষণ পরিকল্পনায় লনব্বীফারণ ও বহকরণের ভুিকার 
উপর সংক্ষিপ্ত চীকা লিখ | 


-- গ্ররীক্ষণ পুরিকয়ন। - 1৩. 


2.9. একাটি বাজারদর সংক্রান্ত গবেষণায় একটি প্রধান বন্ত (5/9016: 
1) আলুর দাম নিয়ে পরীক্ষা ক'রা হ'য়েছিল। যে অঞ্চলে পরীক্ষা, 
ক'রা হয়, সেখানে পাঁচটি শহর এবং প্রতিটি শহরে পাচ ধরণের গুদাম- 
ছিল। যেহেতু পাঁচ প্রকার বহুল প্রচনিত আলুই প্রতিটি শহরের 
প্রতিটি গুদামে দৈনন্দিন বিক্রি হ'ত সেজন্য একটি ল্যাটিন বর্গ পরিকল্পনায় 


পরীক্ষা্ট ক'রা হ'য়েছিল। প্রতি কেজি আলুর গড়দাম ( পয়সার হিসাবে ) 
নিচে দেওয়া হ'ল। 


শহর - গুদামের প্রকার 

1 ও 4 5 
1 590০) 6504) 6308) 60) 658) 
2 6505). 540) 680০) 584) 6008) 
3 6409) 6105) 6504) 6400 6302) 
4 6304) 680০) 6205) 6209) 6704) 
5 & 6804) 6508) (6202) 6305) 650০) 


5% সংশয় মাত্রায় বিচার ক'রে দেখ (৫) বিভিন্নপ্রকার আলুর মধ্যে 
কোন পার্থক্য আছে কিনা : (7) বিভিন্নপ্রকার গুদামের মধ্যে কোন 
পার্থক্য আছে কিনা ; (8) শহরগুলির মধ্যে কোন পার্থক্য, 
আছে কিনা ? | 
বিভিন্নপ্রকার আলুর দামের প্রাককলনী মান বের কর। 
2,109. নিমুলিখিত পরীক্ষাগুলির জন্য পরিকল্পনাগুলি বের কর -- 
(০) 4,৪8 এবং 0 এই তিনাটি বিশেষক নিয়ে একটি সম্পূর্ণরূপে: 
সমসম্ভবী পরিকল্পনা উদ্ভাবন ক'র যাদের বছকরণ সংখ্যাগুলি যথাক্রমে 
2,3 এবং 41 | 
0৮) দুটি ব্রকে 4টি বিশেষক নিয়ে একাটি সমসম্ভব ব্লক 
পরিকল্পনা কর । 
2১11. নিচের সারণীতে 4,8)0,20১5 এবং এ এই ছয়প্রকার সারের 
গরাবত পৃরীক্ষার বন্য চারা সমসম্ভব ব্লকে ঈিজা পা নন 
উপাত্ত দেওয়া আছে। 


52... 33 36 58 44 53 
2 নংব্রক £ বর ৪. 9 ৩ 
ৃ 4৪ 40 43 50 39 50 
ওনংরক ৪ € না 2 দ্র এ 
47 49 51. 33 42 43 
4 নংক্রক 4 ও ০ 7) 7 1 
45 44 55 35 5] 43 


উপাতটি পরীক্ষা ক'রে উপযুক্ত দিদ্ধান্ত গ্রহণ কর। 4 এবং 8 
এই দুই প্রকার সারের মধ্যে তাৎপর্যপূর্ণ পার্থক্য আছে কিনা দেখ । 

2.12, একাটি 5১5 ল্যাটিন বর্গ পরিকল্পনার পরিকল্পনা প্রস্তত 
কর । 

2.13. ল্যাটিন বর্গ পরিকল্পনায় পরিচালিত বীটের উপর সেচসংক্রান্ত 
পরীক্ষার উপাত্ত দেওয়া আছে। 


(টনের হিসাবে প্রতি একরে বীটের উৎপাদন ) 





























7 185 7) 195. 4 20" 7227 0:18 
€গ্রা 23518814200 5206. 
£ 260 0125 8214 185 ৩ 20 
825 এ 230 2172 0৭7৭ আছি 
5244 4202: 0189 : 9197 ভার 


উত্তাপ পরীক্ষা, ক'রে দেখ বিশেষকণুলির থয তাৎপরবপূর্ণ পার্ধক্ 
।বিদ্যযান কিনা এবং জনিটির নীনিস ০০৫০৪ ০৪ 
শস্তবায কর । 
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214. সমসন্তব ব্লক পরিকল্পনায় ছয় প্রকার বীব্ের পার্ধক সংক্রান্ত 
এ্রকাটি পরীক্ষায় পাউণ্ডের হিপাবে উৎপাদনের পরিমাণ এবং পরীক্ষণী 
"পাঁরিকপ্ননাটি ( বন্ধনীর মধ্যে সংখ্যাদ্থারা চিহ্িত ) দেওয়া হ'ল 


গনংবুক (1) (3 (2) 4) (5) (6) 
278 27205616216 249 


2 নংবক (3) (2) (0) 4) 6) 6) 
227 28৪ হাওড় 150 225 170 


ও নংরক (6) . (4) (1) (3) (6) (5) 
26.3 196 385 36:৪8 - 354 154 


এনংরক (3) (2) (1) (4) (3) (6) 
117 31712851431 3491 226 


উপাতটি বিশ্লেষণ ক'র এবং বীজগুলিকে নিৃষ্টতার ক্রমপর্যায়ে সাজাও । 
& 


গানটির বগা 





পরিশিষ্ট £ সারণীসমহ : 


লায়ণী 1. মৌল নর্ম্যাল চলুকের ( গড় 0 ও সমকপার্থক্য 1) নিবেশনের 
অক্ষরেখা (01010866 ) ও ক্ষেত্রফল ( 2169 )% 





শপ 


পা %) %() বা $%(0) 905) ৰা %5) %(6) 


২০০ সপ রই 





00 .3989423 .5000000 


0 73989223 .5039894 ০51 3502919 .694974 1.0] .239551] 8437524. 

02 :.3988625 . 552 -3484925 .6984682 1.02 .2371320 :8461358 
453 -3466677 .7019440 1.03 .2347138 :8484950 
54 -3448180 .7054015 1.04 .2322970 .8908309 
555 53429439 .7088403 1.05 .2298821 .8931409 
556 .3410458 .7122603 1.05 .2274696 8554277 
০57৮3391243 7156612 1.07 .2250599 .8576903 
১৪8 -3371799 .7190427 1.08 .2226535 .8599289 
59 .3352132 .7224047 1.09 .2202508 .8621434 
:60 3332246 .7257469 1.10 .2178522 :8643339 
161 .3312147 7290691. 1.11 .2154582 :.8665005 
62 ,3291840 7323711 1.12 .2130691 868 
63 .3271330 .7356527 1.13 .2106856 :.8707619 
64 .3250623 ..7389137 1.14 2083078 :8728568 
65 -3229724 7421539 1.15 .2059363 :8749281 
66 3208638 .7453731 1.16 .2035714 :.8769756 
67 .3187371 7485711 1.17 .2012135 878 
68 .3165929 .7517478 1.18 .1988631 880 
69 .3144317 .7549029 1.19 .1965205 .8829768 
0 .3122539 .7580363 120 .1941861 .8849303 
7] :.3100603 .7611479 121 519)8602 . 
72 :.3078513 .7642375 122 .1895432 :8887676 
7 7 122 1872354 :8906514 


0৯৬৯] 
০১৭ 
[০০ 
্ 
শ 
উরি 
৯৯, 
৯৯ 28০ ৩১ 
5২৩ 
রা 
৮০০৪ 
ঘি 
চি 
ক্রি 
৬ 
চিএ 
ণ 
চুলি 
০ 
টি 





93 .2588805 :.8238145 1.43 1435046..:9236415 
2564713 :8263912 144 .1414600...925 

9/ .2540591 :8289439 1.45 .1394306 :.9264707 
516443 :.8314724 1.46 .1374165 .9278505 

97 .2492277 8339768 147 .1354181 :.929219 

১98 .2468095 :.8364569 1.48 .1334353. :9305634 
2443904 .8389129 1,409 .1314684 .9318879 

(00 .2419707 :84812447 1,509 1295176 .9331%8 


“মী 


5৪৬৪৩১৪১৪৪৪ ৪৪৮২৪৪৪১৪০৪ ৪৯৪২৯১৯৪৯২১:১৩৪২৪৪১৪১০১৩৪৪২৮৪৮২৪৪০৫৪ 
ক পক ৬ ছি ও ৮ ৮০ গড ভু গজ সীট 


স্যার 


রাশিবিজ্ঞানের প্রয়োগপদ্ধতি 


%(০):%(2) %07)  %() 0). %0) 
1275830 .9344783 2.0] :0529192 .9777844 2,51::0170947 .9939634 
51256646 29357445 2.92 :0518636 :9783083 252::0166701 :9941323 
১1237628 .9369916 203 :0508239 :9788217 253 :0162545 .994296 
১0218775 :9382198 2.04 .0498001 :9793248 254 :0158476 :9944574 
ত1200090 :9394292 205 ৭ .9798178 2.55 ,0154493 :.9946139 
1181573 .9406201 2.06 :0477996 :9803007 " 256 :015059%6 9947 
163 94179242027 , 6 :9807738 257 :0146782 :9949151 
*1145048 . .9429466 2:08 :0458611 .9812372 258 .0143051 :995 
1127042 :9440826 209 :0449148 :5816911 2.59 :0139401 :.9952012 
1109208 :9452007 2,109 94 9821356 260 .0135830 9953 
1091548 :9463011 2.1150430674 :9829708 2.6] :.0132337 9954 
1074061 .947 2.12,0421661 .9829970 2.62 :.0128921 :5956035 
1056748 .9484493 2.13 :0412795 :.9834142 2.63 :0125581 :.9957308 
1039%611 :9494974 2.14 .0404076 .9838226 2.64.::0122315 .9958547 
1022649 .9505285 2,195 :.0395500 .9842224 2.69 .0119122 :.9959754 
005864 .9515428  2.16 .0387069 .9846137 266 .0116001 :9960930 
0989255 .9525403 2.17.0378779 .984 2.67 :0112951 .9962074 
0972823 .9535213 218 :0370629 .9853713 2.68 .0109969 .9963189 
0956568 .9544860 2.19 :0362619 .9857379 2.69 :.0107056 :9964274 
0940491 :.9554345 2.20 :.0354746 .9860966 2.70 .0104209 :99%65330 
092459] 9563671 2.2] :0347009 .9864474 271 ::0101428 :9966398 
70 :9572838 222 :0339408 9867 2.72 :0098712 .996735% 
0893326 .9581849 2.2 .0331939 .9871263 273 :0096058 .9968333 
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